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БЕСПИЛОТНЫЕ АВИАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ 
В КОНТЕКСТЕ НОВЫХ ТЕНДЕНЦИЙ 
НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 
ОБЩЕСТВА И МИРОВОЙ ГЕОПОЛИТИКИ 


ПРЕДИСЛОВИЕ НАУЧНОГО РЕДАКТОРА 


Настоящая монография является первой отечественной рабо- 
той, которая целиком посвящена новому перспективному направ- 
лению развития авиации - беспилотным авиационным системам. 
Это направление стремительно развивается в технологически 
развитых странах, а создаваемые ими беспилотные системы нахо- 
дят все более широкое применение в самых различных областях 
жизнедеятельности общества. Диапазон практического использо- 
вания беспилотных систем является чрезвычайно широким - от 
ударных комплексов военного назначения, способных нести ору- 
жие массового поражения, до миниатюрных летательных аппара- 
тов вертолетного типа, которые могут использоваться в домашних 
условиях для игр и развлечений. 

Практика использования беспилотных систем показала, что 
они являются весьма эффективными при решении задач воен- 
ной разведки местности, особенно в труднодоступных условиях, 
при поиске людей, потерпевших бедствие, а также при решении 
задач мониторинга наземного и водного пространства. Решая 
эти задачи, беспилотные авиационные системы позволяют 
экономить большие материальные, энергетические и людские 
ресурсы. Мало того, они существенно сокращают время реше- 
ния этих задач, что в ряде случаев позволяет сохранить челове- 
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ческие жизни, уменьшить ущерб от стихийных бедствий и чрез- 
вычайных ситуаций, которых в последние годы становится все 
больше. 

В данной монографии проведен сравнительный анализ состо- 
яния и перспектив развития зарубежных и отечественных бес- 
пилотных авиационных систем военного и гражданского назна- 
чения. Показана их роль в стратегии дальнейшего научно-техно- 
логического развития общества, а также преимущества и недо- 
статки беспилотной авиации при решении различных практиче- 
ских задач. При этом достаточно подробно рассмотрены основ- 
ные проблемы применения беспилотных авиационных систем 
в военной и гражданской сферах, а также показаны возможные 
пути их преодоления. 

Одной из серьезных проблем дальнейшего развития беспи- 
лотной авиации является ее интеграция в национальное и меж- 
дународное воздушное пространство. Автор показал, что эта 
проблема является комплексной и включает правовые, органи- 
зационные и международные аспекты. Анализ этой проблемы 
в монографии осуществляется с учетом уже имеющегося опыта 
практического применения беспилотных авиационных систем в 
военной и гражданской сферах США и России. При этом указано 
на опасность бесконтрольного и безответственного массового 
использования данного комплекса новых технического средств. 

Монография выходит в свет в переломный период истории 
мировой геополитики и смены технологического уклада обще- 
ства. Обе эти тенденции взаимосвязаны. Технологическое разви- 
тие общества рассматривается сегодня не только как важнейшее 
средство решения многих социально-экономических проблем 
современности, но и как основной инструмент для решения 
проблем национальной и глобальной безопасности в интере- 
сах дальнейшего устойчивого развития цивилизации. Автором 
показано, что одним из таких инструментов может и должна 


Беспилотные авиационные системы 


стать беспилотная авиация. Мало того, нам представляется, что 
ее развитие и широкое использование будет представлять собой 
новый и очень важный шаг человечества на пути расширения 
среды своего обитания посредством более глубокого освоения 


воздушного пространства нашей планеты. 


К.К. Колин, доктор технических наук, профессор, 
Заслуженный деятель науки РФ, действительный член 
Российской академии естественных наук и 
Международной академии глобальных исследований 


Введение 


В последнее время специалисты, конструкторы, историки и 
военные уделяют пристальное внимание беспилотным летатель- 
ным аппаратам, пытаются провести их обоснованную классифи- 
кацию, определить перспективы и направления развития, выяс- 
нить их полезность и степень реальной угрозы для общества. 

В задачу настоящей работы не входило обоснование определе- 
ний и разработка классификации БЛА. Это достаточно трудоем- 
кая работа для целого научного коллектива. 

Главной задачей было проследить основные этапы развития 
и типовые конструкции беспилотных летательных аппаратов, 
определить способы их применения в боевых условиях и в мир- 
ное время, спрогнозировать уровень угрозы с их стороны в бли- 
жайшем будущем. Научно-технические и военно-теоретические 
аспекты превалируют в исследованиях и прогнозах, проводимых 
с целью определения потенциальных угроз, с которыми Россия 
может столкнуться уже в ближайшее время. 


Фантастический воздушный корабль будущего. 
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В монографии используются открытые материалы отечествен- 
ных и зарубежных изданий, что нисколько не умаляет ее значимо- 
сти для специалистов. 

Можно предположить, что издание будет полезно конструкто- 
рам, экспертам, военным специалистам, преподавателям и студен- 
там соответствующих профильных учебных заведений, а также 
широкой массе людей, остающихся неравнодушными к пробле- 
мам отечественной авиации и специальной техники. 

Актуальность проблемы создания и использования беспи- 
лотных авиационных систем. Еще польский фантаст Станислав 
Лем в своей книге «Оружие ХХІ века» предвидел уменьшение 
размеров летательных аппаратов, появление беспилотных авиа- 
ционных систем и других специальных устройств. Специалисты 
США тратят огромные ресурсы на развитие такого оружия, рас- 
считывая с использованием каналов дистанционного управле- 
ния наносить удары по объектам в неугодных с их точки зрения 
странах. США привыкли избегать ответственности и возмездия 
за совершаемые ими действия в силу отдаленности от основных 
горячих точек. 

С появлением средств противодействия, перехвата и поста- 
новки помех каналам управления беспилотниками, которые 
используют, как правило, незащищенные коммерческие линии 
спутниковой связи, возникла очередная потребность в матери- 
альном обеспечении развития спутниковой группировки, раз- 
работки летающих микророботов и систем управления «роем» 
таких устройств. 

К большому сожалению, некоторые футуристические 
проекты, которые выглядели нереализуемыми еще в прошлом 
десятилетии, получили свое дальнейшее развитие благодаря 


выделенному финансированию и задали импульс следующему 
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этапу гонки вооружений. Беспилотные авиационные системы 
усилили боевые возможности участников вооруженных кон- 
фликтов. В последнее время потребность в этих системах посто- 
янно растет. Ряд факторов влияет на программы их последую- 
щего развития. В настоящее время Соединенные Штаты Аме- 
рики являются лидером в развитии технологий беспилотной 
авиации, однако это не означает, что они держат монополию в 
этом секторе. Политики и государственные чиновники делают 
все возможное, чтобы обеспечить конкурентоспособность США 
в новой эре аэрокосмических инноваций. По оценкам компании 
«Таил Групп», в 2013 году беспилотная авиация стала самым пер- 
спективным и быстро развивающимся сектором аэрокосмиче- 
ской отрасли. Предполагается, что рынок беспилотников к концу 
2020 года удвоится - с 5,2 до 11,6 млрд долларов. 

В 2015 году основное внимание российской и мировой обще- 
ственности было привлечено к 70-летию Великой Победы во 
Второй мировой войне и созданию Организации Объединенных 
Наций как гаранта недопущения Третьей мировой войны. В этой 
связи международные аналитики и эксперты уделяли присталь- 
ное внимание расстановке сил, новым вызовам и угрозам, борьбе 
с неонацизмом и терроризмом. 

Юбилейная сессия Генеральной ассамблеи ООН проде- 
монстрировала, что времена однополярного мира прошли, а 
новые игроки, прежде всего Россия и Китай, открыто заявили о 
своих целях и намерениях. Создание АТЭС, укрепление ШОС и 
БРИКС вынуждают США и их западных союзников искать новые 
пути и способы сохранения своего влияния и активизации эко- 
номического и иного противодействия своим противникам, 
вплоть до начала сетецентрической и гибридной войн. 

Следует отметить, что Россия также перешла к активным 
действиям и выбрала для этого правильный геополитический 
момент, а именно, то время, когда акции США на мировой арене, 
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особенно в регионе Ближнего Востока, находились на истори- 
ческом минимуме. При этом активизация роли России в дан- 
ном регионе в какой-то мере застала Запад врасплох и вызвала 
не столько сплочение против нее всех и вся, сколько, напро- 
тив, стремление договориться о совместных действиях и общих 
целях. Более того, с началом российской операции в Сирии пози- 
ции Запада и арабских соседей в отношении президента этой 
страны Башара Асада стали меняться вплоть до того, что сирий- 
ский руководитель «может остаться на переходный период» и 
даже стать стороной для последующих переговоров. В регионе 
все лидеры государств понимают, что в отличие от того же Асада, 
халифат и террористы представляют более реальную угрозу для 
всех стран Ближнего Востока и не только. 

Пока никто, кроме России, не предложил реальную программу 
борьбы с ИГИЛ, и по мере того, как будут складываться события 
и будут видны реальные результаты операции в Сирии, многие 
государства в той или иной форме станут присоединяться к коа- 
лиции, возглавляемой Россией. Начало операции в Сирии яви- 
лось безальтернативным. В борьбе с терроризмом необходимо 
действовать на опережение и жестко. Россия также полна реши- 
мости одержать победу в геополитической борьбе. 

У нас есть, как отметил президент России В.В. Путин, воля 
применить оружие, если это соответствует национальным 
интересам нашего государства и российского народа. Со своей 
стороны США и их союзники в соответствии с концепцией 
«быстрого глобального удара» рассчитывают нанести по группам 
экстремистов, террористов и «государствам-изгоям» обезоружи- 
вающий удар высокоточными наступательными вооружениями 
в неядерном исполнении в течение одного часа. Кстати, к так 
называемым «государствам-изгоям» причисляется и Россия'. 


Кошкин Р.П. Россия и мир: новые приоритеты геополитики. M.: Изд-во 
«Стратегические приоритеты», 2015. 236 с. 
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С учетом этого всякие рассуждения об «управляемых стаях» 
роботизированных управляемых или полностью автономных 
жучках-паучках – очередная фантазия, необходимо готовить наш 
ассиметричный ответ США в направлении разработки дистан- 
ционно управляемых комплексов и средств радиоэлектронной 
борьбы (РЭБ). Наличие оператора в контуре управления позво- 
лит одновременно решить сложнейшую задачу распознавания 
«свой - чужой». В комплексе эти меры позволят создать менее 
затратное оружие ассиметричного удара в соответствии с нашей 
оборонительной доктриной. 

Беспилотные авиационные системы в геополитических 
условиях становления новой цивилизации. Возможность при- 
менения беспилотных авиационных систем бесконтрольно и 
без всяких последствий для эксплуатирующих организаций и 
использующих данные технические средства физических лиц 
представляет серьезную угрозу для современного общества и 
требует принятия необходимых профилактических мер. 

В ХХІ веке начался седьмой виток цивилизационной спи- 
рали, который охватит пространство двух столетий и приведет 
к радикальным преобразованиям. Бурно развивается процесс 
глобализации, порождая новые противоречия и вызовы. Необ- 
ходимыми предпосылками для выработки любым государством, 
цивилизацией или человечеством обновленной стратегии сво- 
его развития будут: понимание причин, путей и способов транс- 
формации общества; отделение отмирающих элементов от наро- 
ждающихся явлений, еще слабых, но имеющих шанс на преобла- 
дание в будущем". 

Американский философ Э. Тоффлер предупреждал, что ны- 
нешний переходный период «...будет отмечен величайшими со- 
циальными потрясениями, мощными сдвигами в экономике, тех- 


?Кузык В.Н. Россия в цивилизационном измерении: фундаментальные основы 
стратегии инновационного развития. М.: Институт экономических стратегий, 
2008. 864 с. 
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нологическими провалами и катастрофами, политической неста- 
бильностью, насилием, войнами и угрозой войн...»?. 

Особенностью текущего исторического процесса является 
переход от блокового противоборства на идеологической основе 
к противостоянию мировых цивилизаций с использованием 
противоречий между западной (евро-американской) цивилиза- 
цией, с одной стороны, и исламской, православной и конфуци- 
анской (китайской) цивилизациями, с другой. 

При этом направленность развития цивилизаций определя- 
ется следующими основными факторами: 

— глобализацией, когда страны практически утрачивают 
самостоятельность в развитии; 

— формированием западной цивилизацией единой мировой 
системы власти во главе с США; 

— глобальным промышленно-сырьевым дисбалансом; 

– ростом общей численности населения Земли и перенаселен- 
ностью отдельных регионов; 

– продовольственной и экологической проблемами; 

– социальным неравенством в обществе. 

Предполагается, что до 2050 года человечество будет сталки- 
ваться со следующими глобальными катастрофами, признаки 
угроз которых проявляются уже в настоящее время: 

— наступлением затяжного экологического кризиса в связи с 
увеличением темпов развития мирового промышленного произ- 
водства; 

— истощением природных ресурсов планеты; 

— трансформацией биосферы и ее разрушением; 

– возникновением новых вирусов и бактерий, что приведет к 
масштабным эпидемиям; 

- возникновением техногенных катастроф по типу Черно- 
быля, Фукусимы и т.п.; 


ЗТоффлер Э., Тоффлер X. Революционное богатство = Revolutionary Wealth, 2006. 
М.: АСТ, 2007. 576 с. 
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– глобальными климатическими изменениями; 

– нарастанием угроз из космоса (метеориты, астероиды, ано- 
мальные вспышки и выбросы при изменениях солнечной актив- 
ности); 

— активизацией природных катаклизмов - землетрясений, 
цунами, наводнений, вулканических извержений; 

— сменой магнитных полюсов планеты; 

— разрушением озонового слоя Земли; 

– возникновением энергетического кризиса; 

— обострением борьбы за природные ресурсы; 

– наступлением мирового финансового кризиса; 

— закатом западной цивилизации, который характеризуется 
утратой США позиции мирового лидера, изменением этниче- 
ского состава стран, девальвацией ценностей и культуры; 

– возникновением новых центров силы и обострением их 
противостояния (Россия, Китай, Индия); 

— преобладанием идеологии потребительства, отрицанием 
рационалистического духа Просвещения: активизацией всевоз- 
можных сект, антигуманных учений и т.д.; 

— овладением террористами средствами массового пораже- 
ния (химические и биологические препараты)“. 

Постиндустриальное общество и новые технологии. Чело- 
вечество на рубеже тысячелетий вошло в фазу перехода от инду- 
стриального к постиндустриальному обществу, когда зарожда- 
ются технологии нового поколения, базирующиеся на открытиях 
в области биотехнологий, нанотехнологий, новых материалов, 
информационно-коммуникационных и когнитивных технологий. 

Преимущество технологий нового поколения по сравнению с 
предыдущим будет состоять в резком снижении энергоемкости 
и материалоемкости производства, в конструировании материа- 
лов и организмов с заранее заданными свойствами. 


“Колин К.К. Глобальные угрозы развитию цивилизации в ХХІ веке // 
Стратегические приоритеты. 2014. № 1. С. 6-30. 
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Активные исследования в этих областях ведут США, страны 
Европы, Япония и Китай. Все они стремятся обеспечить себе 
преимущество и вырваться вперед в гонке технологий, чтобы 
первыми внедрить их в производство и общество, добиться эко- 
номического и военного превосходства к 2050 году. 

В случае технологий нового поколения, которые пока не 
имеют ярко выраженной промышленной реализации, отста- 
вание России не так заметно. В этой связи выходом для нашей 
страны из создавшегося положения должна быть концентрация 
усилий и ресурсов на развитии технологий, которые обеспечат 
нам лидерство через десятилетия, когда новые технологии при- 
обретут реальный прикладной характер и будут внедрены повсе- 
местно. 

Важно сконцентрировать усилия на опережающих исследо- 
ваниях, чтобы исключить риск неблагоприятного для России 
смещения военно-стратегического баланса. Гонка военных тех- 
нологий началась, избежать ее мы можем лишь ценой высокой 
вероятности исчезновения с политической карты мира. 

Высокоточное (селективное) медико-биологическое оружие, 
элементы искусственного интеллекта, создающие новое качество 
кибертехнологий и управления роботизированными сообще- 
ствами, и т.д. должны вызывать беспокойство у государственных 
деятелей. Особенно это касается России с ее запасами сырьевых 
ресурсов и обширной территорией°. 

Конфликты низкой интенсивности по периметру границ Рос- 
сии, участие в антитеррористической операции в Сирии изматы- 
вают. Кроме того, тревожит существующий военный диспаритет 
на Дальнем Востоке, где Россия слаба не только в экономическом, 
но и в военном отношении. Это не может не сказываться на ее 
статусе и переговорной позиции даже в отсутствии прямой воен- 


°Клабуков И.Д., Крамник И.А., Лебедев В.А. Фонд перспективных исследований 
в системе оборонных инноваций. Доклад Общественного совета председателя 
Военно-промышленной комиссии при Правительстве РФ / Под ред. Ремизова 
М.В. М., 2013. 106 с. 
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ной угрозы. Ответом на эти вызовы может и должно быть разви- 
тие традиционных платформ вооружений и производственных 
технологий. 

Необходимо комплексное развитие практически всех отрас- 
лей оборонной промышленности. 

Перспективные технологии, с помощью которых можно сде- 
лать инновационный рывок, сосредоточены в таких сферах при- 
менения, как: 

— технологии человека; 

– сетевые технологии; 

– робототехника; 

– энергетика; 

– транспорт. 

К технологиям человека относится создание передовых био- 
медицинских технологий, способных предотвратить смерть 
человека в результате ранений, заболеваний или инфекций - от 
диагностики до восстановления или даже воссоздания тканей 
и органов тела. Среди перспективных направлений разработок 
можно выделить управление геномом, искусственную кровь и 
биоинженерию органов. 

Сетевые технологии представляют собой оперирование 
совокупностью объектов, средств и систем как единым управ- 
ляемым пространством, в частности, сведение информации (тех- 
нологии С418К+), развитие технических средств связи, разведки 
и обработки информации, а также средства научно-технической 
разведки, социокультурного анализа и интернет технологий. 
Перспективные направления разработок: нейрогибридный чип 
распознавания образов, интегрированные сетевые технологии и 
разумные сети управления робототехническими средствами. 

Робототехника предполагает создание техники, способной к 
выполнению широкого спектра механических операций, наблю- 
дения и доставки полезной нагрузки в любую точку на Земле, 
включая миниатюрные манипуляторы, высотные перемещения и 


17 


Беспилотные авиационные системы 


подводные операции. Перспективные направления разработок: 
глубоководный автономный робот, экзоскелет/силовой доспех, 
транспортный робот-мультикоптер, высотная беспилотная авиа- 
ционная система (БАС). 

Энергетика представляет собой обеспечение автономности 
существующей и перспективной техники, повышение КПД энер- 
гетических установок, накопление энергии. К перспективным 
направлениям разработок относятся: беспроводная передача 
электричества, ионисторы и редокс-аккумуляторы, энергетиче- 
ские установки на биотопливе и «попутном тепле». 

Транспорт предполагает создание технологий, позволяющих 
человеку и средствам поражения перемещаться в пространстве 
посредством еще более быстрых воздушных перелетов, массовых 
космических полетов, а также максимально безопасных и авто- 
номных передвижений по земле. Перспективные направления 
разработок: гиперзвуковые летательные аппараты, электромаг- 
нитная катапульта, космоплан. 

Достижения высоких научных результатов в критических 
технологиях позволят обеспечить прорыв на совершенно новый 
технологический уровень. В этом заключается основной смысл 
развития отношений с Китаем, чтобы использовать финансовый 
и экономический потенциал этой страны для очередного тех- 
нологического рывка в интересах обеспечения национальной и 
мировой безопасности. 

В том случае, если Россия упустит время, последствия могут 
оказаться тяжелыми: отставание в этих отраслях придется навер- 
стывать десятилетиями, при этом качественные изменения могут 
обеспечить противнику подавляющее превосходство в бое- 
способности и как следствие, подорвать возможности Вооружен- 
ных Сил России по защите суверенитета и целостности страны, 
жизни и свободы граждан. 
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Глава 1. БЕСПИЛОТНЫЕ АВИАЦИОННЫЕ 
СИСТЕМЫ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ 


Мировое развитие на современном этапе характеризуется 
усилением идеологической конфронтации, повышением уровня 
экономического, политического и военного влияния одних 
государств (групп государств) и союзов и ростом влияния дру- 
гих государств, претендующих на всеобъемлющее доминирова- 
ние, многополярностью и глобализацией разнообразных про- 
цессов. 

Неурегулированными остаются многие региональные кон- 
фликты. Сохраняются тенденции к их силовому разрешению, 
в том числе в регионах, граничащих с Российской Федерацией. 
Существующая система международной безопасности не обеспе- 
чивает равной безопасности всех государств. 

При этом, несмотря на снижение вероятности развязывания 
против Российской Федерации крупномасштабной войны с при- 
менением обычных средств поражения и ядерного оружия, на 
отдельных направлениях военные опасности усиливаются. 

В частности, концепция США «быстрого глобального удара» 
предполагает нанесение ими удара высокоточными наступа- 
тельными вооружениями в неядерном оснащении в срок до 60 
минут в любой точке земного шара. Наличие высокоточного 
оружия, возможность определения координат цели с точно- 
стью до метров и даже сантиметров, а также создание гиперзву- 
ковых беспилотных авиационных систем создают условия для 
появления у Запада соблазна решить вопрос с Россией путем 
использования только обычных вооружений. Это представ- 
ляет реальную опасность не только для России, но и для всего 
человечества, и вынуждает нас разрабатывать альтернативные 


системы оружия. 
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1.1. Современная геополитическая ситуация: 
новые опасности, вызовы и угрозы 


Обострение противостояния между 
Западом и Россией 

Геополитическая обстановка в мире характеризуется резким 
обострением затянувшегося противостояния между Западом 
и Россией, которое оказывает непосредственное влияние на 
внутриполитическую ситуацию в нашей стране. Практически 
созданы условия для нового витка активного противостояния. 
Страны Запада считали, что проигравшая «холодную войну» 
Россия уже не сможет выступать в качестве самостоятельного 
игрока на международной арене. Поэтому возвращение Крыма, 
решительная позиция Москвы в отношении Украины, Сирии и 
других острых геополитических вопросов явилось неожиданно- 
стью для США и их союзников. 

Соединенные Штаты сосредотачивают свои усилия на про- 
тиводействии Российской Федерации по всем направлениям, 
рассматривая ее в качестве основной угрозы своей национальной 
безопасности и американским интересам в основных регионах 
мира. В этой связи активизируется модернизация вооруженных 
сил, наращивается военное присутствие в странах-партнерах по 
НАТО и в зонах топливно-энергетической заинтересованности 
США, принимаются меры к ослаблению самостоятельной роли 
Европы и усилению американского влияния в этом регионе, а 
также организуется комплексное и всестороннее противодей- 
ствие созданию многополярного мира. 

В своем выступлении американский президент Барак Обама 
причислил Россию к числу главных угроз человечеству наряду 
с Исламским государством Ирака и Леванта (ИГИЛ) и лихо- 
радкой Эбола. Эта позиция также была закреплена в Стратегии 
национальной безопасности США, принятой в новой редакции 
в феврале 2015 года. Данный подход американского руководства, 
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скорее всего, можно объяснить не столько требованиями респуб- 
ликанцев и других «ястребов», сколько стремлением обострить 
отношения между Европой и Россией и лишить их самостоятель- 
ной роли на международной арене. 

В целом Россия рассматривается США в качестве серьезного 
вызова, наряду с экстремизмом и терроризмом, киберугрозами и 
инфекционными заболеваниями. В этой связи Вашингтон наме- 
рен применять практику санкций и использовать иные инстру- 
менты, включая «гибридную» войну, с целью оказания давления 
на Россию. В свою очередь, другие страны Запада, находясь в 
сфере американского влияния, также корректируют отношение к 
Российской Федерации, наращивают антироссийскую риторику, 
запрещают поставки высокотехнологичного оборудования, 
выдачу банковских кредитов, визиты чиновников и тд. Кроме 
того, принимаются меры к дальнейшему искусственному сни- 
жению цен на нефть и другие энергоносители, от которых зави- 
сит экономика России. Делаются попытки отключить Россию от 
платежной системы SWIFT, пусть в ущерб самой Европе, KOTO- 
рая в этом случае лишится возможности проводить платежи за 
поставку газа и других углеводородов. 

На международное положение и внутреннюю обстановку в 
России наиболее значимое влияние оказало глобальное столк- 
новение интересов США, которые пытаются всеми способами 
сохранить за собой статус единственной мировой сверхдержавы, 
и формирующимся во главе с Российской Федерацией новым 
полюсом, защищающим свои геополитические интересы и право 
на независимый внешнеполитический курс. Этому способство- 
вали следующие факторы. 

Основной линией противостояния стала Украина, в которой 
Вашингтон реализовал очередной эксперимент по смене полити- 
ческого руководства. В результате государственного переворота 


‘Константин Симонов. Окопная война. Западу надо с Путиным либо воевать, либо 
мириться. И то, и другое – сильные решения // Vedomosti.ru. 2.12.2014. 
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и начавшейся гражданской войны на Украине состоялось воз- 
вращение Крыма, что в политическом и военном плане было для 
Запада неожиданным. США и их союзники по НАТО расценили 
действия России как повод для оказания на нее всестороннего 
давления, а также проведения ряда военных мероприятий про- 
вокационного характера. 

До событий на Украине западные страны проявляли жела- 
ние сохранять и развивать сотрудничество с Россией по ряду 
направлений. В частности, при решении региональных проблем 
и нормализации обстановки в Сирии и Афганистане, в реше- 
нии иранской ядерной проблемы. После того, как события на 
Украине стали развиваться по другому сценарию, страны Запада 
пошли на значительное сокращение областей сотрудничества с 
Российской Федерацией, которая превратилась в «главного гео- 
политического соперника». 

Другим важным моментом, оказавшим влияние на междуна- 
родную обстановку и внутриполитическую ситуацию в стране и 
вызвавшим определенную «аллергию» у Запада, стал так называ- 
емый «разворот России на Восток». Связанные с этим действия 
Москвы ряд экспертов рассматривает в качестве попытки вер- 
нуться к утраченной еще в 1990-е годы многовекторности рос- 
сийской внешнеэкономической стратегии. 

По сути, разворот в сторону Китая нужно было сделать после 
2008 года, когда финансовый кризис показал всю уязвимость 
привязанной к Европе российской экономики, но тогда не было 
соответствующих политических условий. 

Вместе с тем, в отличие от российско-китайских отношений, 
которые находятся на начальном этапе прорывного развития, 
российско-индийские и российско-турецкие договоренности, 
новое качество в отношениях с Египтом, а также активизация 
на «вьетнамском» направлении являются реальностью. Россий- 
ско-китайские договоренности - это пока обязательства, кото- 
рыееще не дошли до этапа практической реализации. Однако эту 
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реальность необходимо ценить, так как она закладывает основы 
сотрудничества на длительную перспективу. 

Возвращение России в Арктику оказало существенное влия- 
ние на расстановку сил и геополитическую ситуацию. Можно 
сказать, что произошел так называемый «разворот России на 
Север». По сути, это единственный оставшийся нетронутым 
ресурсный регион, время которого, по некоторым оценкам, 
настанет после 2030 года, когда и развернется основная борьба 
за глобальное лидерство. В 2014 году Россией было создано 
Арктическое командование и запущен углеводородный проект 
«Приразломная», а это - уже стратегическая реальность, кото- 
рая через несколько лет определит соответствующие технологии, 
логистику, систему управления, обеспечивающие предприятия 
и инфраструктуру. В результате Арктический регион получит 
принципиально новое геоэкономическое и геополитическое 
качество, которое так необходимо России. 

Проблема развития Каспийского региона приобрела осо- 
бый оттенок. Данный регион становится важнейшим местом на 
карте мира, перекрестком транспортных и торговых маршрутов. 
В настоящее время именно от России и политических решений 
ее руководства зависит, станет ли этот регион «точкой риска» 
или же «точкой развития». Сохранение напряженности между 
Арменией и Азербайджаном в связи с карабахской проблемой, 
наличие неурегулированных вопросов в межгосударствен- 
ных отношениях других стран региона, а также позиция Ирана 
повышают геополитическую важность Каспийского региона 
как одной из вероятных зон международной напряженности, 
которая также может повлиять на национальную безопасность 


нашего государства. 


Новые тенденции в российской экономике и геополитике 
Новые тенденции в российской экономике, которые имеют 
некоторые позитивные признаки предстоящих изменений, в 


23 


Беспилотные авиационные системы 


частности, прекращение безумного наращивания западных кре- 
дитов и корпоративного долга в связи с новой политической 
ситуацией и западными санкциями, оказывают непосредствен- 
ное влияние на внутриполитическую ситуацию в России. При 
этом эксперты полагают, что если 2015 год удалось прожить 
за счет накопленных резервов, то в 2016 году следует ожидать 
основные сложности. Все понимают, что для устойчивого разви- 
тия страны потребуется новое состояние российской экономики, 
когда политическая ситуация формирует спрос на нового соб- 
ственника, который в перспективе займет свое место и потеснит 
так называемую «заевшуюся бизнес-тусовку». Все это, в свою 
очередь, станет серьезным политическим вызовом и приведет, 
если не к существенным переменам, то к серьезной встряске 
нынешнего руководства страны”. 

Положительное влияние оказывает начало самообновления 
власти. Еще в 2013 году в российском обществе назревала ситу- 
ация, когда внутриполитическую обстановку в стране можно 
было охарактеризовать как «верхи обленились, а низам надоело». 
Процесс выходил из-под контроля, и хорошо, что власть среаги- 
ровала первой и не допустила обострения внутреннего положе- 
ния. В результате именно властью была создана ситуация для 
внутренних изменений. Вот почему необходимость самообнов- 
ления власти стала главным итогом 2014 года и главным вызовом 
на 2015 год. Но это только первый этап выхода из застоя, сле- 
дующие этапы, по оценкам аналитиков, будут более жесткими и 
сложнымий. 

Полагают, что 2014 год является самым сложным для России 
за все 15 лет президентства Владимира Путина, так как усиле- 
ние России и рост ее политического влияния не вписываются в 
картину мира западных политиков и вызывают их негативную 


7Кошкин Р.П. Современная геополитическая ситуация и национальная 
безопасность России // Стратегические приоритеты. 2015. № 1 (5). С. 4-9. 


“Дмитрий Евстафьев. Оптимистическая драма. Итоги 2014 года: конец гламурного 
застоя // Lenta.ru. 31.12.2014. 
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реакцию. Однако 2015 год оказался не легче. Этим объясняются 
постоянные конфликты на постсоветском пространстве и в ряде 
стран на периферии России. Последним рубежом, когда Россия 
поняла, что время полумер прошло, а Запад решил, что пора 
Россию примерно наказать за ее дерзость, стал кризис на Укра- 
ине. Стороны вступили в новый этап «холодной войны», кото- 
рая пока не имеет успеха. И дело здесь не столько в сдерживании 
России, а в схватке за глобальное лидерство. По мнению Сергея 
Глазьева, в этой схватке Америка проигрывает, что провоцирует 
ее властвующую элиту на агрессию. 

Именно Россия, которая в соответствии с европейской гео- 
политической традицией рассматривается в качестве облада- 
тельницы мифологического «хартленда», контроль над кото- 
рым, по убеждению англо-германских геополитиков, обеспе- 
чивает обладание миром, становится основным объектом этой 
агрессии. Запад в стратегической перспективе планировал раз- 
вить в России средний класс и гражданское сознание, чтобы 
перевести российское общество на новую ступень развития и 
тем самым резко усилить давление на действующую власть, сде- 
лав ее эволюцию практически неизбежной. При этом примене- 
ние санкций с целью ухудшения экономического положения 
населения России, а также оказание постоянного давления на 
президента РФ В.В. Путина не привели к возвращению Украине 
Крыма и отказу от защиты Донбасса. Это стало серьезным уда- 
ром по западной стратегии, потому что российский народ нао- 
борот сплотился и встал на защиту национальных интересов и 
своего президента. 

Постепенно ЕС и США осознают, что раскручивание спирали 
санкций, при условии несгибаемости России, делает политиче- 
ский процесс менее управляемым. Вместе с тем, внешнеполити- 
ческий курс Запада, антироссийская суть которого остается неиз- 
менной с момента распада мировой социалистической системы и 
краха СССР, остается прежним. 
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С момента создания ШОС и БРИКС пространство амери- 
канской гегемонии постепенно сужается. Партнеры России по 
интеграции в этих организациях вряд ли пойдут на поводу у 
англосаксонской геополитической игры. Однако, американское 
влияние на постсоветском пространстве частично еще работает, 
что делает Россию уязвимой в отношении очередной западной 
агрессии. Именно эта уязвимость порождает у западных полити- 
ков ощущение возможности справиться с Россией, что делает их 
крайне опасными. Нарастающая русофобия и бряцание оружием 
могут привести к возникновению новых локальных конфликтов 
и разжиганию войны против России. 

Непредсказуемые шаги президента России В.В. Путина, кото- 
рые, по мнению экспертов, имеют стратегические последствия 
для западных стран, например, сельскохозяйственное эмбарго, 
строительство «Южного потока» через Турцию и т.п., свидетель- 
ствуют о том, что за виртуальную победу над Россией Западу 
придется заплатить новым мировым экономическим кризисом, 
усилением Китая, Турции и Ирана. Кроме того, все понимают, 
что государства, особенно европейские, теряют деньги и рынок. 
Так, например, только общее падение товарооборота между Рос- 
сией и Германией в 2014 году составило 3,6%, а с остальными ста- 
нами ЕС - до 10%. 


Прогнозы и ближайшие перспективы 

Происходящие события свидетельствуют, что наметившаяся 
тенденция будет развиваться и углубляться. Каких-либо положи- 
тельных для России изменений в политике США на ближайшую 
перспективу не предвидится, а улучшение отношений с США 
маловероятно. Во-первых, американский Конгресс находится под 
влиянием республиканцев, которые выступают за ужесточение 
позиции США по отношению к России, во-вторых, нынешний 
президент США Барак Обама озабочен собственной карьерой 
и хочет спокойно досидеть оставшийся до выборов президента 
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срок, чтобы сохранить по максимуму достижения своего первого 
президентского правления. В этой связи любые компромиссные 
решения и предложения со стороны России не повлияют на заня- 
тый американской администрацией курс на экономическое уни- 
чтожение нашего государства. 

Основное внимание, скорее всего, США будут уделять 
китайскому и иранскому направлениям, как наиболее опасным 
для американцев. Максимально, чего можно ожидать от админи- 
страции США - это сохранение отношений с Россией на нынеш- 
нем уровне до следующих президентских выборов и формирова- 
ния правящей коалиции в новом Конгрессе. 

Для того чтобы выстоять в развернутой Вашингтоном гибрид- 
ной войне, необходимо принять меры безопасности, прежде 
всего, в когнитивной, валютно-финансовой и информационной 
сферах. Это означает переход на самообеспечение, использование 
внутренних кредитов на основе суверенной денежно-кредитной 
политики, освобождение от долларовой и офшорной экономики. 
При этих условиях Россия не только обретет самостоятельность, 
но и сможет восстановить свой научно-производственный 
потенциал, а также ослабит возможности американской агрес- 
сии, базирующейся на применении доллара в качестве мировой 
валюты, что позволяет финансировать гибридную войну за счет 
противника. 

В Европе Россия еще может рассчитывать на шанс норма- 
лизовать отношения. Ключевым вопросом для восстановления 
отношений с европейскими странами, конечно, остается урегу- 
лирование украинского кризиса. Европа убедилась в недости- 
жимости своих целей (отрыв Украины от России, принуждение 
Путина вернуть Украине Крым и Донбасс), а Москва доказала, 
что не собирается начинать военную операцию против Киева или 
способствовать расширению украинской гражданской войны. 

Решение украинского вопроса, скорее всего, лежит в плоско- 
сти выработки Европой и Россией новых правил игры и подпи- 
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санных в Минске соглашений, возврата Украины в «нейтральное 
поле» через федерализацию и возврат внеблокового статуса. При 
этом ДНР и ЛНР, как минимум, должны сохранить статус мак- 
симальной автономии внутри Украины, что, в частности, изба- 
вит Россию от финансирования восстановительных работ в этом 
регионе, который не может быть включен в состав России по 
примеру Крыма. 

Для европейцев такое решение равносильно поражению, но 
Украина, которая является их важнейшим политическим проек- 
том, балансирует на грани банкротства и политического кол- 
лапса, и спасти ее, хочет этого Европа или нет, может только 
Россия. Россия пока готова идти на уступки и уже согласилась 
поставлять Украине уголь и электроэнергию, но в обмен на 
соответствующие уступки со стороны ЕС. В частности, требу- 
ется снизить накал антироссийской риторики и воздействовать 
на киевских «братьев меньших», пытающихся шантажировать 
Москву Крымом. 

Украинцы сами подтверждают, что их страна понесла суще- 
ственные убытки от потери российского рынка, но рассчитывает 
компенсировать их контрактами с Китаем и другими странами. 
Ранее Россия ограничила импорт из Украины овощей, фруктов и 
молочной продукции, поэтому украинцы изучают возможность 
выхода на большой рынок Китая с сахарной продукцией, куку- 
рузой, зерном и т.д. Нормализация отношений, выработка новых 
правил игры в Восточной Европе, установление переговорного 
формата между ЕврАзЭс и ЕС о создании «Большой Европы», 
новый договор о коллективной безопасности в Европе необхо- 
димы сторонам, чтобы избежать новых конфликтов вокруг дру- 
гих спорных постсоветских территорий Молдавии с Придне- 
стровьем, Грузии, Армении и даже Белоруссии. 

ЕС продолжает политику санкций, но для их поддержания 
необходимо взаимодействие всех стран-участниц. Уже сейчас 
есть несогласные государства. Если Германия и Франция начнут 
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оказывать на них давление и заставлять голосовать за продление 
санкций, значит ЕС не готов отказаться от конфронтации. В этой 
ситуации, как полагают, России ничего не останется кроме как 
идти на эскалацию напряженности, в том числе и через углуб- 
ление и расширение гражданской войны на Украине, признание 
самостоятельности Донбасса и расширение числа самоопреде- 
лившихся регионов. Ключевой задачей в этом случае будет не 
нормализация отношений с Западом, а консолидация россий- 
ского общества вокруг В.В. Путина. Полагают, что если реали- 
зация идеи Новороссии от Харькова до Одессы с выходом на 
Приднестровье и Крым усилит эту консолидацию, то президент 
России будет, скорее всего, вынужден пойти на этот шаг. 

При таком раскладе Украину ждет полный крах, а Россию и 
Европу - длительная холодная война, в результате которой уро- 
вень жизни россиян будет снижаться. Европу, в свою очередь, 
ожидает нестабильность на восточных границах, энергетический 
кризис, серьезные экономические проблемы, проблема беженцев 
и возврат к тотальной зависимости от США. При этом Китай в 
лице России получит надежного политического и делового парт- 
нера, что будет явно невыгодно Западу”. 

Таким образом, мировое развитие характеризуется усилением 
идеологической конфронтации, экономического, политического 
и военного противостояния отдельных государств и союзов, а 
также ростом влияния США, претендующих на всеобъемлющее 
доминирование, монополярность и лидерство в процессе глоба- 


лизации. 


Региональные конфликты и международная 
безопасность 
Сегодня неурегулированными остаются многие региональ- 
ные конфликты. Сохраняются тенденции к их силовому разре- 


Военная доктрина Российской Федерации (утв. Президентом РФ 25 декабря 
2014 г. N Пр-2976). URL: http://base.garant.ru/70830556 
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шению, в том числе в регионах, граничащих с Российской Феде- 
рацией. Существующая система международной безопасности 
ее обеспечивает спокойной жизни и деятельности населения 
всех государств. При этом не снижается вероятность развязыва- 
ния против Российской Федерации крупномасштабной войны с 
применением, как обычных средств поражения, так и ядерного 
оружия. На ряде направлений военные опасности и угрозы уси- 
ливаются. Планируются сетецентрические, кибернетические 
и гибридные войны. В связи с этим России необходимо про- 
должить отстаивание своих интересов с опорой на имеющиеся 
ресурсы и возможности. 

23 декабря 2014 года Президентом Российской Федерации 
В.В. Путиным была утверждена «Военная доктрина Российской 
Федерации», которая определила следующие основные внешние 
военные опасности: 

а) наращивание силового потенциала Организации Северо- 
атлантического договора (НАТО) и наделение его глобальными 
функциями, реализуемыми в нарушение норм международного 
права, приближение военной инфраструктуры стран-членов 
НАТО к границам Российской Федерации, в том числе путем 
дальнейшего расширения блока; 

6) дестабилизация обстановки в отдельных государствах и 
регионах и подрыв глобальной и региональной стабильности; 

в) развертывание (наращивание) воинских контингентов 
иностранных государств (групп государств) на территориях 
государств, сопредельных с Российской Федерацией и ее союз- 
никами, а также в прилегающих акваториях, в том числе для 
политического и военного давления на Российскую Федера- 
цию; 

г) создание и развертывание систем стратегической проти- 
воракетной обороны, подрывающих глобальную стабильность и 
нарушающих сложившееся соотношение сил в ракетно-ядерной 
сфере, реализация концепции «глобального удара», намерение 
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разместить оружие в космосе, а также развертывание стратеги- 
ческих неядерных систем высокоточного оружия; 

д) территориальные претензии к Российской Федерации и ее 
союзникам, вмешательство в их внутренние дела; 

е) распространение оружия массового поражения, ракет и 
ракетных технологий; 

ж) нарушение отдельными государствами международных 
договоренностей, а также несоблюдение ранее заключенных 
международных договоров в области запрещения, ограничения 
и сокращения вооружений; 

3) применение военной силы на территориях государств, 
сопредельных с Российской Федерацией и ее союзниками, в нару- 
шение Устава Организации Объединенных Наций (ООН) и дру- 
гих норм международного права; 

и) наличие (возникновение) очагов и эскалация вооружен- 
ных конфликтов на территориях государств, сопредельных с Рос- 
сийской Федерацией и ее союзниками; 

к) растущая угроза глобального экстремизма (терроризма) и 
его новых проявлений в условиях недостаточно эффективного 
международного антитеррористического сотрудничества, реаль- 
ная угроза проведения терактов с применением радиоактивных 
и токсичных химических веществ, расширение масштабов транс- 
национальной организованной преступности, прежде всего 
незаконного оборота оружия и наркотиков; 

л) наличие (возникновение) очагов международной и меж- 
конфессиональной напряженности, деятельность международ- 
ных вооруженных радикальных группировок, иностранных 
частных военных компаний в районах, прилегающих к государ- 
ственной границе Российской Федерации и границам ее союзни- 
ков, а также наличие территориальных противоречий, рост сепа- 
ратизма и экстремизма в отдельных регионах мира; 

м) использование информационных и коммуникационных 
технологий в военно-политических целях для осуществления 
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действий, противоречащих международному праву, направлен- 
ных против суверенитета, политической независимости, терри- 
ториальной целостности государств и представляющих угрозу 
международному миру, безопасности, глобальной и региональ- 
ной стабильности; 

н) установление в государствах, сопредельных с Российской 
Федерацией, режимов, в том числе в результате свержения леги- 
тимных органов государственной власти, политика которых 
угрожает интересам Российской Федерации; 

о) подрывная деятельность специальных служб и организа- 
ций иностранных государств и их коалиций против Российской 
Федерации. 

Основные внутренние военные опасности: 

а) деятельность, направленная на насильственное измене- 
ние конституционного строя Российской Федерации, дестаби- 
лизацию внутриполитической и социальной ситуации в стране, 
дезорганизацию функционирования органов государственной 
власти, важных государственных, военных объектов и информа- 
ционной инфраструктуры Российской Федерации; 

6) деятельность террористических организаций и отдельных 
лиц, направленная на подрыв суверенитета, нарушение единства 
и территориальной целостности Российской Федерации; 

в) деятельность по информационному воздействию на насе- 
ление, в первую очередь на молодых граждан страны, имеющая 
целью подрыв исторических, духовных и патриотических тради- 
ций в области защиты Отечества; 

г) провоцирование межнациональной и социальной напря- 
женности, экстремизма, разжигание этнической и религиозной 
ненависти либо вражды. 

Основные военные угрозы: 

а) резкое обострение военно-политической обстановки (меж- 
государственных отношений) и создание условий для примене- 
ния военной силы; 
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УГРОЗЫ ВОЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


6) воспрепятствование работе систем государственного и 
военного управления Российской Федерации, нарушение функ- 
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ционирования ее стратегических ядерных сил, систем преду- 
преждения о ракетном нападении, контроля космического про- 
странства, объектов хранения ядерных боеприпасов, атомной 
энергетики, атомной, химической, фармацевтической и меди- 
цинской промышленности и других потенциально опасных 
объектов; 

в) создание и подготовка незаконных вооруженных формиро- 
ваний, их деятельность на территории Российской Федерации 
или на территориях ее союзников; 

г) демонстрация военной силы в ходе проведения учений на 
территориях государств, сопредельных с Российской Федерации 
и ее союзниками; 

д) активизация деятельности вооруженных сил отдельных 
государств (групп государств) с проведением частичной или 
общей мобилизации, переводом органов государственного и 
военного управления этих государств на работу в условиях воен- 
ного времени". 


Национальная безопасность России: 
новые приоритеты 

Национальная безопасность государства является основопо- 
лагающей категорией. Историки и исследователи, как правило, 
связывают ее с хозяйственной и экономической деятельностью 
человека и общества. Вместе с тем, национальная безопасность 
является основной функцией государства, призванного обеспе- 
чить реальную безопасность, как всего человеческого сообще- 
ства, так и личности. 

В.И. Костин и А.В. Костина в своей работе «Национальная 
безопасность современной России» отмечают, что основопо- 
ложником современной концепции безопасности считается 


Костин B.M., Костина А.В. Национальная безопасность современной России: 
Экономические и социокультурные аспекты. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 
2013. 344 с. 
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итальянский социолог начала ХХ века В. Парето, который увя- 
зывал безопасность с комплексов факторов, обусловленных 
развитием экономики, политики, обороноспособности. Кроме 
того, Парето считал, что безопасность связана не только с 
внешними факторами и угрозами, но и с внутренними пробле- 
мами". 

Наиболее точное определение национальной безопасности 
дается в Федеральном законе «О безопасности» от 5 марта 1992 
года. В частности, в нем сказано, что национальная безопасность 
рассматривается как состояние защищенности жизненно важных 
интересов личности, общества и государства от внутренних и 
внешних угроз. При этом под жизненно важными интересами 
понимают совокупность потребностей, удовлетворение которых 
надежно обеспечивает существование и возможности прогрес- 
сивного развития личности, общества и государства. 

В целом, можно предположить, что существует некая сложная 
система, которая состоит из различных уровней и самостоятель- 
ных подсистем и характеризуется определенной устойчивостью, 
способностью к развитию и к противостоянию внешним и вну- 
тренним угрозам. С помощью именно такой системы, обеспечи- 
вающей экономическую независимость и эффективность, кон- 
курентоспособность, стабильность, устойчивость, способность 
к саморазвитию и прогрессу, политическую независимость и 
обороноспособность, укрепляется национальная безопасность 
государства”. 

В законодательной сфере понятие безопасности трактуется 
как состояние защищенности личности, общества и государства 
от внутренних и внешних угроз, которое позволяет обеспечить 


Закон Российской Федерации «О безопасности» от 05.03.1992 г. № 2446-1 
(уточнения: 25.12.1992 r., 24.12.1993 r., 25.07.2002 г.). URL: http://base.garant. 
ги/10136200 


Стратегия национальной безопасности Российской Федерации до 2020 года. 
Указ Президента Российской Федерации от 12.05.2009 г. № 537. URL: http://www. 
kremlin.ru/supplement/424; Концепция национальной безопасности Российской 
Федерации (утв. Указом Президента РФ от 17.12.1997 г. № 1300). 
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конституционные права, свободы, достойные качество и уровень 
жизни граждан, суверенитет, территориальную целостность и 
устойчивое развитие Российской Федерации, оборону и безопас- 
ность государства". 

В свою очередь, содержание национальной безопасности рас- 
крывается в ряде правоустанавливающих документов, начиная 
от Конституции Российской Федерации и заканчивая различ- 
ными концепциями и стратегиями, в частности, Концепцией 
национальной безопасности Российской Федерации и Страте- 
гией национальной безопасности Российской Федерации до 2020 
года“. 

Закон РФ «О безопасности» закрепил правовые основы обес- 
печения безопасности личности, общества и государства, опре- 
делил систему безопасности и ее функции, установил порядок 
организации и финансирования органов обеспечения безопас- 
ности, контроля и надзора за законность их деятельности. 

В систему безопасности вошли: органы законодательной, 
исполнительной и судебной властей, государственные, обще- 
ственные и иные организации, а также граждане. К силам обеспе- 
чения безопасности отнесены: Вооруженные Силы; федеральные 
органы безопасности; органы внутренних дел, органы внешней 
разведки; органы обеспечения безопасности органов законода- 
тельной, исполнительной, судебной властей и их высших долж- 
ностных лиц; органы налоговой службы, органы службы лик- 
видации последствий чрезвычайных ситуаций, формирования 
гражданской обороны; пограничные войска; внутренние войска; 
органы, обеспечивающие безопасное ведение работ в промыш- 
ленности, энергетике, на транспорте и в сельском хозяйстве, 


службы обеспечения безопасности средств связи и информации; 


ЗЛадыгин Ф.И. США - Россия: партнер или противник. M.: Кучково поле, 2014. 
RA ртнер р y 
с. 


“Opos Д. Пойманный дрон: конец эпохи беспилотников США. 11.01.2015 г. URL: 
http://tvzvezda.ru/forces/content/201501111533-szO0Os.htm 
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таможня; природоохранные органы; органы охраны здоровья 
населения". 

Изменение процессов международного взаимодействия, 
появление новых вызовов и угроз и укрепление новых центров 
экономического роста и политического влияния привело к фор- 
мированию новой геополитической ситуации. Углубление про- 
тиворечий между государствами, вызванное, в том числе, увели- 
чением различий в уровне их благосостояния, сопровождается 
не только экономической конкуренцией, но и конкуренцией 
ценностей и моделей развития. 

В этих условиях военно-политическое руководство разви- 
тых стран стремится определить источник и характер внешних 
угроз, понять возможность перерастания их в опасность пере- 
хода вероятного противника к прямым или опосредованным 
действиям, наносящим ущерб национальным интересам и без- 
опасности страны, возможное содержание и масштабы самих 
этих действий. 

Национальная безопасность любого государства сегодня под- 
вергается испытаниям и давлению практически по всем основ- 
ным направлениям. 

В политической сфере - это: 

® усиливающееся самовластие правящей элиты в центре и на 
местах, несовместимое с принципами построения истинно демо- 
кратического государства катастрофическое снижение культуры 
и интеллектуального потенциала общества и власти; 

® опасное усиление зависимости страны и общества от зача- 
стую некомпетентных решений, принимаемых узкой группой 
политиков; 

® гипертрофированные изменения в системе ценностей, когда 
материальное и личное определяют мировоззрение и образ дей- 


Военная доктрина Российской Федерации. Утв. Указом Президента Российской 
Федерации от 5.02.2010 г. № 146 // Российская газета. 10.02.2010. 
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ствий властей всех уровней, а духовное и общественно-государ- 
ственное при этом присутствуют только в качестве идейно-нрав- 
ственной ширмы сложившейся ситуации; 

è нарастание дезинтеграции общества на основе усиливающе- 
гося имущественного расслоения и утраты общенациональных 
идеалов и ориентиров; 

® возрастание опасности территориальной целостности госу- 
дарства как следствие брошенных ему влицо вызовов со стороны 
сил агрессивного сепаратизма, так и в результате создания самим 
государством условий для проявления сепаратизма региональ- 
ного, национального и т.д.; 

• продолжение разрушающего воздействия на страну процес- 
сов криминализации общества и коррумпированности государ- 
ственного аппарата; 

• повсеместное нарушение прав и свобод своих граждан; 

• утрата федеральными властями многих рычагов контроля 
развития ситуации в стране; 

® продолжения давления извне силами, стремящимися вли- 
ять на формирование внутри- и внешнеполитического курса 
руководства государства в нужном для них направлении. 

В экономической сфере: 

® продолжение системного экономического кризиса; 

® отсутствие цельной и обоснованной экономической поли- 
тики властей, утративших веру в творческие и духовные силы 
собственного народа и связавших всю свою экономическую 
стратегию с экономическими моделями и опытом другого мира; 

® процессы деиндустриализации государства; 

® постепенная утрата страной своего интеллектуального, 
научно-технологического и промышленного потенциала; 

® закрепление топливно-сырьевой специализации страны в 
системе мировых экономических отношений; 

® сохранение несправедливого, криминального, во многих его 
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проявлениях, характера процесса перераспределения созданного 
трудом предыдущих поколений национального богатства; 

® возрастание зависимости государства от иностранных зай- 
мов, кредитов и инвестиций, а также от негативных явлений и 
процессов на внешних финансовых и фондовых рынках. 

В военной сфере: 

® сохранение опасности со стороны соседних государств; 

® снижение боевого потенциала, увеличивающийся разрыв в 
соотношении сил, моральное и физическое старение состоящих 
на вооружении оружия и военной техники; 

® углубление кризиса в военно-промышленном комплексе; 

® сохранение очагов военно-политической напряженности и 
вооруженных конфликтов и т.д.!, 

Все перечисленные выше вызовы и угрозы национальной без- 
опасности государства в основной своей массе являются типич- 
ными для большинства стран мира. 


1.2. Национальная безопасность России 
и беспилотные авиационные системы 


Концепция национальной безопасности России 
иее Военная доктрина 

В соответствии с Концепцией национальной безопасности и 
Военной доктриной Российской Федерации решение ряда вопро- 
сов жизнедеятельности общества перераспределяется с феде- 
рального на региональный уровень. При этом особую значи- 
мость для региональной (локальной) безопасности в современ- 
ных условиях приобретает поддержание требуемого уровня ста- 
бильности в социально-экономической сфере и необходимость 
оперативного реагирования на возникающие угрозы. 


Тре Unmanned Systems Integrated Roadmap, 2013-2038 FY, U.S. Department of 
Transportation Federal Aviation Administration. First Edition, 2013. 178 c. 
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В настоящее время нестабильность в социально-экономиче- 
ской сфере отдельных регионов связана, прежде всего, со следу- 
ющими основными причинами: 

– возможностью проведения террористических акций; 

– проникновением на территорию регионов различных Kpr- 
минальных групп; 

– возрастанием количества нелегальных переходов мобиль- 
ными криминальными группировками регламентированных 
границ государства, границ приграничных регионов и районов 
вооруженного противоборства; 

– увеличением уголовных преступлений на объектах инфра- 
структуры и транспорта; 

– ростом количества хищений национальных стратегических 
ресурсов (нефти, газа, леса и др.). 

Учитывая, что действия криминальных группировок отли- 
чаются высокой мобильностью и маневренностью в связи 
с широким применением ими автотранспортных и других 
средств, существенно возрастают требования к эффективности 
управления силами и средствами подразделений Министерства 
внутренних дел, Федеральной пограничной службы (ФПС), 
таможенных и других силовых структур на территории регио- 
нов России. 

Взаимодействие и управление, как правило, осуществляется 
через пункты управления действиями поисковых подразделений 
(ПУПП), взаимосвязанных в рамках единых автоматизирован- 
ных информационных систем дежурно-диспетчерских служб 
ведомств (перспективной системы мониторинга чрезвычайных 
ситуаций региона). 

При этом важнейшим этапом повышения эффективности 
управления силами поисковых подразделений региона является 
организация мониторинга деятельности мобильных преступных 
группировок в районах кризисных (чрезвычайных) ситуаций с 
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целью своевременного реагирования на потенциальные и возни- 
кающие угрозы. 

Принятие руководством региональных ПУПП своевре- 
менных решений требует распознавания состояния мобиль- 
ных преступных группировок (далее - групповых объектов) в 
момент выдвижения их в предполагаемые районы несанкцио- 
нированных действий, места их постоянной и временной дис- 
локации. 

Для формализации дальнейшего описания колонны авто- 
транспорта (техники), входящие в состав групповых объектов, 
назовем простыми групповыми объектами (ПГО), а транспорт 
(технику), входящий в состав ПГО или покидающий район 
совершения несанкционированных действий, назовем одиноч- 
ными объектами (ОО). 

В настоящее время результативность деятельности регио- 
нальных поисковых подразделений на основе существующих 
технологий и методов обнаружения и распознавания, особенно в 
плане слежения за передвижением групповых объектов, остается 
недостаточной. При этом существующие методы сбора и обра- 
ботки информации при ограниченном ресурсе привлекаемых 
дежурных сил приводят к задержкам в оценке характера деятель- 
ности (далее – состояния) групповых объектов, и, следовательно, 
к задержкам в принятии соответствующих решений. 

Таким образом, повышение эффективности управления 
поисковыми силами на основе решения задач по своевременной 
и достоверной оценке состояния групповых объектов обусловли- 
вает необходимость комплексного применения существующих 
оперативно-техническими возможностей сил и средств поис- 
ковых подразделений. 

Разрешение этой проблемы, в частности, возможно путем 
повышения результативности процесса поиска и оценки состо- 
яния групповых объектов на основе применения беспилотных 
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авиационных систем, а также создания автоматизированной рас- 
пределенной мониторинговой сети (АРМС). 


Краткая история развития 
беспилотных авиационных систем 

Что касается беспилотных авиационных систем (БАС), то 
возможности их применения практически коренным образом 
изменили взгляды не только на ведение вооруженными силами 
локальных и глобальных войн, но и на применение специальных 
сил и средств (МЧС, МВД и т.д.), на развитие нефтегазового cek- 
тора, сельского хозяйства и других отраслей экономики страны. 
Так, в США, начиная с 2003 года, расходы на исследования, разра- 
ботку и закупку БАС значительно выросли и к 2009 году превы- 
сили 3 млрд долларов, а к 2011 году - 17 млрд долларов. 

История развития беспилотных авиационных средств пока- 
зывает, что работы в этой области были начаты еще во время 
первой мировой войны. В 1930-е годы появились первые 
образцы дистанционно пилотируемых летательных аппара- 
тов. В 1940-е годы - первые крылатые ракеты. В 1950-е годы 
— беспилотные разведчики. В 1960-е годы - крылатые ракеты 
большой дальности с ядерной боевой частью. В 1970-е годы 
начались научно-исследовательские работы по ударным беспи- 
лотным авиационным средствам. В 1980-е годы на вооружение 
были приняты ракеты стратегического назначения наземного, 
воздушного и морского базирования. В 1990-е годы в воздух 
поднялись беспилотные самолеты с большой высотой и про- 
должительностью полета, предназначенные для длительного 
наблюдения и применения в составе разведывательно-ударных 
комплексов. В 2000-е годы началась работа над боевыми беспи- 
лотными авиационными средствами, способными наносить 
удары по наземным объектам. В 2010-е годы приступили к соз- 
данию высотных и многоцелевых БАС с продолжительностью 
полета более одного года. 
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С учетом изложенного основные этапы развития беспилот- 
ной авиации можно представить следующим образом: 

БАС военного назначения: 

— 1910-1930 гг. - начальные опыты дистанционного управле- 

ния самолетами; 

— 1930-1940 гг. - создание дистанционно пилотируемых само- 

летов-мишеней; 

— 1940-1950 гг. - создание управляемых ракет и бомб; 

— 1950-1980 гг. - разработка и массовое производство самоле- 

тов-разведчиков; 

_ 1980-1990 гг. - создание боевых беспилотных авиационных 

средств (БАС); 

— 1990-2010 гг. - создание разведывательно-ударных комплек- 

сов с БАС; 

— 2010-2020 гг. - создание высокоточного гиперзвукового OpY- 

жия на базе БАС. 

БАС гражданского назначения существенно расширили сферы 
своего применения: 

— дорожная полиция; 

— таможенные и пограничные службы; 

– лесное хозяйство; 

– поиск и спасание; 

- в перспективе - беспилотные грузовые и пассажирские 

перевозки и т.п. 

Сама история развития беспилотных авиационных систем 
и крылатых ракет, а также сведения о первопроходцах - людях, 
которые внесли большой вклад в разработку данного вида лета- 
тельных аппаратов, хорошо освещены в научных записках Цен- 
тра «Беспилотные летательные аппараты: история, применение, 
угроза распространения и перспективы развития» (Издательство 
«Права человека», 2004). 

За свою более чем тридцатилетнюю историю существования 
БАС прошли долгий путь развития: от радиоуправляемых моде- 
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лей, оснащенных видеокамерами, до многофункциональных бое- 
вых систем. 

В настоящее время состояние современных программ БАС 
характеризуется следующими показателями: 

1. Место стран в мировом рейтинге (процент от общего 
числа типов БАС): США - 40; Израиль - 10; Франция - 10; Вели- 
кобритания - 7; Германия - 7; Россия - 4; Пакистан - 4; Китай 
— 4; другие страны - 14. 

2. Объем производства БАС различных классов и назначений 
(в процентах): сверхмалых - 20; малой дальности - 20; средней 
дальности - 18; большой продолжительности - 17; воздушных 
мишеней - 11; ударных - 5; большой дальности - 4,5; одноразо- 
вых - 2,5; экспериментальных - 2. 

Возрастание роли беспилотных авиационных систем привело 
к последующему совершенствованию технических возможно- 
стей самих БАС и их систем, наращиванию производственных 
мощностей предприятий промышленности, осуществляющих 
финальную сборку и изготовление основных узлов, агрегатов и 
комплектующих элементов, а также к появлению целой серии 
специальных национальных программ, направленных на разви- 
тие беспилотной авиации в комплексе. 


Беспилотные системы в будущих войнах 

В войнах будущего характер боевых действий, скорее всего, 
будет связан с ускоренным техническим развитием всех видов 
вооружений, улучшением их тактико-технических характери- 
стик, направленных на повышение скорости доставки боевых 
средств, точности и эффективности поражения целей. При этом 
формы ведения боевых действий могут быть: классические, 
«бесконтактные», асимметричные, партизанские, повстанче- 
ские, корпоративные и т.п. Средства их ведения, соответственно, 


могут быть следующими: психологические, информационные, 
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экономические, дипломатические, подрывные, террористиче- 
ские, вооруженные и др. 

В последнее время много говорят о новых технологиях веде- 
ния боевых действий. Они в значительной мере базируются на 
идеях создания единой информационной, управляющей и удар- 
ной среды, простирающейся от поверхности земли до космоса 
и доступной различным военным потребителям от стратегиче- 
ского уровня (армия, военный округ, театр военных действий), 
до тактического звена (взвод, группа солдат и даже отдельный 
солдат). При этом всеобъемлющая и своевременная информа- 
ция, а также управление рассматриваются в качестве ведущего 
компонента достижения успеха. 

В современных условиях разведывательные и ударные 
комплексы с беспилотными авиационными системами призна- 
ются одним из важнейших средств повышения боевых возмож- 
ностей соединений, частей и подразделений различных видов 
и родов войск вооруженных сил. В войнах и военных конфлик- 
тах ХХІ века все значимые в военном отношении страны мира 
будут делать ставку на применение сравнительно дешевых БАС, 
способных длительное время находиться в воздухе, нести любую 
полезную нагрузку в зависимости от предназначения и решае- 
мых задач. 

Несмотря на ряд присущих БАС недостатков и пока еще не 
решенных проблем, их развитие и расширение применения - 
процесс необратимый: разведывательная авиация в целом ряде 
стран стала почти полностью беспилотной. При этом диапазон 
аппаратов здесь потенциально очень велик: от микро- и мини- 
беспилотных авиационных систем до гиперзвуковых орбиталь- 
ных, а также дозвуковых стратосферных БАС, способных летать 
месяцами и даже годами. Не все идеи воплощены в жизнь, но 
работа над ними ведется очень активно. 
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В настоящее время практически любая разведывательная 
БАС может быть доработана в ударный вариант. Гиперзвуковые 
орбитальные боевые БАС прекрасно вписываются в концепцию 
быстрого глобального удара, не являясь при этом одноразовыми 
(в отличие от МБР и БРПЛ). По состоянию на 2010 год, в период 
деятельности коалиционных сил в Ираке и Афганистане суммар- 
ный годовой налет БАС, выполнявших боевые задачи, составил 
около 400 тысяч часов. К настоящему времени эти показатели 
существенно увеличились, а тенденция дальнейшего расшире- 
ния сферы применения беспилотников сохраняется. 

Развитие беспилотных авиационных комплексов находится 
под пристальным вниманием конструкторской мысли передовых 
держав. Число стран, разрабатывающих БАС, постоянно растет. 
Реализуются национальные программы во всех сферах примене- 
ния беспилотных авиационных комплексов. Ведущая роль в этом 
отношении принадлежит США. 

На НИОКР в сфере БАС расходуется около 75% мировых 
средств, а на закупки - 60%. В ближайшие 30 лет министерство 
обороны США намерено увеличить количество беспилотных 
авиационных систем в четыре раза и довести их до 26 тысяч 
единиц. Это будет сделано не только за счет производства самих 
БАС, но и посредством конвертации пилотируемых самолетов в 
беспилотные варианты (например, для этого могут быть исполь- 
зованы штурмовики А-10 Thunderbolt П). Кроме того, планиру- 
ется разработка опционально пилотируемых боевых летатель- 
ных аппаратов. В 2009 году министр обороны США Р. Гейтс отме- 
чал, что Е-35, возможно, будет последним американским пилоти- 
руемым ударным самолетом '. 


”Місаһ Zenk, 10 Things You Didnt Know About Drones. ЕР Group Magazine, 
5-2-2013. 
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1.3. Мировой рынок беспилотных систем 


Динамика мирового рынка БАС: тенденции и факторы 

Рынок беспилотной авиации в целом развивается динамично 
и быстро, меняется в связи с изменениями требований, которые 
предъявляют к БАС их потребители. Негативное влияние на 
рынок оказывает перераспределение расходов военных бюдже- 
тов, появление новых источников финансирования разработок и 
закупок беспилотных авиационных систем, изменения в нацио- 
нальных экономиках в условиях кризиса. 

Участники рынка БАС будут вынуждены объединять свои 
усилия, чтобы сохранить позиции и удовлетворить растущие 
потребности потребителей их продукции. Для мелких компаний 
или начинающих участников, обладающих небольшими ресур- 
сами, данный рынок достаточно опасен с точки зрения сохран- 
ности финансовых средств. 

Активизации рынка будут способствовать следующие фак- 
торы: 

– эффективное использование БАС в Ираке, Афганистане и 
других регионах; 

– появление новых задач и новых сфер использования БАС; 

— техническое совершенствование датчиков и комплектую- 
щих систем; 

– растущие потребности в БАС регионов Ближнего Востока, 
Африки, Южной Америки и Юго-Восточной Азии; 

— повышение значимости гражданского и коммерческого 
применения БАС; 

— использование БАС в борьбе с терроризмом, наркотиками, 
контрабандой; 

— значительная экономия финансовых средств на разработку, 
производство и эксплуатацию (до 10 раз) по сравнению с пилоти- 


руемыми летательными аппаратами; 
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— особая экономия в связи с исключением человеческого фак- 
тора и связанных с ним дополнительных расходов; 

— последовательный рост расходов на научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы в области БАС, несмотря 
на всеобщее сокращение расходов на военные НИОКР; 

— сохранение на ближайшие 30-40 лет лидирующей роли США 
в разработке БАС. Об этом свидетельствует «Флайт - план беспи- 
лотных систем на период 2009-2047 гг.»; 

— дополнительные расходы на ведение локальных конфлик- 
тов, которые стимулируют разработку и производство новых 
технических средств. 

К факторам, которые сокращают рынок беспилотных авиаци- 
онных систем, можно отнести следующие: 

— нормализация военно-политической обстановки в странах 
и регионах локальных конфликтов; 

— экономический спад, оказывающий непосредственное BINA- 
ние на деловую активность участников рынка; 

— консерватизм военных ведомств, которые предпочитают 
вести разведку с применением пилотируемых, а не беспилотных 
средств; 

— отсутствие четко определенных коммерческих и гра- 
жданских целей и сфер применения БАС, хотя потенциальный 
рынок для таких аппаратов может быть в 2-3 раза больше, чем 
военный рынок; 

— сокращение в перспективе военных расходов. 

В ближайшее время предприятия-разработчики БАС могут 
столкнуться со следующими основными особенностями: 

– необходимостью обеспечения технической совместимости 
и взаимодействия БАС и их систем на поле боя; 

- унификацией бортовых и наземных средств управления и 
контроля, получения и передачи информации конечному потре- 
бителю; 
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— желательностью сохранить конкурентоспособность в усло- 
виях объединения малых предприятий и консолидации усилий 
крупных разработчиков и производителей; 

— необходимостью удовлетворить растущие внутренние 
потребности в гражданских и коммерческих БАС. 

К основным направлениям развития рынка БАС можно 
отнести: 

— перенос центра тяжести в разработках с финальных изделий 
на комплектующие и бортовые системы; 

– поиск новых задач для БАС, прежде всего, в коммерческой и 
гражданской областях; 

– использование наработок зарубежных производителей БАС; 

– выделение в особую сферу вопросов обучения и эксплуата- 
ции БАС. 

Кроме решения боевых задач, в последнее время все большее 
внимание уделяется вопросам применения БАС для обеспечения 
боевых действий, а именно: для проведения логистических опе- 
раций, организации инженерного обеспечения, проведения обу- 
чения и тренажа, технического обслуживания и ремонта. 

К основным ведомствам и структурам, которые будут разви- 
вать перспективные направления и сферы использования БАС в 
гражданских и коммерческих целях можно отнести: 

- министерства, специальные службы и государственные 
ведомства; 

— различные службы спасания; 

— предприятия энергетического комплекса, которые осуще- 
ствляют мониторинг нефтепроводов и газопроводов, контроль 
линий электропередач, электростанций и энергетических 
комплексов; 

– сельскохозяйственный комплекс, в котором осуществляется 
обработка посевов, мониторинг полей и перевозок продоволь- 
ствия; 
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— лесные хозяйства и организации рыболовного надзора; 

— исследовательские и научные организации, занимающиеся 
изучением погоды, атмосферных явлений, проведением океани- 
ческих исследований и изучением экологии; 

— операторы связи, радио и телевещания и т.д. 


Перспективы применения 
и проблемы развития БАС 

Одним из важнейших элементов бортового оборудования 
БАС будущего должна стать возможность организации сетевого 
управления. 

Опыт применения БАС при ведении боевых действий пока- 
зывает, что так называемые аппараты «короткого взлета и пара- 
шютной посадки», рассчитанные, как правило, на 30-50 полетов, 
реально выдерживают 10-15 пусков. Самая дорогостоящая часть 
БАС - это целевая аппаратура, которая имеет стоимость порядка 
полумиллиона долларов и выше. В этой связи заказчик всегда 
стремится к ее сохранению и обеспечению возможно более дли- 
тельной эксплуатации, поэтому чаще всего применяется посадка 
«по-самолетному», для чего обеспечивается надежная амортиза- 
ция блоков. 

В последнее время наша отечественная промышленность сде- 
лала рывок в области высокоточных систем навигации и сенсо- 
ров, но общее отставание от Запада пока сохраняется, по-преж- 
нему используются иностранные двигатели, исполнительные 
устройства, системы управления и радиосвязи. 

В Соединенных Штатах Америки беспилотные авиационные 
системы, в основном, развиваются по линии военного ведомства. 
Американское военное руководство в последние годы уделяет 
повышенное внимание различным роботизированным системам 
военного назначения, поскольку они играют всё большую роль 
и получают все большее значение в деятельности вооруженных 
сил и активно принимаются на вооружение ведущими государ- 


50 


Глава 1. Беспилотные авиационные системы в современном мире 


ствами мира в интересах решения широкого спектра боевых и 
вспомогательных задач. 

При этом подходы министра обороны и председателя Коми- 
тета начальников штабов, а также министров отдельных видов 
вооруженных сил подробно изложены в целом ряде концеп- 
туальных документов долгосрочного характера. Основными из 
них являются: обзорный доклад министерства обороны США 
“Общие перспективы развития беспилотных систем с 2013 по 
2038 год” и доклад министерства армии США “Перспективы раз- 
вития беспилотных летательных аппаратов до 2035 года”. 

В документах министерства обороны США проанализиро- 
ваны основные направления деятельности по разработке, созда- 
нию, испытанию и эксплуатации беспилотных авиационных 
систем военно-промышленными компаниями и их конструк- 
торскими бюро (центрами). В части, касающейся военного руко- 
водства, рассмотрены задачи принятия БАС на вооружение, 
а также подходы к подготовке личного состава и боевому при- 
менению этих технических средств в интересах всех вооружен- 
ных сил. Как отмечается в докладе американского министерства 
обороны, в настоящее время наибольшее внимание уделяется 
развитию беспилотных авиационных систем. Вместе с тем, под- 
черкивается, что для военной деятельности не меньшее значение 
имеют надводные, подводные и наземные необитаемые системы, 
на разработку которых в будущем предполагается использо- 
вать больше технологических, финансовых и организационных 
ресурсов. 

В ходе вооруженных конфликтов последнего времени бес- 
пилотные аппараты подтвердили свою эффективность и заняли 
прочное место среди традиционных систем вооружений и воен- 
ной техники. Вместе с тем, пока не полностью решены задачи 
интеграции и взаимодействия робототехники и обычных воору- 
жений по таким направлениям, как технологическая сочетае- 
мость и совместное боевое применение. 
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Важной проблемой на длительную перспективу остается 
ограниченность финансовых ресурсов, что выдвинет в число 
приоритетных, прежде всего, разработки, в наибольшей степени 
соответствующие критерию «стоимость-эффективность». 

Кроме того, отмечается, что в перспективе расширится пере- 
чень задач, решаемых роботами в интересах вооруженных сил, 
а географические масштабы их применения охватят полярные 
области и ближний космос. В силу этих обстоятельств потре- 
буется согласование программ развития беспилотных систем с 
союзными и дружественными государствами и координация их 
боевого применения в целях повышения качества взаимодей- 
СТВИЯ ВОЙСК. 

Министерство армии США в своем документе конкретизи- 
ровало положения пентагоновского доклада применительно к 
развитию армейских беспилотных авиационных систем до 2035 
года и изложило общую позицию армейского руководства в этой 
сфере деятельности. Кроме того, в докладе выделены три периода 
в развитии БАС: текущий, среднесрочный и долгосрочный: 

– текущий период - 2010-2015 гг. - характеризуется активным 
внедрением БАС в структуры тактического звена с целью реше- 
ния, главным образом, задач разведки и контроля; 


Беспилотник-трансформер Black Knight Transformer. 
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– в среднесрочной перспективе (с 2015 по 2025 год) предпо- 
лагается, что БАС будут полностью интегрированы в технологи- 
ческом и оперативном отношениях в армейские структуры всех 
уровней. При этом ожидается, что новые технологии позволят 
обеспечить полную автономность их действий, а также эффек- 
тивное и гибкое применение БАС для решения срочных и непро- 
гнозируемых задач; 

— долгосрочный период (с 2025 по 2035 год) характерен тем, 
что за счет использования нанотехнологий будут созданы усло- 
вия для разработки и принятия на вооружение БАС с большой 
продолжительностью автономных действий и способных нести 
большую полезную нагрузку. При этом собственный вес БАС, 
габариты и энергопотребление значительно уменьшатся. В этот 
период, по оценке армейского руководства США, предпочтение 
получат БАС с вертикальным взлетом и посадкой, в перечень 
функций которых на постоянной основе войдут такие вспомо- 
гательные задачи, как: транспортировка грузов в интересах мате- 
риально-технического обеспечения войск; поиск и уничтожение 
мин и самодельных взрывных устройств; эвакуация раненых. 

Более гибкими оказываются оптические устройства, разме- 
щаемые на гиростабилизированных платформах. Они позволяют 
решать задачи сопровождения выбранной цели при эволюциях 
летательного аппарата в полете или изменении пространствен- 
ного положения цели. Совместная установка телевизионной и 
инфракрасной камер позволяет существенно повысить инфор- 
мативность получаемого изображения, а дополнение в виде 
лазерного дальномера-целеуказателя дает возможность точного 
определения относительных координат цели. 

Большое значение для повышения эффективности примене- 
ния беспилотной авиации также имеют следующие факторы: 

- выбор оборудования и оценка эффективности его при- 


менения; 
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— определение разрешающей способности оптоэлектронных 
систем, а также применения оптических систем на гиростабили- 
зированных платформах". 


Таблица 1.1. 
Финансирование программ разработки и производства 
беспилотных авиационных систем в США по состоянию на 2010 год 


характеризовалось следующими показателями": 


Количество Сумма 
(единиц) (млн долл.) 
ВО-4В Global Hawk 5 668 
MQ-1CSkyWarrior 36 651 
MQ-9 Reaper 24 489 
RQ-11 Raven 1221 135 
МО-8 Fire Scout 5 77,6 
КО-7 Shadow 11 57,8 
“STUAS LO” 18 24,2 


Вызывает интерес TO, что в настоящее время европейский 
производитель беспилотных систем компания EADS берет курс 
на самостоятельность и пытается отработать новые концепции. 
Основная цель - отойти от зависимости беспилотных систем 
американского и израильского производства. 

Федеральное управление гражданской авиации США (Federal 
Aviation Administration -ЕАА) подготовило информационно-а- 
налитический доклад (Integration of Civil Unmanned Aircraft 


"Intelligence, Surveillance & Reconnaissance (ISR) Special Report 2009, Flight Insight. 
P. 20. 


ЭТре Unmanned Aircraft Systems Roadmap, 2010-2035 FY; U.S. Department of 
Transportation Federal Aviation Administration. First Edition, 2013. 178 c. 
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Systems іп Те National Aerospace System). В документе делается 
обзор перспектив развития беспилотных летательных аппара- 
тов (БАС) гражданского назначения и формулируются задачи 
органов государственного управления по приданию этим систе- 
мам статуса полноправного и безопасного участника воздушно- 
космического движения, функционирующего в этой США. 

По оценке авторов документа, в последнее десятилетие в 
США наблюдается беспрецедентный по своим масштабам и 
скорости процесс внедрения беспилотных авиационных систем 
в такие сферы гражданской деятельности, как доставка грузов, 
обеспечение связи и телекоммуникаций, фотосъемка местности, 
экологический контроль и т.п. Причем перечень этих направле- 
ний быстро расширяется, но в отличие от периодов бурного раз- 
вития пилотируемой авиации и космонавтики, в случае с БАС 
зачастую имеют место неконтролируемые со стороны государ- 
ства процессы, развивающиеся стихийно, что в конечном итоге 
может привести к значительному снижению уровня безопасно- 
сти полетов. 

В общем плане долгосрочная задача ЕАА сводится “к созда- 
нию интегрированной с БАС национальной системы обеспече- 
ния воздушного движения, которая по параметрам безопасности 
и эффективности, масштабам задействованной инфраструк- 
туры и используемым технологиям сохранит лидирующие пози- 
ции в мире”. В ближайшей перспективе наиболее важной целью 
является обеспечение широкого доступа различных групп насе- 
ления к услугам, оказываемым с помощью беспилотников, за 
счет внедрения новых научно-технических достижений с опорой 
на весь предшествующий опыт деятельности в области организа- 


ции воздушного движения. 


Беспилотные системы и гражданская авиация 
Появление новых задач привело к изменениям в структуре 
FAA. Недавно создан и начал функционировать Департамент по 
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обеспечению интеграции БАС в систему воздушного движения 
(Unmanned Aircraft Systems Integration Office). В его центральном 
офисе и региональных отделениях работает большое количество 
сотрудников с широким набором профессий: юристы, авиадис- 
петчеры, инженерно-технический состав, налоговики, специали- 
сты по регистрации БАС и контролю их технического состояния. 

Одна из трудностей, с которой в настоящее время сталкива- 
ется руководство Федерального управления гражданской авиа- 
ции, - это внедрение БАС в повседневную деятельность амери- 
канских служб обеспечения воздушного движения без сниже- 
ния темпов этого процесса. Замедление в принципе возможно 
при введении различного рода бюрократических ограничений 
и запретов со стороны государственных служб и учреждений. 
В данном контексте задача ЕАА состоит в том, чтобы чрезмерно 
жесткие меры по интеграции большого количества БАС, «не 
соответствующих принятым стандартам», в «цивилизованную 
систему воздушного движения» не привели к массовому отказу 
от их использования. 

Эксперты ЕАА прогнозируют, что применение беспилот- 
ников в гражданском секторе в ближайшие годы будет расши- 
ряться в силу целого ряда причин. В частности, эти аппараты в 
конструктивном плане проще, а значит и дешевле по сравнению 
с самолетами и вертолетами. 

Уровень развития современных авиационных технологий 
позволяет быстро и эффективно адаптировать их для разработки 
БАС. Их эксплуатация и обслуживание гораздо проще, безопас- 
нее и дешевле, чем традиционные авиационные средства. Для 
использования беспилотных аппаратов не нужна сложная аэро- 
дромная инфраструктура, для них вполне подходит труднодо- 
ступная и сложная пересеченная местность. 

В Федеральном управлении гражданской авиации США появ- 
ление беспилотных летательных аппаратов гражданского пред- 
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назначения получит значительные и, прежде всего, финансовые 
выгоды для американской экономики при условии неослабного 
регулирования и контроля их распространения со стороны госу- 
дарства. 

В настоящее время все беспилотные авиационные системы 
используют воздушное пространство, контролируемое гра- 
жданскими службами управления воздушным движением, 
которые руководствуются, прежде всего, Воздушным кодексом 
или разработанным для этих целей Специальным воздушным 
кодексом и приведенными в соответствие правилами эксплуа- 
тации БАС. 

В Европе также озабочены этой проблемой и разрабатывают 
соответствующие документы, которые бы действовали на терри- 
тории Европы. Следует отметить, что разработчики беспилотных 
авиационных систем пока не продемонстрировали эффектив- 
ность использования бортовых систем навигации и управления 
при выполнении полетов в достаточно переполненном воздуш- 
ном пространстве Европы. 

Тестирование соответствующих бортовых систем гра- 
жданских беспилотных аппаратов или аппаратов двойного 
назначения на соответствие международным нормам (пра- 
вилам) навигационной безопасности до конца не завершено. 
Организация Eurocontrol, которая отвечает за обеспечение 
авиационной и навигационной безопасности, уже организовала 
работу над нормативным документом, но скептики сомнева- 
ются в практическом применении подобного «кодекса» в бли- 
жайшее время. 

Тенденция к миниатюризации БАС и намерение различных 
стран использовать их в интересах решения задач патрулиро- 
вания, наблюдения, обследования различных объектов инфра- 
структуры, а также в качестве элементов систем связи и ретранс- 
ляции данных может вызвать озабоченность. Кроме того, воз- 
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можность попадания таких мини-БАС в руки террористов может 
создать дополнительную и весьма существенную угрозу безопас- 
ности, что вызывает необходимость организации широкомас- 
штабного сотрудничества между всеми заинтересованными сто- 
ронами®. 

Активно прорабатывается идея оборудования беспилотных 
авиационных систем устройствами ухода от столкновений с дру- 
гими воздушными судами. Уже испытана наземная часть такой 
системы. Проводятся испытания бортового оборудования, поз- 
воляющего вовремя определять наличие других летательных 
аппаратов в воздухе и избежать столкновения за счет маневри- 
рования. Это должно позволить применять БАС днем и ночью в 
любых метеоусловиях в общем воздушном пространстве. 

Таким образом, беспилотные авиационные системы в бли- 
жайшие годы могут стать средством не только ведения боевых 
действий в условиях бесконтактных безъядерных войн регио- 
нального масштаба, но и решения вспомогательных и коммерче- 
ских задач гражданского назначения. 


Миниатюризация и роботизация БАС: 
прогнозы и реалии 

Развитие нанотехнологий, нейрокомпьютеров и других эле- 
ментов будут способствовать разработке микро-БАС. 

Многие считают, что за беспилотными летательными аппа- 
ратами будущее. На разработку и производство БАС тратятся 
большие деньги, создается большое количество аппаратов, но, 
кому и зачем они нужны, определенно никто ответить не может. 
Кроме того, условия применения БАС в мирное и военное время 
имеют свои особенности, которые должны учитываться и зача- 
стую делают выполнение задачи невозможным. Технические воз- 
можности применяемых средств не всегда могут удовлетворять 


20ростопчин B.B., Дмитриев М.Л. Применение цифровых оптических систем для 
беспилотных летательных аппаратов. М.: ЦНИИ АРКС, 2013. С. 83. 
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предъявляемым требованиям и преодолевать искусственные и 
естественные помехи. 

Бурное развитие мирового рынка беспилотной авиации сти- 
мулирует США, которые активно оснащают войска высокотехно- 
логичными системами для ведения информационных и сетецен- 
трических боевых действий. Американцы рассматривают БАС 
как перспективные разведывательные и ударные системы сле- 
дующих поколений и тратят на их развитие большие средства. В 
целом процесс разработки БАС опережает спрос, но вряд ли БАС 
в ближайшие годы заменят пилотируемые самолеты. Российский 
опыт, кстати, говорит о том, что беспилотный самолет оказался 
значительно тяжелее”. 

В частности, в Китае разработан вариант «ассиметричного 
решения» для борьбы с американскими беспилотниками, кото- 
рый связан с созданием высокоточных баллистических ракет 
большой дальности?22. 

США обеспокоены распространением технологий беспи- 
лотных летательных аппаратов, которые могут нести полезную 
нагрузку в несколько килограммов и перемещаться на большие 
расстояния. При создании БАС используются открытые техно- 
логии, и не исключается возможность превращения их террори- 
стами в роботов-«камикадзе»?. 

Современный уровень развития технологий не позволяет 
рассматривать подобные угрозы в качестве реальных, но в обо- 
зримом будущем все может стать возможным, так как прогресс 
не стоит на месте. Овладение стратегической инициативой, 
сохранение устойчивого государственного и военного управле- 
ния, обеспечение превосходства на земле, море и воздушно-кос- 


Щербаков В. «Воздушный кодекс» для беспилотников. Европа обеспокоена 
проблемой безопасности эксплуатации БПЛА в своем воздушном пространстве 
// Военно-промышленный курьер. 2008. № 9. 


2Володин В.В. Самолеты 6-го поколения: китайский ответ на планы ВМС США // 
Независимое военное обозрение. 30.05.2008. 


23Шенк В. Время беспилотных «камикадзе» // Военно-промышленный курьер. 
2007. № 23. 
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мическом пространстве станут решающими факторами дости- 
жения поставленных целей. 

Для современных военных действий в условиях ведения 
«гибридных войн» будет характерно возрастающее значение 
высокоточного, электромагнитного, лазерного, инфразвуко- 
вого оружия, информационно-управляющих систем, беспи- 
лотных летательных и автономных морских аппаратов, управ- 
ляемых роботизированных образцов вооружений и военной 
техники“. 

Нельзя не отметить, что в настоящее время наблюдается 
устойчивая тенденция, связанная с увеличением массы и геомет- 
рических размеров беспилотных авиационных систем, целевой 
нагрузки, высоты, дальности и продолжительности полета. Уже 
сейчас боевой радиус действия БАС сравним с радиусом при- 
менения авиации при вдвое-втрое меньших массогабаритных 
характеристиках и материальных затратах. 

Несмотря на то, что на поле боя БАС не смогут заменить бое- 
вую авиацию, они способны решать большинство задач, которые 
несут угрозу жизни летчику, или там, где представляется нецеле- 
сообразным привлекать пилотируемую авиацию для исполнения 
«черновой работы». 

Беспилотные ударные комплексы способны наносить бомбо- 
вые удары, в том числе с применением высокоточного оружия, 
изменять полетную программу при получении признаков радар- 
ного обнаружения, проводить скоординированный групповой 
полет нескольких БАС, обмениваться в полете информацией и т.п. 

Применение солдатами сухопутных войск миниатюрных 
беспилотных летательных аппаратов для обеспечения решения 
тактических задач на уровне роты, взвода, отделения и даже 
отдельного бойца подняло много вопросов и, прежде всего, в 


“Кошкин Р.П. Анализ и классификация тактико-технических характеристик 
беспилотных летательных аппаратов. Монография. Курск: Курский НИИ, 2011. 
334 с. 
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области контроля вооружений и соблюдения уже достигнутых 
договоренностей. Американцами разработана целая серия мало- 
габаритных БАС военного назначения. В частности, беспилотник 
WASP имеет размах крыла до 30 см, вес - 120 г. Он может нахо- 
диться в воздухе до двух часов и является частью личного снаря- 
жения солдат, ведущих бои в городских условиях 


Беспилотная авиация как новая угроза 
для национальной и международной безопасности 

Командование ВВС США совместно с Министерством обо- 
роны США исследуют концепцию перехвата баллистических 
ракет на активном участке траектории и на восходящей части 
пассивного участка полета. В качестве одного из проектов 
рассматривается использование БАС как носителей противо- 
ракет. 

Кроме того, нельзя исключать, что в долгосрочной перспек- 
тиве беспилотные летательные аппараты превратятся в дестаби- 
лизирующий фактор в силу следующих обстоятельств: 

– появления ударных БАС с боевыми характеристиками, пре- 
вышающими боевые характеристики крылатых ракет; 

– развития новых видов вооружений на базе БАС вне каких- 
либо ограничений и самоограничений, причем с подавляющим 
преимуществом одного государства - США; 

— создания БАС - носителей ракет класса « воздух-земля» и 
«воздух-воздух» по существу привело к новой гонке вооружений; 

– возникновения угрозы использования БАС в террористиче- 
ских целях, причем не государствами - «террористами», а терро- 
ристическими группами. 

Таким образом, развитие беспилотной авиации как нового 
класса вооружений несет в себе серьезную угрозу националь- 
ной безопасности государства и может стать одним из главных 
дестабилизирующих факторов в международных отношениях. В 
этой связи необходимо контролировать развитие БАС и уделять 
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должное внимание своевременной выработке согласованных 
международно-правовых норм и требований, чтобы избежать 
нежелательных последствий с точки зрения новых террористи- 
ческих угроз и новых направлений гонки вооружений. 

Американцы за последние годы увеличили производство бес- 
пилотников в 136 раз: с 50 единиц в 2000 году до 6,8 тысяч в 2010 
году. Израиль по количеству производимых БАС уступает только 
США, но по качеству этой продукции занимает первое место, 
хотя в Соединенных Штатах вопросу разработки и производства 
БАС уделялось особое внимание, а в сам процесс их изготовле- 
ния вкладывались значительные средства. С 2001 года в США 
было выпущено около 30 тысяч различных БАС. 

Вместе с тем, большое количество выпущенных беспилотных 
аппаратов не позволило американцам избежать серьезных недо- 
статков. В частности: 

— американские БАС имеют высокую стоимость эксплуатаци- 
онных расходов и низкий уровень автоматизации. Как правило, 
взлет, посадка БАС, барражирование в районе цели и нанесение 
удара осуществляются в ручном режиме; 

— отсутствует надежная система защиты от помех, существует 
реальная возможность применения противником радиоэлек- 
тронных систем подавления, перехвата канала связи и управле- 
ния с последующей нейтрализацией БАС; 

— соотношение «цена-качество» не достигнуто, эффектив- 
ность применения БАС в условиях ведения современных боевых 
действий оставляет желать лучшего; 

– не удалось достичь с помощью БАС превосходства в воздухе 
во время войн в Ираке и Афганистане; 

– для операторов БАС сохраняется проблема недостатка раз- 
ведывательной информации и точных целеуказаний; 

– длительность процесса передачи информации от оператора 
к БАС, из-за больших расстояний и чисто физических ограни- 
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чений на скорость отправки и прохождения сигнала, оказывает 
непосредственное влияние на точность применения бортовых 
ударных средств; 

— отсутствие достаточного количества обученного персонала; 

– уязвимость БАС приравнивается к уязвимости обычного 
компьютера, особенно в условиях применения современных 
средств РЭБ; 

– не отработаны средства борьбы с современными техниче- 
скими системами радиоэлектронного противоборства. Много- 
миллиардная технология оказалась хрупкой и уязвимой для 
средств РЭБ. 

Таким образом, нельзя увлекаться погоней за передовыми 
странами в этой области, так как подобная политика, по оцен- 
кам российских специалистов, является не чем иным, как оче- 
редной попыткой западных стран втянуть Россию в безудерж- 
ную гонку вооружений. Действительно, развитие беспилотной 
авиации будет способствовать технологическому развитию и 
расширению возможностей применения БАС, как в военных, 
так и гражданских целях. Однако это не должно быть панацеей 
от всех современных угроз. Необходимо думать об альтернатив- 
ных мерах, которые позволяли бы уверенно сохранять паритет. 
В частности, расширять возможности средств радиоэлек- 
тронного противодействия БАС и систем радиоэлектронной 
борьбы. 


1.4. Безопасность воздушного пространства 
и беспилотные авиационные системы 


Воздушный кодекс и вопросы обеспечения 
безопасности воздушного пространства 
В настоящее время принадлежащие гражданским и силовым 
ведомствам беспилотные авиационные системы используют воз- 
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душное пространство, находящееся под контролем гражданских 
служб управления воздушным движением. В связи с этим дол- 
жен быть доработан действующий Воздушный кодекс или разра- 
ботан Специальный воздушный кодекс и приведены в соответ- 
ствие правила эксплуатации такого рода изделий. 

Государства - члены НАТО также озабочены этой проблемой 
и собираются ввести в действие подобные документы на терри- 
тории Европы. Вместе с тем необходимо отметить, что любой 
кодекс может быть введен в действие только после того, как раз- 
работчики БАС наглядно продемонстрируют эффективность 
использования бортовых систем навигации и управления при 
выполнении полетов в достаточно переполненном воздушном 
пространстве. Пока же тестирование соответствующих борто- 
вых систем гражданских БАС беспилотных аппаратов двойного 
назначения на соответствие международным нормам (правилам) 
навигационной безопасности до конца не завершено. 

Общеевропейская организация Eurocontrol, которая вклю- 
чает в себя 37 членов, отвечает за вопросы обеспечения авиаци- 
онной и навигационной безопасности. Она продолжает работу 
над нормативным документом по использованию БАС, который 
будет содержать 31 «простое, но важное» правило, призванное 
«упорядочить эксплуатацию беспилотных летательных аппара- 
тов в границах гражданского воздушного пространства». После 
его введения в действие командование НАТО выработает на его 
основе свой внутриведомственный документ - так называемое 
«стандартное соглашение НАТО». 

Некоторые специалисты в области управления воздушным 
движением скептически оценивают вероятность практического 
применения подобного «кодекса» в ближайшее время. Они аргу- 
ментируют свои выводы тем, что разработка и введение в дей- 
ствие подобных правил - это только одна сторона медали, тогда 
как другая - приведение определенных бортовых систем гра- 
жданских и военных БАС в соответствие этим правилам и тре- 
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бованиям, предъявляемым гражданским воздушным кодексом. 
Преимущественно это относится к системам обнаружения воз- 
душных объектов и уклонения от столкновения с ними. 

По мнению ряда специалистов, наиболее быстрым и менее 
затратным решением могло бы стать оснащение БАС аналогич- 
ными системами, разработанными в интересах самолетов гра- 
жданской авиации. В частности, используемых на коммерческих 
авиалайнерах компьютеризированных систем ТСА$ (Traffic Alert 
апа Collision Avoidance), предназначенных для мониторинга воз- 
душного пространства вокруг самолетов независимо от операто- 
ров наземных центров управления воздушным движением. Дан- 
ная система в автоматическом режиме предупреждает пилотов 
о возникшей опасности столкновения с другими самолетами и 
предлагает лечь на курс, который позволит этого избежать, хотя 
и этот вариант также имеет свои недостатки, в частности: 

— малый объем полезных площадей на борту БАС может не 
позволить поместить необходимую аппаратуру; 

– нормальное функционирование системы возможно только 
при условии наличия одинаковой аппаратуры на обоих аппа- 
ратах, что обеспечивает режим автоматического обмена дан- 
ными; 

— практически отрицательное отношение руководства ИКАО 
к самой идее установки такого рода оборудования на БАС, 
поскольку «имеющиеся требования по соблюдению авиационной 
безопасности предусматривают обязательное наличие пилота на 
борту летательного аппарата (воздушного судна). 

Американцы также намерены снабдить беспилотные авиа- 
ционные системы оборудованием ухода от столкновений с дру- 
гими воздушными судами. Испытания наземной части системы, 
состоящей из радиолокационных станций и передающего обо- 
рудования, прошли успешно. Проводятся испытания и воздуш- 
ного компонента. Предполагается, что данная система позволит 
вовремя определять наличие других летательных аппаратов в 
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воздухе, вычислять их траекторию и либо уводить БАС в сторону 
с курса, либо вовсе сажать, а затем снова поднимать их в воздух. 

Согласно планам Пентагона, создание такой системы позво- 
лит получить разрешение Федерального авиационного управле- 
ния США на дневные и ночные полеты беспилотников в общем 
воздушном пространстве страны, а не только в специальном 
закрытом военном пространстве. 


Проблемы применения БАС в условиях 
террористической угрозы 

Особую озабоченность у специалистов вызывает тенденция 
к миниатюризации БАС и намерение различных стран исполь- 
зовать их в интересах решения задач патрулирования границ, 
наблюдения за дорожным и железнодорожным движением, 
обследованием различных объектов инфраструктуры, а также в 
качестве элементов систем связи и ретрансляции данных. 

Более того, серьезную обеспокоенность вызывает возмож- 
ность попадания таких мини-БАС в руки террористов, что может 
создать дополнительную и весьма существенную угрозу авиаци- 
онной безопасности. Многие эксперты считают, что это означает 
необходимость организации широкомасштабного сотрудниче- 
ства в данной области между всеми заинтересованными сторо- 
нами - Евросоюзом, НАТО, национальными правительствами, 
оборонно-промышленными комплексами и организациями 
гражданской авиации всех стран Европы”. 

Обращает на себя внимание тот факт, что Вашингтон обес- 
покоен распространением в мире технологий беспилотных 
летательных аппаратов. Так, в 2005 году отец и сын в амери- 
канском штате Вермонт построили небольшой самолет-ро- 
бот, который, имея пятикилограммовую полезную нагрузку, 
преодолел расстояние от Нью-Гемпшира до Великобритании. 


The Unmanned Aircraft Systems Roadmap, 2010-2035 FY, U.S. Department of 
Transportation Federal Aviation Administration. First Edition, 2013. C. 178. 


66 


Глава 1. Беспилотные авиационные системы в современном мире 


Полет был совершен без посадки. Беспилотник приземлился 
примерно в 10 метрах от цели, намеченной его изобретателями. 
При создании этого БАС использовались только открытые тех- 
нологии, что не исключает возможности для террористов пре- 
вратить такие аппараты в роботов-«камикадзе» и использовать 
их в качестве оружия”. 

На основании открытых материалов зарубежных и отече- 
ственных источников можно сделать вывод, что беспилотные 
авиационные системы в ближайшие годы станут одним из важ- 
ных средств вооруженной борьбы в условиях ведения бескон- 
тактных безъядерных войн, а также решения вспомогательных и 
коммерческих задач различных ведомств и организаций. 

Наличие у развитых стран практических заделов в области 
нанотехнологий, нейрокомпьютеров и других элементов позво- 
ляет активно вести разработку микро-БАС. 


Навигационные проблемы БАС 

В настоящее время бытует мнение, что за беспилотными 
летательными аппаратами большое и счастливое будущее. Ввиду 
отсутствия сколь-нибудь серьезного российского опыта при- 
менения БАС в военных и гражданских целях, отечественные 
СМИ цитируют, в основном, анонимных специалистов Пен- 
тагона. Эти специалисты яко бы утверждают, что «... сегодня 
не существует более совершенного средства ведения войн, чем 
самолет-беспилотник», и приводят в качестве примера успешное 
использование БАС в 1991 году, во время проведения операции 
«Буря в пустыне». 

Однако ситуация с 1991 года изменилась. БАС сейчас зани- 
маются все, кому не лень. Тратятся большие деньги, количество 
созданных и проектируемых аппаратов огромно, но в тени оста- 


Щербаков В. «Воздушный кодекс» для беспилотников. Европа обеспокоена 
проблемой безопасности эксплуатации БПЛА в своем воздушном пространстве 
// Военно-промышленный курьер. 2008. № 9. 
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ется вопрос: кому и зачем они нужны? Создатели БЛА рекомен- 
дуют различные области их применения. В мирное время - мони- 
торинг трубопроводов в тундре, поиск очагов лесных пожаров, 
поиск косяков рыбы и т.п. На войне - ведение разведки, бомбо- 
метание с малых высот, пуски ракет «воздух-земля» по труднодо- 
ступным целям (вроде пещер в горах) и т.д. И никому в голову не 
приходит, что именно в военное время эти задачи невыполнимы 
по следующим причинам: 

— необходимо использование спутниковой навигационной 
системы в сочетании с инерциальной системой наведения, так 
как точности последней не хватает для определения собственных 
координат БАС; 

— точные географические координаты цели, запечатлен- 
ной на фотоснимке, могут быть определены только с помощью 
системы GPS (в будущем, возможно, ГЛОНАСС или Galileo). В 
момент фотографирования БАС должна с максимальной точно- 
стью определить собственные координаты путем постоянного их 
измерения с помощью спутниковой системы, или периодической 
корректировки ее с помощью бортовой инерциальной системы 
навигации; 

— точные текущие координаты самой БАС необходимы для 
возвращения аппарата на аэродром базирования, выполнения 
высокоточного бомбометания или пуска ракет по цели. 

При этом инерциальная система навигации не обладает необ- 
ходимой точностью и требует корректировки с помощью спут- 
ников; 

— воздействие на бортовые приемники спутниковой нави- 
гации радиоэлектронных помех, примененных противником, 
нарушит работу этих устройств, и возможность измерять коор- 
динаты объектов, на которых они установлены, будет потеряна, 
что сделает бессмысленным решение разведывательных и удар- 
ных задач с помощью БАС; 
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— многочисленные эксперименты показали, что в лесистой 
местности невозможно обнаружить крупные неподвижные 
объекты с медленно летящего вертолета даже в зимнее время, 
когда нет листьев. Это является одной из основных причин бес- 
перспективности БАС для решения такого рода задач. 


1.5. Многоцелевой характер 
применения БАС и задачи России 


Как считают специалисты аналитической компании Teal 
Group, в ближайшие годы в авиакосмической промышленности 
наиболее стремительно будет развиваться именно сегмент БАС. 
Расходы на разработку и производство беспилотных систем 
практически удвоятся: если годовой объем рынка БАС в 2008 
году оценивался в 3,4 млрд долларов, то к 2017 году он возрастет 
до 7,3 млрд долларов. 

Главной причиной бурного развития мирового рынка беспи- 
лотной авиации является стратегия США по оснащению войск 
высокотехнологичными системами, обеспечивающими возмож- 
ность ведения информационных и сетецентрических боевых 
действий. При этом БАС рассматриваются американцами как 
перспективные разведывательные и ударные системы следую- 
щих поколений. 

По данным компании Frost&Sullivan, совокупные военные 
расходы стран НАТО на разработку БЛА различного назначения 
составляли в 2003-2012 гг. 25 млрд долл. США. Из этой суммы 
30% были направлены на производство военных БАС (ОСАУ). 
Расходы европейских стран на разработку и производство БАС 
различного назначения в 2003-2012 гг. составили порядка 7 млрд 
долл. США. 

При всем этом нельзя не отметить, что имеются серьезные 
возражения планам ускоренного развития БАС со стороны руко- 
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водства ВВС США, которое намеренно завершить испытания и 
наладить серийное производство истребителя Е-22 «Раптор». 

Кроме того, существующий процесс разработки БАС различ- 
ных типов опережает спрос на них. При этом нельзя исключать, 
что степень, в которой БАС заменят в ближайшие годы пилоти- 
руемые самолеты, будет гораздо меньше той, которую нам пред- 
сказывают зарубежные специалисты. 

Еще в 1980-х годах в России проводилось проектное иссле- 
дование с целью выяснения, насколько легче может быть пер- 
спективный истребитель, если его сделать в варианте беспи- 
лотного боевого самолета. Истребитель оказался даже тяжелее. 
Реализация всего, что связано с полностью автоматическим 
управлением БАС, включая автоматическое распознавание 
цели, потребовала наличия на борту беспилотника мощного 
комплекса специального оборудования, который при распола- 
гаемом на тот момент конструктивно-технологическом уровне 
радиоэлектронной и вычислительной техники превращался в 
весьма большой комплект оборудования. Причем оборудова- 
ния энергопотребляющего и тепловыделяющего, что влекло за 
собой увеличение размеров ряда других систем самолета общего 
назначения. 

Если брать Китай, то в числе возможных ответов на потен- 
циальную угрозу вторжения на территорию КНР ударных бес- 
пилотников ВМС США появился вариант так называемого 
«ассиметричного решения». Он связан с созданием высокоточ- 
ных баллистических ракет большой дальности, которые при 
прямом попадании способны надолго вывести из строя авиано- 
сец, лишив возможности боевого функционирования находя- 
щихся на нем самолетов, как пилотируемых, так и беспилотных. 
О серьезности работ китайцев в данном направлении говорит 
тот факт, что в одном из исследовательских центров КНР соз- 
дан натурный макет внешнего облика американского авианосца 
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«Нимиц», используемый для оценки точности перспективных 
средств наведения оружия”. 

Трудно сказать, какой вариант окончательно выберут 
китайцы, чтобы ответить американцам на их разработку пер- 
спективной ударной БАС палубной авиации ВМС. Однако 
технические характеристики данного БАС позволяют сделать 
вывод, что «длинная рука ВМС США на Тихом океане» может 
дотянуться не только до центральных районов Китая, а это уже 
серьезная угроза его национальной безопасности. 

Вместе с тем темпы внедрения БАС остаются пока недоста- 
точными. Существуют проблемы совершенствования систем С?, 
технологий обработки изображений и инфраструктуры, которые 
еще создают препятствия на пути интенсификации внедрения 
современных воздушных систем БАС в ВС. 

В результате принятия на вооружение полностью авто- 
номных боевых систем возникнет реальная опасность утраты 
человеком контроля над применением средств поражения. При 
этом, в случае применения США БАС для доставки баллисти- 
ческих ракет, ситуация вообще грозит выйти из-под контроля, 
поскольку такие ракеты могут использоваться для нанесения 
ядерных ударов. 

И хотя современный уровень развития технологий не поз- 
воляет рассматривать подобные угрозы в качестве реальных 
в обозримом будущем, прогресс не стоит на месте. По мнению 
специалистов, в случае нарастания международной напряженно- 
сти такие автономные боевые авиационные системы могут быть 
созданы в течение ближайших 30-40 лет. 

Многие полагают, что создание конкурентоспособных бес- 
пилотных систем необходимо не только для обороны страны, но 
и для того, чтобы хорошо заработать на международном рынке 
оружия. По оценкам экспертов, к 2015-2020 гг. до трети мирового 


27Ростопчин B.B., Дмитриев М.Л. Применение цифровых оптических систем для 
беспилотных летательных аппаратов. М.: ЦНИИ АРКС, 2013. 83 с. 
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Прототип электромагнитной пушки морского базирования, создаваемой США. 


авиапарка военной авиации в передовых европейских странах 
станет беспилотным, а функции выполнять будет те же, что и 
«экипажная» авиация. 

В новой военной доктрине отмечается, что «военные кон- 
фликты будут отличаться скоротечностью, избирательностью 
и высокой степенью поражения объектов, быстротой маневра 
войсками (силами) и огнем, применением различных мобильных 
группировок войск (сил). 

Овладение стратегической инициативой, сохранение устой- 
чивого государственного и военного управления, обеспечение 
превосходства на земле, море и воздушно-космическом про- 
странстве станут решающими факторами достижения постав- 
ленных целей. 

Для военных действий будет характерно возрастающее зна- 
чение высокоточного, электромагнитного, лазерного, инфразву- 
кового оружия, информационно-управляющих систем, беспи- 
лотных летательных и автономных морских аппаратов, управ- 
ляемых роботизированных образцов вооружений и военной 


техники". 


2 Володин В.В. Самолеты 6-го поколения: китайский ответ на планы ВМС США // 
Независимое военное обозрение. 30.05.2008. 
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С учетом изложенного, в качестве первоочередных задач для 
России можно рассматривать следующие: 

– всячески стимулировать работу отечественных научных и 
промышленных центров, которые должны стать инициаторами 
развития беспилотной авиации в России; 

— обеспечить тесную кооперацию научно-исследовательских 
учреждений, предприятий промышленности, государственных 
организаций и инвесторов; 

- наладить кооперацию с национальными (FAA - Federal 
Aviation Authority), региональными (EASA - European Aviation 
Safety Agency, EUROCONTROL - European Organization for the 
Safety of Air Navigation) и международными (ICAO, NATO) opra- 
низациями; 

— координировать свою деятельность с США и странами 
Европы, а также с Австралией, Бразилией, Канадой, Китаем, 
Индией, Японией, Новой Зеландией, Сингапуром, ЮАР, Южной 
Кореей, ОАЭ и Израилем, которые добились серьезных результа- 
тов в работах в области беспилотной авиации; 

– способствовать тому, чтобы международная кооперация в 
сфере применения БАС была налажена как можно раньше; 

— содействовать установлению общей терминологии и еди- 
ного языка (предпочтительно английского) в качестве стандарта 
для общения специалистов; 

— обеспечить принятие единых стандартов (функциональ- 
ных требований), которые должны соответствовать применению 
норм национальных властей гражданской авиации и аэронави- 
гации; 

– привлечь к участию в реализации проектов международную 
авиационную организацию ИКАО. 

Нельзя не отметить, что в настоящее время наблюдается 
устойчивая тенденция, связанная с увеличением массы и гео- 
метрических размеров беспилотных авиационных систем, 
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целевую нагрузку, высоту, дальность и продолжительность 
полета. 

Уже сейчас боевой радиус действия БАС сравним с радиусом 
применения авиации при вдвое-втрое меньших массогабарит- 
ных характеристиках и материальных затратах. 

Несмотря на то, что на поле боя БАС не смогут заменить бое- 
вую авиацию, они способны решать большинство задач, которые 
несут угрозу жизни летчику, или там, где представляется нецеле- 
сообразным привлекать пилотируемую авиацию для исполнения 
«черновой работы». 

Современные беспилотные ударные комплексы способны 
наносить бомбовые удары, в том числе с применением высоко- 
точного оружия, изменять полетную программу при получении 
признаков радарного обнаружения, проводить скоординирован- 
ный групповой полет нескольких БАС, обмениваться в полете 
информацией и т.п. 

Командование ВВС США совместно с Министерством обо- 
роны США исследуют концепцию перехвата баллистических 
ракет на активном участке траектории и на восходящей части 
пассивного участка полета. В качестве одного из проектов 
рассматривается использование БАС - носителей противо- 
ракет. 

Нельзя исключать, что в долгосрочной перспективе беспи- 
лотные летательные аппараты превратятся в дестабилизирую- 
щий фактор. Развитие беспилотной авиации представляет собой 
серьезную угрозу безопасности и, в принципе, в перспективе 
может стать одним из главных дестабилизирующих факторов в 
международных отношениях. В этой связи необходимо своев- 
ременно вырабатывать согласованные международно-правовые 
нормы и требования для исключения возможных нежелательных 
последствий”. 


?Шенк В. Время беспилотных «камикадзе» // Военно-промышленный курьер. 
2007. № 23. 
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В соответствии с принятыми и практически реализуемыми 
Концепцией национальной безопасности Российской Федера- 
ции и Военной доктриной Российской Федерации в решении 
ряда вопросов жизнедеятельности происходит перераспреде- 
ление акцентов с федерального на региональный уровень. При 
этом особую значимость для региональной (локальной) безопас- 
ности в современных условиях приобретает поддержание требу- 
емого уровня стабильности в социально-экономической сфере 
и необходимость оперативного реагирования на возникающие 
угрозы. 

В настоящее время нестабильность в социально-экономиче- 
ской сфере отдельных регионов связана, прежде всего, со следу- 
ющими основными причинами: 

® возможностью проведения террористических акций; 

® проникновением на территорию регионов различных кри- 
минальных групп; 

® возрастанием количества нелегальных переходов мобиль- 
ными криминальными группировками регламентированных 
границ государства, границ приграничных регионов и районов 
вооруженного противоборства; 

® увеличением уголовных преступлений на объектах инфра- 
структуры и транспорта; 

® ростом количества краж национальных стратегических 
ре-сурсов (нефти, газа, леса и др.). 

Учитывая, что действия криминальных группировок отлича- 
ются высокой мобильностью и маневренностью в связи с широ- 
ким применением ими автотранспортных и других средств, суще- 
ственно возрастают требования к эффективности управления 
силами и средствами подразделений Министерства внутренних 
дел, Федеральной пограничной службы (ФПС), таможенных и 
других силовых структур на территории регионов России. Взаи- 
модействие и управление осуществляется через пункты управле- 
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ния действиями поисковых подразделений (ПУПП), взаимосвя- 
занных в рамках единых автоматизированных информационных 
систем дежурно-диспетчерских служб ведомств (перспективной 
системы мониторинга чрезвычайных ситуаций региона). 

Важнейшим этапом повышения эффективности управления 
силами поисковых подразделений региона является организа- 
ция мониторинга деятельности мобильных преступных группи- 
ровок в районах кризисных (чрезвычайных) ситуаций с целью 
своевременного реагирования на потенциальные и возникаю- 
щие угрозы. 

Принятие руководством региональных ПУПП своевре- 
менных решений требует распознавания состояния мобиль- 
ных преступных группировок (далее – групповых объектов) в 
момент выдвижения их в предполагаемые районы несанкцио- 
нированных действий, места их постоянной и временной дис- 
локации. 

Для формализации дальнейшего описания входящие в состав 
групповых объектов колонны автотранспорта (техники) будем 
называть простыми групповыми объектами (ПГО), а транс- 
порт (техника), входящий в состав ПГО или покидающий район 
совершения несанкционированных действий назовем одиноч- 
ными объектами (ОО). 

В настоящее время результативность деятельности регио- 
нальных поисковых подразделений на основе существующих 
технологий и методов обнаружения и распознавания, особенно в 
плане слежения за передвижением групповых объектов, остается 
недостаточной. При этом существующие методы сбора и обра- 
ботки информации при ограниченном ресурсе привлекаемых 
дежурных сил приводят к задержкам в оценке характера деятель- 
ности (далее – состояния) групповых объектов, и, следовательно, 
к задержкам в принятии соответствующих решений. 

Таким образом, имеет место противоречие между необхо- 
димостью повышения эффективности управления поисковыми 
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силами на основе решения задач по своевременной и достовер- 
ной оценке состояния групповых объектов и существующими 
оперативно-техническими возможностями сил и средств поис- 
ковых подразделений. 

Разрешение этого противоречия возможно путем повышения 
результативности процесса поиска и оценки состояния группо- 
вых объектов на основе применения разнообразных технических 
средств, прежде всего беспилотных летательных аппаратов, и 
создания автоматизированной распределенной мониторинговой 
сети (APMC). 

Возрастание роли беспилотных авиационных систем привело 
к следующим результатам: 

– последующему совершенствованию технических возможно- 
стей самих БАС и их составляющих; 

— наращиванию производственных мощностей предприятий 
промышленности, осуществляющих как финальную сборку, так 
и изготовление основных узлов, агрегатов и комплектующих эле- 
ментов; 

— появлению целой серии специальных национальных про- 
грамм, направленных на развитие беспилотной авиации воен- 
ного и гражданского назначения в комплексе. 


1.6. Концепция боевого применения 
беспилотных авиационных систем 


В войнах будущего характер боевых действий, скорее всего, 
будет связан с ускоренным техническим развитием всех видов 
вооружений, улучшением их тактико-технических характери- 
стик, направленных на повышение скорости доставки боевых 
средств, точности и эффективности поражения целей. 

При этом их формы могут быть следующие: классическая, 
«бесконтактная», асимметричная, партизанская, повстанческая, 
корпоративная и т.д. Средства их ведения могут быть соответ- 
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Беспилотный летательный аппарат «Хищник» 


ственно следующими: психологические, информационные, эко- 
номические, дипломатические, подрывные, террористические, 
вооруженные и др.?. 


Новый характер современной войны 
и беспилотные системы 

В современных военных конфликтах противоборствующие 
стороны будут стремиться не к боестолкновению передовых 
частей, ак огневому поражению противника на предельных 
дальностях с воздушно-космических направлений. 

По мнению военных специалистов, объединение усилий раз- 
ведки, возможностей высокоточного оружия и современных 
информационных технологий в единую информационную разве- 
дывательную навигационную ударную систему позволит одним 
ВЫСОКОТОЧНЫМ оружием добиться победы ввоенных конфликтах 
разной интенсивности и разных ТИПОВ без серьезных ДЛЯ насту- 
пающей стороны потерь. 

Опыт последних военных конфликтов показывает, что они 
начинаются проведением массированного ракетно-авиацион- 


Кошкин Р.П. Анализ и классификация тактико-технических характеристик 
беспилотных летательных аппаратов. Монография. Курск: Курский НИИ, 2011. 
334 с. 
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ного удара, в первом эшелоне которого задействованы новейшие 
образцы высокоточного беспилотного оружия. Основной целью 
такого удара является нанесение максимального ущерба эконо- 
мике и важнейшим объектам жизнедеятельности, нарушение 
государственного и военного управления, контрсиловое пораже- 
ние объектов Стратегических ядерных сил. 

В современных войнах в схемах оперативного построения 
массированного ракетно-авиационного удара эшелону беспилот- 
ных аппаратов различного назначения придается первостепен- 
ное значение. Вместе с тем, беспилотные крылатые летательные 
аппараты, включая и крылатые ракеты, не являются оружием 
первого удара в силу своей малой скорости полета, сравнительно 
небольшой разрушительной силы и кинетической энергии бое- 
заряда. В общем, тактические беспилотные ударные средства 
приобрели стратегический характер благодаря информацион- 
ному обеспечению из космоса, уникальным летно-техническим 
и экономическим характеристикам, малозаметности и гибкости 
в организации удара. 

Опыт боевого применения беспилотных авиационных 
систем в ходе военных операций вооруженных сил США и их 
союзников в Афганистане и Ираке вызвал много дискуссий о 
необходимости их совершенствования в тактическом и техни- 
ческом плане. 

Отмечается, что в настоящее время БАС занимают вид- 
ное место среди вооружений и военной техники армий многих 
государств. Ученые и авиаконструкторы пытаются предугадать 
облик БАС ХХ! века, очертить область их боевого применения, 
уяснить роль и место в войнах новой эпохи. В своих прогнозах 
они опираются на высказывания военных теоретиков. 

По их мнению, эти войны будут характеризоваться: 

– высокой динамичностью изменения обстановки; 


— постоянной угрозой нанесения внезапных ударов; 
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— ожесточенной борьбой за захват инициативы; 

— стремлением завоевать господство в воздушном, в 
отдаленной перспективе космическом, и информационном 
пространстве. 

При этом во внимание принимаются такие еще не познан- 
ные формы вооруженного противоборства как бесконтактные, 
информационно-психологические и другие нетрадиционные 
войны, основанные на качественно иных вооружениях, а также 
войны с международным терроризмом, который приобретает 
все более угрожающие и жесткие формы". 

Научно-технические достижения, которые обеспечивают 
создание принципиально новых и высокоэффективных инфор- 
мационных систем, разведывательно-ударных комплексов сред- 
ней и большой дальности, боевых беспилотных средств, а также 
полномасштабно распространяют военные действия на инфор- 
мационную сферу и космическое пространство, способствуют 
развитию так называемой революции в военном деле. При этом 
полагают, что благодаря данной революции в ХХІ веке изменятся 
не только вооруженные силы развитых стран, но и соотношение 
сил в мире. 


Высокоточное беспилотное оружие 

Нет сомнений, что война в воздухе, на суше и на воде допол- 
нится боевыми действиями в космосе и информационным 
противоборством. Преобразятся также основы материального 
благосостояния, усилится влияние власти на вооруженные силы 
и военное искусство. При этом высокоточное оружие (ВТО) как 
оружие «войн малой интенсивности» сможет решать стратегиче- 
ские задачи на любом театре военных действий. 

В Соединенных Штатах Америки в ближайшее десятилетие 
планируется развернуть более 150 тысяч единиц высокоточного 


Краснов A., Путилин А. Беспилотные летательные аппараты: от разведки к 
боевым действиям. Часть 1 // Зарубежное военное обозрение. 2004. № 4. С. 42-49. 


80 


Глава 1. Беспилотные авиационные системы в современном мире 


Таблица 1.2. 
Данные о деятельности стран в развитии аэрокосмических 
технологий в области разработки и строительства 
беспилотных авиационных систем 


СТРАНА Разра- Произ- Эксплу- 


Экспорт 
ботка водство атация р 


Исландия - - - - 


Испания 


Италия 


Канада 


Китай 


Люксембург - - - - 


Нидерланды - - + - 


Новая Зеландия - - - - 


Норвегия + 5 S А 


Польша - - - - 


Португалия + = = - 


Республика 
Корея 


+ 
+ 
+ 
1 


Россия 
США 
Турция 


Украина 


Финляндия - - 


Франция 


Чехия 


Швейцария 


Швеция 
ЮАР 


++ +++ +|+|+|+|+ 


Япония 


81 


Беспилотные авиационные системы 


оружия, которое способно угрожать объектам Стратегических 
ядерных сил России. В США реализуется программа по переобо- 
рудованию стратегических атомных подводных лодок в носители 
крылатых ракет морского базирования большой дальности. 

В контексте развертывания национальной ПРО США высо- 
коточное беспилотное оружие приобретает роль передового 
средства, в задачу которого может входить нанесение массиро- 
ванного обезоруживающего удара по объектам на территории 
России. 

Уже в наше время сопряжение информационно-разведыва- 
тельных технологий с ВТО ближнего и дальнего боя позволяет 
сокрушать даже хорошо оснащенного противника, не входя с 
ним в прямое соприкосновение. 

Удар таким оружием по атомным электростанциям, крупным 
топливно-энергетическим проектам, химическим и биологи- 
ческим производствам неизбежно приведет к невосполнимым 
потерям. 

ВТО, с одной стороны, обладает контрсиловым потенциалом, 
а с другой - может стать средством проведения масштабного 
террористического воздействия. В этой связи необходимо преду- 
сматривать меры противодействия угрозе БАС, прежде всего, 
путем ужесточения контроля над распространением собственно 
БАС и их технологий. 

Комплекс противоракетной обороны, выполненный на базе 
БАС Global Hawk, является одним из примеров высокоточного 
оружия, способного перехватить баллистическую цель на актив- 
ном участке траектории с помощью бортовых противоракет. При 
этом необходимо учитывать, что данный комплекс также спосо- 
бен выполнять как разведывательно-информационные, так и 
вспомогательные задачи. 


Виды и способы ведения боевых действий 
В ближайшие ГОДЫ ВОЗМОЖНОСТИ разведки по добыванию, 
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обработке и передаче информации с высокой точностью и на 
большие расстояния возрастут многократно. С ростом значи- 
мости информации в военном деле активизируется разработка 
способов ее закрытия и управления потоками в интересах дезин- 
формации противника. 

В этой связи нельзя исключать, что основное внимание будет 
уделяться информационному противоборству и установлению 
господства в воздушно-космической сфере. В ближайшей пер- 
спективе сферы военного противоборства станут более размы- 
тыми, а боевые действия - многомерными. Преобладающими 
станут следующие виды боевых действий: 

— сухопутных войск с нанесением ударов на большую TIY- 
бину с применением рассредоточенных и нелинейных боевых 
порядков; 

- военно-воздушных сил с преобладающим применением 
малозаметных беспилотных авиационных систем и крылатых 
ракет большого радиуса действия; 

— военно-морского флота с широким использованием под- 
водных и надводных бесконтактных ударных систем; 

- разнородных сил по прикрытию морских акваторий с 
использованием средств наземного и космического базирования; 

– космических войск в космосе; 

— сил и средств информационного противодействия по сов- 
местной организации и проведению информационных операций. 

Способы ведения боевых действий также претерпят следую- 
щие основные изменения: 

— территория США окажется под угрозой применения новых 
средств, а именно - неядерных высокоточных систем оружия, а 
также средств информационной борьбы и биологических систем, 
созданных на основе генной инженерии; 

— стратегические ядерные силы будут выступать в качестве 
сдерживающего фактора и ограничат распространение новой 
военной системы на стратегическом уровне; 
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– все большее влияние на исход операций на театрах военных 
действий (в зонах ответственности) будет оказывать применение 
средств поражения, находящихся вне театров или зон; 

— боевые действия приобретут значительно больший про- 
странственный размах и станут более скоротечными, хотя это не 
означает, что сократится продолжительность войн; 

— технические достижения в информационной сфере много- 
кратно увеличит возможности по управлению боевыми дей- 
ствиями разнородных сил и средств, широко рассредоточен- 
ных подразделений. То есть будет создана «система систем» или 
структура военного управления новой эпохи; 

- будут доминировать наступательные системы на базе 
«умных» ракет большой дальности, средства снижения замет- 
ности и управления. Стационарные объекты и цели с высокими 
уровнями демаскирующих признаков окажутся уязвимыми; 

- поле боя станет фактически безлюдным. Большая часть 
важных функций в бою перейдет к машинам-роботам; 

— главенствующую роль будет играть маневр на «информаци- 
онном поле боя», а не на местности. Существенно возрастет роль 
информационной, а не физической защиты; 

– господство на суше, в воздухе, на море, в космосе и в инфор- 
мационной сфере достичь будет более сложно; 

– влияние новой революции в военном деле на государствен- 
ную власть может быть не всегда однозначным. 

В результате широкого применения технологии «стелс», 
наличия мощного арсенала ракет и существенного увеличе- 
ния продолжительности пребывания в воздухе перспективных 
высокоточных ударных систем значительно снижается эффек- 
тивность применения средств активной обороны. В этой связи, 
несмотря на попытки продолжить поиск путей дальнейшего раз- 
вития средств активной обороны, в будущем основное внимание, 


скорее всего, станут уделять вопросам ведения многомерных 
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наступательных действий с применением совершенных высоко- 
точных средств поражения большой дальности. 

При этом расширение возможностей многоспектральных CEH- 
соров, беспилотных летательных аппаратов, систем обработки и 
передачи информации, мобильность пусковых установок балли- 
стических ракет с обычными боевыми частями, малозаметность 
крылатых ракет и высокоточных боеприпасов будут ставить под 
угрозу поражения все большее число объектов. 

На переход к новым формам боевых действий существенное 
влияние также окажет быстрое развитие информационных тех- 
нологий, которые позволят объединить разнородные системы в 
широкие оперативные сети, применение безэкипажных боевых 
машин (роботов), технологии «стелс», новых достижений в обла- 
сти информационной борьбы и ведения боевых действий в кос- 
мосе. 

В целом, по оценкам специалистов, через два-три десятиле- 
тия новая революция в военном деле может оказать существен- 
ное влияние на способы ведения боевых действий и глобальное 
соотношение сил. При этом война в воздухе, на суше и на море 
распространится на космос и информационную сферу. 

Предполагается, что боевые действия приобретут следующие 
особенности: 

— беспилотные системы станут играть ведущую роль 
в воздухе; 

— боевые порядки сухопутных войск перестанут быть линей- 
ными и станут максимально рассредоточенными; 

— значительная часть боевых действий на море будет вестись 
под водой; 

– космическое пространство и информационная сфера могут 
стать самостоятельными театрами военных действий. 
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Беспилотная авиационная система Predator. 


Технологическая революция иновые боевые 
системы и структуры 

В результате технологической революции на первый план 
выйдут следующие новые боевые системы и структуры: 

– ударные беспилотные авиационные средства; 

— самолеты-носители ударных беспилотных летательных ап- 
паратов; 

— корабли-арсеналы; 

— дистанционно управляемые пусковые установки ракет 
большой дальности; 

— механизированная пехота, оснащенная перспективными 
средствами индивидуальной экипировки, в том числе так назы- 
ваемыми экзоскелетами; 

— ударные силы, способные вести борьбу с космическими 
объектами и поражать из космоса наземные цели; 

— самостоятельные органы ведения информационной войны. 

Руководство военно-воздушных сил США считает, что один 
оператор беспилотных летательных аппаратов должен управлять 
не одним, а несколькими БАС с помощью одной станции. По 
мнению начальника штаба ВВС США генерала Нортона Шварца, 
это станет переломным моментом в применении данного вида 
вооружения. Кроме того, он отметил, что в будущем у ВВС США 
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могут появиться беспилотные военно-транспортные самолеты, 
самолеты-бомбардировщики, вооруженные ядерными ракетами. 

За последние годы использование беспилотных авиацион- 
ных средств американской армией значительно возросло. Так, по 
данным командования материально-технического обеспечения 
ВВС США, только на территории Ирака и Афганистана одновре- 
менно используется более 30 беспилотных авиационных систем 
Predator. К 2011 году, по словам Нортона Шварца, их количество 
будет доведено до 50 единиц”. 

В настоящее время существует немало проблем в деле более 
широкого внедрения БАС многоразового применения в воору- 
женные силы. Так, например, по надежности БАС значительно 
уступают пилотируемым летательным аппаратам. При этом низ- 
кий процент потерь БАС от зенитного огня объясняется тем, что 
их живучесть обеспечивается малыми геометрическими раз- 
мерами, низким уровнем шума и камуфляжной окраской. Хотя 
некоторые эксперты утверждают, что, например, в Югославии 
НАТО потеряла 45 БАС. 

Но такие достаточно серьезные потери беспилотников про- 
шли для общественности практически незаметно. В то же время 
потеря нескольких самолетов и захват в плен их пилотов вызвали 
неблагоприятную политическую реакцию населения собствен- 
ной страны. 


Экономические аспекты разработки и внедрения БАС 

Важными обстоятельствами, сдерживающими внедрение 
БАС, являются достаточно большие временные параметры и 
финансовые расходы на разработку беспилотных летательных 
аппаратов. Например, на разработку БАС КО-4 Глоубал Хоук 
было затрачено 205 млн. долларов и 41 месяц. В то время как раз- 
работка высотного самолета-разведчика Локхид 0-2 продолжа- 
лась всего восемь месяцев и обошлась в 243 млн долларов. 


32Будущее беспилотников // Красная Звезда. 2009. 26 мая. 
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В частности, только в США ежегодно тратится на закупку бес- 
пилотников и их систем порядка полутора миллиардов долларов. 
При этом расходы на разработку БАС составляют не менее 30% 
общей суммы, т.е. один миллиард долларов, затраты на испыта- 
ния - 7-8% (200 миллионов долларов) и эксплуатацию - до 15% 
(400 миллиона долларов). Если брать тенденции развития сек- 
тора, то, по данным экспертов, в течение пяти лет (2009-2013 гг.) 
наблюдался устойчивый рост потребностей в беспилотных лета- 
тельных аппаратах при опережающем коммерческом их исполь- 
зовании. 

Американские разработчики БАС в последнее время уделяют 
все большее внимание увеличению длительности нахождения 
аппаратов в воздухе. В 2015 году проведены испытания БАС типа 
«Орион», который разработан на базе беспилотников «Рипер» 
и «Предатор» и поставил новый рекорд пребывания в воздухе 
(более 80 часов). Предыдущий рекорд принадлежал БАС «Гло- 
бал Хок» (более 30 часов). Израиль, в свою очередь, применяет 
3р-принтер для изготовления деталей беспилотников. 


Таблица 1.3. 


Основные показатели роста рынка БАС в США (в млн долл.) 


Объем Рост (проц.) 

Платформы 12,633.3 2,3 
Разработки и 

исследования 5,065.4 22 
Подсистемы 6,692.1 6,4 
Эксплуатация 2,152.2 3,4 
Гражданские БАС 131,2 1,1 
Коммерческие БАС 49,0 18,0 
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Динамика финансирования программ в области БАС в США 
по годам (млн долл.) . 


При этом, несмотря на значительный ежегодный прирост 
рынка коммерческой беспилотной авиации (18%), специалисты 
считают, что привлекательность данного сектора будет и дальше 
наименьшей, даже по сравнению с рынком БАС гражданского 
назначения. 

Наиболее привлекательным сектором рынка считаются ком- 
плектующие изделия и подсистемы БАС”. 

Развитию рынка беспилотников, прежде всего, способствует 
их активное использование в локальных и региональных кон- 
фликтах (Афганистан, Ирак), низкие расходы на эксплуатацию 
по сравнению с пилотируемой авиацией, а также рост расхо- 
дов на исследования и разработку перспективных БАС, а также 
открытие все новых сфер их применения. 
3Frost & Sullivan, USA Market: Market Attractiveness Grid (1.5.), 2008. 
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Несмотря на возросшее понимание преимуществ БАС, они 
еще не получили достаточно широкого распространения во 
всех подразделениях ВС США и не интегрированы в доста- 
точной степени в структуру ВС. При этом имеется множество 
причин медленного темпа внедрения и использования БАС. 
В частности: 

— традиционный консерватизм. Сложившийся порядок Npe- 
пятствует появлению новых концепций систем вооружения. 
Военные зачастую концентрируют внимание на специализиро- 
ванных системах, не обращая внимания на многофункциональ- 
ность многих беспилотных систем, что позволяет использовать 
их для решения задач в различных видах ВС и снизить финан- 
совые издержки, связанные с их внедрением. В конечном итоге 
это позволяет быстрей внедрять новые образцы БАС. При этом 
один вид ВС смог бы использовать беспилотники других видов, 
а также обеспечивалась бы возможность оперативного доступа 
к разведывательной информации, получаемой различными 
службами МО; 

- конкуренция за инвестиции с другими разработчиками. 
Беспилотным авиационным системам, являющимся по существу 
относительно новым для ВС типом вооружения, приходится 
выдерживать жесткую конкуренцию со стороны существующих 
систем вооружения и новых образцов, использование которых 
укладывается в традиционную структуру ВС; 

— синдром неудачного старта. Неудачи в начале процесса 
реализации новой военной программы зачастую приводили к 
ее последующему сворачиванию с перераспределением средств 
в пользу другой, возможно, более перспективной системы, что 
стало причиной появления большого количества незавершенных 
разработок в области БАС. Каждый такой случай естественно 
добавляет годы задержки в оснащении ВС беспилотными аппа- 
ратами; 
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Таблица 1.4. 
Стоимостные характеристики беспилотных авиационных систем США 


в ценах 2002 финансового года (млн долл.) 


Цена Вес без 
БАС без | топлива 
ены и полез- 

БАС ткы Ол 
полезной | ной на- 

нагрузки | грузки 


Вес по- Стои- Количе- 
лезной мость ство БАС 
нагруз- комп- в комп- 
ки, кг лекса лексе, ед. 


Название 


Предейтор 


ој |+ 


Пионер 0,65 139 34 7,0 
Хантер 1,2 5310 91 20,0 
Глоубал Хоук) 20,0 4176 885 57,0 1 


Шэдоу-200 


Файр Скаут 


Дрэгон Ай 0,035 1,58 0,45 0,12 


— ограничения радиоканалов передачи данных снижают опе- 
ративность. Кроме того, проблемы с интероперабельностью и 
обработкой изображений снижают скорость передачи видеоин- 
формации, что является препятствием на пути быстрого вне- 
дрения БАС. Особенно это важно для тактического звена ВС (на 
уровне батальона и ниже). 

– высокая стоимость, высокая аварийность, начальная нена- 
дежность систем и низкая живучесть. Стоимость БАС оказалась 
выше ожидаемой. БАС также отличаются высоким уровнем ава- 
рийности, обусловленным ошибками оператора или отказом 
подсистем, а также имеют более низкую живучесть, чем пилоти- 
руемые самолеты. 

Основные причины потерь могут быть классифицированы 
следующим образом": проблемы с двигателями - 37%, отказы 


Попов В.А. Пентагон оснащает войска беспилотниками // Независимое военное 
обозрение. 2004. № 49. 
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системы управления - 25%, ошибки оператора - 17%, проблемы 
со связью - 11%, прочие - 14%. 

Практический опыт использования БАС во время послед- 
них конфликтов наглядно продемонстрировал достоинства этих 
систем и определил новые концепции их применения в составе 
ВС. Расширение военного использования БАС связывается, пре- 
жде всего, с ускорением введения в строй систем, находящихся 
на стадии производства или завершающей стадии разработки?. 

В целях ускорения продвижения беспилотных систем в ВС 
необходимо придерживаться следующих рекомендаций: 

– новые платформы должны отвечать требованиям исходя из 
прогнозируемых потребностей перспективных операций; 

– принятые на вооружение БАС в каждом из видов ВС должны 
быть оценены на предмет использования другими видами ВС. 
Новые разработки необходимо проводить только в случае невоз- 
можности получить требуемый эффект с помощью существую- 
щих систем; 

— совершенствование систем командования, управления и 
связи (по аналогии Command, Control апа Communication (СЗ) в 
США), а также систем обработки информации должно согласо- 
вываться с развитием БАС и оснащением ими ВС. 


Малоразмерные БАС 

В настоящее время при решении задач все большее примене- 
ние находят малоразмерные беспилотные аппараты с размахом 
крыла 0,3 м, которые обладают приемлемыми летно-техниче- 
скими характеристиками, достаточно просты в эксплуатации 
и надежны. Масса таких БАС составляет 2-5 кг. Время полета - 
1,5-2 часа. Они могут применяться днем и ночью для передачи 
информации в реальном режиме времени. 

В 1995-2000 годах активно велись работы по созданию микро- 


3°Беляев В. Война в воздухе. Новая угроза. Современные зарубежные БПЛА и 
перспективы их развития // Авиация и космонавтика. 2004. № 4. С. 8-17. 
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БАС с размахом крыла менее 0,15 м. Однако данный тип оказался 
малоэффективным, поэтому дальнейшие работы по программе 
были прекращены. 

В последующие годы велись разработки БАС вертолетного 
типа, которые обладали возможностью перехода на режим висе- 
ния и ведения наблюдения при выключенных двигателях, а также 
небольших БАС, созданных по схеме «летающее крыло» и имею- 
щих размах крыла порядка 0,33-0,38 м. 


Специализированные БАС многоразового 
использования 

США, Франция, Швеция и ряд других западных стран стре- 
мятся повысить эффективность применения ударных летатель- 
ных аппаратов и авиационного вооружения, снизить потери 
авиационной техники и личного состава, а также расходы сил и 
средств на ее эксплуатацию и обслуживание. 

Одним из основных направлений работ остается создание 
боевых беспилотных авиационных систем, и в первую очередь, 
специализированных БАС многоразового использования, пред- 
назначенных для обнаружения, идентификации и поражения 
наземных стационарных и мобильных целей, огневого подавле- 
ния средств ПВО противника, а в отдаленной перспективе - и 
борьба с воздушными целями. 

Такие аппараты характеризуются низкой заметностью в опти- 
ческом и радиолокационном диапазонах, по боевому радиусу 
действия сравнимы с современными тактическими истребите- 
лями при значительно меньших массогабаритных характеристи- 
ках, отличаются повышенной маневренностью и высокой проч- 
ностью планера. 

К основным предъявляемым требованиям также относятся: 
сравнительно невысокая стоимость производства, простота тех- 
нического обслуживания и эксплуатации. 
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В категорию боевых БАС зарубежные эксперты включают и 
традиционные ударные и разведывательно-ударные аппараты 
максимальной взлетной массой до 200 кг. 

В рамках НИОКР по созданию специализированных боевых 
беспилотных аппаратов ВВС США проводят демонстрационные 
испытания оснащенной оружием разведывательно-ударной БАС 
ВО-ТА «Предатор» и разрабатывают экспериментальный боевой 
аппарат Х-45. ВМС США, в свою очередь, занимаются разра- 
боткой БАС палубного базирования, получившего обозначение 
ОСАУ-М. 

Испытания разведывательно-ударного аппарата КО-1А «Пре- 
датор» были начаты в январе 2001 года. Их основной целью явля- 
лось обоснование конструктивно-схемных решений по размеще- 
нию основных элементов системы управления оружием, оценка 
летно-технических характеристик БАС с вооружением и отра- 
ботка способов его боевого применения. При этом управляемые 
ракеты и авиационные бомбы, а также другие боеприпасы разме- 
щались на подкрыльевых пилонах аппарата. 

В ходе испытаний проводились пуски противотанковых 
ракет «Хеллфайр» с полуактивным лазерным наведением по цели 
«типа танк» с высот 800-10500 м. 

В дальнейшем оценивалась возможность применения управ- 
ляемого вооружения других типов, в том числе - перспективных 
малогабаритных авиационных бомб 1-250 SSB и авиационных 
боеприпасов ГОСАА$ с активным лазерным наведением. 

Кроме того, использовались управляемые ракеты АІМ-9 
«Сайдвиндер» класса «воздух - воздух» в широком диапазоне 
высот и скоростей полета с получением целеуказаний как от 
собственного бортового оборудования, так и от других БАС или 
боевых самолетов и вертолетов. При этом КО-1А применялся в 
качестве экспериментальной платформы, а в качестве базового 
варианта рассматривалась его модификация, которая имеет улуч- 
шенные тактико-технические характеристики, благодаря новому 
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двигателю, усовершенствованной аэродинамической схеме и 
модернизированному бортовому оборудованию. Применено 
У-образное оперение, увеличены размах крыла и длина фюзеляжа. 

Разработкой экспериментальной боевой БАС Х-45 занима- 
лась фирма «Боинг» совместно с управлением перспективных 
исследований министерства обороны США (DARPA) и ВВС 
США. 

Аппарат Х-45 выполнен по аэродинамической схеме «лета- 
ющее крыло» и оснащен трехопорным убирающимся в полете 
шасси с носовым колесом (используются модернизированные 
стойки шасси истребителя Е-5). В конструкции планера при- 
менены композиционные материалы (КМ) на основе углерода. 
Операции по отклонению управляющих аэродинамических 
поверхностей и створок бомбового люка, уборка-выпуск шасси, 
работа тормозной и ряда других систем обеспечивается электри- 
ческими приводами. 

В состав силовой установки входит двухконтурный турборе- 
активный двигатель Р124 (максимальная тяга 28 КН), оборудо- 
ванный системой управления вектором тяги по углу рыскания. 
На серийных образцах планируется использовать более мощный 
двигатель, полностью отвечающий заданным тактико-техниче- 
ским требованиям и обеспечивающий высокую околозвуковую 
скорость полета. 

Основное бортовое радиоэлектронное оборудование пред- 
ставлено радиолокационной станцией с фазированной антен- 
ной решеткой, активным лазерным локационным комплексом, 
ИК-станцией переднего обзора, видеокамерами, аппаратурой 
радиоэлектронной разведки, связи, навигации и опознавания, 
системой управления оружием. 

В состав применяемого вооружения боевой БАС Х-45 плани- 
руется включить: 

– управляемые авиационные бомбы серии JDAM различного 
калибра; 
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БАС компании «Боинг» Х-45. 


— малогабаритные бомбы от 1 до 250 кг; 

— управляемые ракеты «Хеллфайр» с полуактивной лазер- 
ной или активной радиолокационной головкой самонаведения 
(ГСН); 

— управляемые боеприпасы LOCAAS, противорадиолокаци- 
онные ракеты и другие средства поражения, а также автономные 
цели АОМ-160 и контейнеры с аппаратурой РЭБ. 

В зависимости от выполняемой задачи, вооружение и подвес- 
ные топливные баки могут размещаться как во внутренних отсе- 
ках, так и на подкрыльевых узлах. В целях повышения дальности 
полета при самостоятельном перебазировании или увеличения 
боевого радиуса действия серийные аппараты предполагается 
оснастить также системой дозаправки топливом в воздухе. 

Для контроля полета Х-45 применяются станции управления 
наземного, воздушного и корабельного базирования. При пере- 
даче команд и приеме информации задействуются спутниковые 
системы связи, другие БАС или самолеты-ретрансляторы. 

Аппарат может применяться в полуавтоматическом и авто- 
номном режимах с использованием инерциальной навигацион- 
ной системы с коррекцией по данным космической радионави- 
гационной системы МАУЅТАК. Кроме того, в случае частичной 
либо полной потери связи с БАС возможно продолжение авто- 
номного полета по заранее определенному маршруту в режиме 
ожидания команд или переход на программное уничтожение 
заданных целей и возращение на аэродром базирования. 
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Для хранения и перевозки боевых БАС Х-45 разработан 
специальный контейнер (срок хранения аппарата без регламент- 
ных работ до десяти лет) со встроенной контрольно-провероч- 
ной аппаратурой и системой планирования полетного задания, 
позволяющей вводить программу полета непосредственно во 
время переброски аппаратов самолетами ВТА. Считается, что 
военно-транспортный самолет С-17А сможет обеспечивать пере- 
броску до шести таких контейнеров, наземную станцию управле- 
ния и необходимое оборудование. Американские специалисты 
отмечают, что создать основные элементы боевых БАС удалось 
в весьма короткие сроки благодаря использованию новейших 
систем автоматического проектирования и опыта, накопленного 
в ходе создания самолетов, выполненных по технологии «Стелс», 
и экспериментального аппарата бескилевой схемы Х-36. По рас- 
четам разработчиков, стоимость каждого из них при серийном 
производстве составит от 8 до 10 млн. долларов, а эксплуатаци- 
онные расходы не превысят 20 процентов общих затрат, связан- 
ных с эксплуатацией тактического истребителя Е-16С)]. 

Согласно установленному графику, демонстрационные лет- 
ные испытания двух образцов боевых БАС Х-45 проведены в 
2002-2005 годах. В этот период были отработаны следующие 
задачи: 

— навигация по промежуточным пунктам маршрута; 

— автоматический поиск излучающей цели с передачей ее 
радиолокационного и оптического изображений на станцию 
управления; 

— заход в заданный район и выход из него с имитацией атаки 
или реальным применением ракетно-бомбового вооружения; 

- проверка эффективности функционирования основных 
элементов системы при организации взаимодействия; 

— перераспределения целей между аппаратами в воздухе. 

Полномасштабная разработка боевых БАС проводилась 
в период с 2005 по 2009 год, серийное производство начато в 
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2009-м. По первоначальной оценке, потребность ВВС состав- 
ляет около 200 аппаратов данного типа. 


Беспилотные системы корабельного базирования 

Под руководством ВМС США фирмы «Боинг» и «Нортроп- 
Грумман» на конкурсной основе осуществляют разработку про- 
тотипа боевой БАС корабельного базирования ОСАУ-М. При 
этом компания «Боинг» намерена использовать технологический 
задел, полученный при создании и испытании Х-45. 

В проекте фирмы «Нортроп-Грумман» масса пустого аппа- 
рата составляет 1 740 кг, взлетная 3 290 кг, топлива 720 кг, высота 
полета 10 000 м, длина 8,5 м, размах крыла 8,4 м, высота 1,74 м. 
Беспилотник получил обозначение Х-47А «Пегас». В комплексе 
предлагаются две основные схемы обеспечения взлета и посадки 
аппарата на палубу: с помощью ракетных ускорителей, с помо- 
щью подъемных вентиляторов, располагаемых в плоскостях. 
В состав вооружения (общая масса до 500 кг) могут входить 
управляемые бомбы, кассеты и ракеты, размещаемые в двух вну- 
трифюзеляжных отсеках. В силовой установке используется дви- 
гатель JT15D (тяга 7,2 КН) фирмы «Пратт Энд Уитни». По заяв- 
лению разработчиков, первые летные испытания БАС фирмы 
«Нортроп-Грумман» проводились в конце 2001 года. 


Х-47А «Пегас». 
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По мнению американских экспертов, в ходе создания БАС 
предстояло решить ряд важных проблем. Прежде всего, они 
связанны с автоматическим распознаванием целей и выдачей 
команд на применение оружия, а также передачей больших объ- 
емов информации на пункты управления в реальном масштабе 
времени. Кроме того, они имеют отношение к своевременной 
реакции системы управления аппарата на изменение оператив- 
ной обстановки, перепрограммированию полетного задания 
и его распределению между аппаратами, находящимися в воз- 
духе, управлению ими во время групповой атаки цели, обеспече- 
нию безопасного взлета и посадки аппаратов в автоматическом 
режиме при любых погодных условиях. 

Фирмой «Нортроп-Грумман» в инициативном порядке создан 
многоцелевой разведывательно-ударный БАС «Феррет», которая 
может использоваться в подразделениях ВВС, ВМС и морской 
пехоты, а также сухопутных войск для ведения разведки, наблю- 
дения, выдачи целеуказаний и нанесения ударов по таким назем- 
ным целям, как пусковые установки (ПУ) ракет класса «земля - 
земля», ЗРК, радиолокационные станции систем ПВО. 

Аппарат, выполненный по нормальной аэродинамической 
схеме, представляет собой высокоплан с крестообразным опере- 
нием, оснащенный турбореактивным двигателем Т]-5О. В каче- 
стве боевой части может быть использован осколочно-фугасный 
или кумулятивный заряд. 

Пуск БАС может производиться с использованием назем- 
ной или корабельной пусковой установки и 533-мм торпедных 
аппаратов подводных лодок с помощью стартового ускорителя, а 
также без него - с использованием отсеков вооружения тактиче- 
ских истребителей Е-117А, Е-22А, стратегического бомбардиров- 
щика В-2А и вертолета КАН-66 «Команч». 

Полет аппарата может проходить в автономном режиме или 
по командам оператора, который получает данные о параме- 
трах полета и видеоизображение в ИК или видимом диапазоне с 
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борта БАС в реальном масштабе времени. По оценке американ- 
ских специалистов, вывод аппарата на цель возможен в полуав- 
томатическом режиме по предварительным целеуказаниям опе- 
ратора-наводчика. При этом используются радиолокационные, 
акустические и другие данные, полученные с использованием 
оптического координатора и системы датчиков опознавания. При 
выполнении разведывательных задач посадка аппарата осущест- 
вляется в заданном районе с помощью парашютного устройства. 

Летные испытания БАС «Феррет», в ходе которых отрабаты- 
вались пуски аппарата с самолета и его управление со станций 
различного базирования, в том числе с подводных лодок типа 
«Лос-Анджелес», были начаты в 1996 году. БАС принята на воо- 
ружение в 2003 году. 

По заказу Командования морской пехоты США и руководства 
министерства обороны Израиля, американская фирма «Рейтеон» 
совместно с израильской ТАТ разработала ударную БАС одно- 
разового применения Cutlass (Combat UAV Target Locate and Strike 
System). По своей конструкции она практически идентична изра- 
ильской противорадиолокационной ракете «Гарпи-3», состоящей 
на вооружении сухопутных войск Израиля. 

Основной конструктивной особенностью ударного аппа- 
рата, в отличие от «Гарпи-3», на котором применяется пассивная 
радиолокационная головка самонаведения, является наличие 
тепловизионной системы наведения (такой же, как на УР АІМ-9Х 
«Сайдвиндер») со встроенным режимом автоматического распо- 
знавания целей. 

При боевом применении радиолокационных, акустических и 
других систем и аппарата Cutlass его пуск может производиться 
из пусковых установок наземного или морского базирования. 
Предусматривается также его запуск с вертолетов. Вывод БАС в 
район цели осуществляется посредством навигации по опорным 
точкам с коррекцией по данным МАУЗТАК. 
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После входа аппарата в заданный район его тепловизион- 
ная система активизируется, а сама БАС переводится в режим 
последовательного поиска цели. Если цель обнаружена и иден- 
тифицирована, информация о ней передается посредством 
коротковолновой линии связи на наземную станцию управления 
для повторного подтверждения оператором результата поиска 
и выдачи им команды на поражение. При нарушении связи с 
аппаратом такое решение может быть принято автоматически. 
В соответствии с Соглашением, заключенным между военными 
ведомствами США и Израиля, аппарат Cutlass сначала был при- 
нят на вооружение Израилем и только после этого рассматри- 
вался вопрос о его принятии на вооружение в США. 

Французской фирмой «Дассо Авиасьон» в 2000 года были 
начаты исследования в целях создания экспериментальной БАС 
АУЕ, предназначенной для отработки конструктивно-схемных 
решений при строительстве боевых беспилотных аппаратов. 
Специалистами фирмы создан прототип БАС, выполненная по 
аэродинамической схеме «бесхвостка», с дополнительно уста- 
новленным неподвижным двухкилевым вертикальным опере- 
нием (используется для стабилизации и размещения антенн, 
принадлежащей аппаратуре связи дециметрового диапазона 
длин волн), которое предполагается демонтировать при отра- 
ботке реального аппарата. 

С целью снижения заметности корпус БАС выполнен из 
композиционных материалов, а воздухозаборники расположены 
в верхней части фюзеляжа. Для обеспечения взлета и посадки 
применено трехопорное убирающееся шасси. Полет БАС прохо- 
дит в полуавтоматическом режиме с использованием инерциаль- 
ной навигационной системы с коррекцией по данным МАУЅТАК. 
В случае потери контроля над аппаратом происходит автомати- 
ческий набор максимальной высоты, полет до заданного района 


и посадка с помощью парашюта. 
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Согласно концепции применения боевых аппаратов АУЕ 
в качестве станции боевого управления и наведения намеча- 
ется использовать учебно-боевой тактический истребитель 
«Рафаль». В ходе полета оператор будет выдавать указания раз- 
ведывательным БАС на доразведку целей, а затем наводить по 
этим уточненным данным боевые аппараты для нанесения уда- 
ров. Передачу информации планируется осуществлять через 
самолет дальнего радиолокационного обнаружения и управ- 
ления Е-ЗЕ «Сентри» и спутниковые каналы связи. Предпола- 
гается, что при нанесении ударов по наземным целям ударные 
БАС будут действовать впереди боевых порядков пилотируемых 
самолетов на расстоянии до 200 км. При этом состав ударной 
группы БАС будет формироваться с учетом конкретной опера- 
тивно-тактической обстановки и выявленного расположения 
наземных средств ПВО. 

В настоящее время продолжаются летные испытания прото- 
типов БАС АУЕ. Их целью является оценка летно-технических 
характеристик аппарата, в частности управляемости на различ- 
ных режимах полета и величины эффективной поверхности рас- 
сеивания, а также параметров работы силовой установки. 


Разведывательно-ударные БАС 

Французские фирмы Alcore и САС в инициативном порядке 
разработали разведывательно-ударные БАС «Футура» и К100А, 
соответственно. Они выполнены по нормальной аэродинамиче- 
ской схеме и схеме «бесхвостка». Оба могут оснащаться боевыми 
частями различных типов (осколочно-фугасной или кумулятив- 
ной). В состав силовой установки БАС «Футура» включен тур- 
бореактивный двигатель, а К100А - поршневой, с толкающим 
винтом. Управление аппаратами осуществляется в автономном 
или полуавтоматическом режимах с использованием станций 
управления наземного или воздушного базирования. 
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Германская фирма «Атлас Электроник» ведет полномасштаб- 
ную разработку и изготовление разведывательно-ударной БАС 
«Тайфун», предназначенной для поиска и поражения броне- 
танковой техники, артиллерии на огневых позициях, командных 
пунктов, штабов и других важных наземных целей в интересах 
сухопутных войск. 

Аппарат выполнен с толкающим двухлопастным винтом и с 
применением композиционных материалов. Он оснащен скла- 
дывающимся крылом, которое сделано по схеме «чайка» и имеет 
комбинированную форму (корневая часть консоли треугольная, 
концевая – прямоугольная, с механизацией), а также вертикаль- 
ным оперением в виде симметричного киля с рулями направ- 
ления. Перевод крыла в рабочее положение после пуска обес- 
печивают специальные пневматические устройства. Силовая 
установка включает двухцилиндровый двухтактный поршневой 
двигатель. В качестве боевой части применяется кумулятив- 
но-осколочный заряд. После получения боевого приказа и подго- 
товки полетных заданий операторы станции управления вводят 
их в систему накопления данных каждого пускового блока через 
волоконно-оптическую линию связи, где они распределяются 
между аппаратами. Пуск аппаратов производится с помощью 
ракетных твердотопливных ускорителей. 

Управление полетом осуществляется автономно либо в 
полуавтоматическом режиме, с использованием инерциальной 
системы управления с коррекцией по контуру рельефа местно- 
сти и данным МАУ$ТАК. 

Для обнаружения и идентификации мобильных и стационар- 
ных наземных целей на дальности до 4 000 м применяется радио- 
локационная станция (масса 14 кг) с синтезированием апертуры 
и режимом доплеровского обужения луча. В типовой состав 
армейской батареи аппаратов «Тайфун» (432 единицы) предпола- 
гается включить шесть беспилотных систем (по восемь пусковых 


103 


Беспилотные авиационные системы 


БАС «Глобал Хоук» Block 30. 


блоков контейнерного типа с девятью БАС в каждом). Пусковые 
блоки могут размещаться на 10-тонных грузовых автомобилях 
(два в каждом). Станция управления с тремя операторами раз- 
мещается на отдельном 10-тонном грузовике. Отмечается, что 
для переброски одной беспилотной системы достаточно одного 
военно-транспортного самолета С-160 «Трансалл» или вертолета 
СН-53Е «Супер Стэльен». Летные испытания разведывательно-у- 
дарных БАС «Тайфун» были начаты в 2003 году. После принятия 
его на вооружение общие потребности сухопутных войск соста- 
вят, по некоторым оценкам, 1 500 аппаратов. 

В Швеции с 1999 года проводятся НИОКР по созданию бое- 
вого беспилотного аппарата SHARC (Swedish Highly Advanced 
Research Configuration). В отличие от американских боевых БАС, 
в технических требованиях к аппарату SHARC (максимальная 
взлетная масса 5 000 кг, дальность полета 10 000 км, длина 10 м, 
размах крыла 8 м) не акцентируется внимание на его сверхма- 
невренности и устойчивости к большим перегрузкам. Это поз- 
волит сэкономить значительную часть средств, выделенных на 
программу. 

Западноевропейский консорциум EADS, объединяющий 
фирмы Великобритании, Франции, Германии, Швеции, Италии 
и Испании, ведет разработку европейской боевой БАС ОСАУ. 
Согласно проекту он должен иметь следующие характеристики: 
масса пустого аппарата 4 500 кг, взлетная 8 200 кг, длина 12 м, раз- 
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мах крыла 9 м. В состав его вооружения включено современное 
и перспективное высокоточное оружие, включая гиперзвуковые 
ракеты, массой до 1 200 кг. Принятие аппарата на вооружение 
ожидалось в 2015 году. 

Согласно обнародованным планам командования ВВС, с 2011 
года намечается приступить к регулярному патрулированию 
воздушного пространства и территории Европы и Африки при 
помощи стратегических высотных БАС типа «Глобал Хоук». 

Данные БЛА будут дислоцироваться на создаваемой в насто- 
ящее время авиабазе на острове Сицилия, где размещена ита- 
льянская авиабаза «Сигонелла». Пока же организован постоян- 
ный контроль районов Аравийского моря и Персидского залива. 
Кроме того, с военно-воздушной базы «Бил» (Калифорния) бес- 
пилотники выполняют разведывательные полеты над странами 
Латинской Америки в интересах Южного командования ВС 
США. 

Предполагалось, что на начальном этапе, на базе «Сигонелла», 
будут размещены четыре беспилотника «Глобал Хоук» Block 30. В 
перспективе не исключается их замена на модификацию Block 40, 
которые оснащены специализированными радарами разведки 
наземных объектов МРКТЇР и могут управляться с командного 
пункта на военно-воздушной базе «Гранд-Фокс» (штат Северная 
Дакота). Боевые задачи БАС начали выполнять с 2011 года. 


Американская концепция развития беспилотных 
летательных аппаратов 

Командование ВВС США разработало концепцию развития 
беспилотных летательных аппаратов в течение ближайших 25 
лет. Данная концепция называется: «Стратегические перспек- 
тивы развития дистанционно управляемых и беспилотных лета- 
тельных аппаратов ВВС США» или The U.S. Аш Force Remotely 
Piloted Aircraft апа Unmanned Aerial Vehicle Strategic Vision. Она 
ставит перед разработчиками ряд задач. 
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В частности: 

— адекватное финансирование соответствующих научно-тех- 
нических исследований; 

– координация работ с другими службами и исполнителями; 

– поиск соответствия новых систем ранее полученным зада- 
ниям в технической и экономической областях; 

— разработка и оптимизация законодательной базы использо- 
вания БАС; 

– интеграция этих платформ в обычную авиацию и космиче- 
скую область. 

По мнению зарубежных экспертов, данный документ давно 
назрел, так как количество беспилотников ежегодно увеличива- 
ется. Так, по данным газеты Тре New York Times, только в небе 
над Ираком действуют примерно 700 беспилотников различной 
конструкции. 

Самыми распространенными считаются Global Hawk, 
Predator, Hunter, Pioneer, Shadow, Dragon Eye, Raven. Все они 
используются, как правило, в разведывательных целях. 

Если о перспективах развития БАС в техническом плане 
говорится много и охотно, то об их боевом применении - мало 
и скупо. 

В последнее время проявляется все больший интерес к 
тактическим БАС, которые могут использоваться сухопутными 
подразделениями и входить в состав их штатного оснащения. 
Вместе с тем такого типа беспилотники имеют ограничения по 
условиям базирования, поскольку могут запускаться с трейле- 
ров, оборудованных катапультами, что требует наличия ВПП и 
дорог. 

Переносные микро-БАС, запускаемые вручную или с помо- 
щью подручных средств, в этом отношении обладают большей 
гибкостью, но имеют ограничения по массе. В ходе боевых 
действий они вообще могут быть признаны непригодными к 
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использованию из-за высокой стоимости и однократного при- 
менения. 

В целом строительство БАС на Западе продолжается высо- 
кими темпами. Быстрый рост научно-технического прогресса, 
появление иных технологий и материалов ведут к почти ежегод- 
ному созданию новейших БАС или их модификаций, и нет тео- 
ретических препятствий ускорению этого процесса. Считается, 
что поступающие на вооружение БАС, особенно с изменением 
облика войн, будут быстро устаревать, хотя их разработка обхо- 
дится очень дорого. 

Иностранные эксперты, разрабатывая предположительные 
сценарии применения БАС, выдвигают следующие основные 
концепции их использования. 


1. БАС осуществляют разведку и обозначают цели 

Данная концепция разрабатывается главным образом приме- 
нительно к бесконтактным или дистанционным войнам, где, по 
замыслу их идеологов, победа будет достигаться путем подрыва 
военно-экономического потенциала противника, но без вступ- 
ления своих войск на его территорию. При этом БАС должны 
стать одним из основных средств определения целей и уточне- 
ния информации о расположенных на местности и подлежащих 
поражению жизненно важных военно-экономических центров, 
объектов энергетики и других, без которых жизнедеятельность и 
функционирование государства окажутся невозможными. 

В пользу этой концепции приводится немало аргументов, 
среди которых опыт боевых действий авиации в Югославии и 
Афганистане, где основные операции проводились на удаленных 
от США территориях, когда управляемое оружие применялось с 
самолетов с удаленных рубежей, без предварительного целеука- 
зания и наведения с пунктов управления. Такая ситуация при- 
водила к недостаточной эффективности ударов, а использование 
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в этих целях самолетов ДРЛО оказалось весьма дорогостоящим. 
Выходом из этой ситуации явилась организация передачи с борта 
разведывательных БАС телевизионных изображений местности 
и объектов в кабины экипажей боевых самолетов, что, по заявле- 
ниям американских источников, впервые было применено в ходе 
боевых действий авиации в Афганистане. В связи с этим счита- 
ется возможным возложить на БАС задачи непосредственной 
выдачи целеуказаний высокоточным системам оружия, а также 
осуществление контроля результатов ударов. 

В качестве перспективных платформ таких систем рассмат- 
риваются высотные разведывательные БАС КО-4 «Глобал Хоук» 
(США) и «Игл» (европейский концерн EADS) с практическим 
потолком более 20 км и продолжительностью полета не менее 
суток, но при условии установки на них более мощных РЛС, ИК 
аппаратуры и средств радиотехнической разведки. 

В случае необходимости организации непрерывного контроля 
обстановки данные БАС могут постоянно патрулировать над 
заданным районом со сменой аппаратов в воздухе. 


2.БАС ведут боевые действия 

Согласно этой концепции, на ударные БАС могут быть воз- 
ложены две основные задачи. Прежде всего, речь идет о подав- 
лении ПВО ключевых военно-экономических объектов против- 
ника и выборочном поражении самих объектов, в зависимости 
от степени их важности. С улучшением точностных характери- 
стик бортового вооружения БАС, в качестве целей могут назна- 
чаться малоразмерные объекты инфраструктуры (мосты, пере- 
правы, командные пункты и др.). 

Считается, что данная концепция менее разработана из-за 
недостаточной материальной базы и отсутствия серьезного бое- 
вого опыта. Вначале ее разработчики опирались на результаты 
летных испытаний модернизированного разведывательного 
БАС ВО-1А «Предатор» с установленными на нем УР АСМ-114 
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«Хеллфайр» (на полигоне ракеты поразили 12 из 16 целей). Далее 
несколько БАС «Предатор» в боевом варианте с обозначением 
МО-1 были направлены в Афганистан, где они участвовали 
в военных действиях США и продемонстрировали высокую 
точность ударов по группам боевиков «Аль-Каида» и «Талибан». 
В качестве примера в иностранной печати неоднократно при- 
водился удар по одной из кабульских гостиниц, где, по данным 
американской разведки, размещались командиры террористи- 
ческой группировки «Аль-Каида». При этом атаки выполнялись 
не по зданию в целом, а по окнам тех номеров гостиниц, в кото- 
рых якобы поселились боевики. 

Вместе стем, по заключению экспертов ВВС, эти малоскорост- 
ные и слабоманевренные беспилотные авиационные системы, 
несмотря на большой радиус действия (до 4 000 км), в целом не 
приспособлены для преодоления перспективной ПВО. 

Концепция действий ударных БАС получила дальнейшее 
развитие с началом более глубоких исследований по программе 
ОСАУ (Unmanned Combat Аш Vehicle), конечным результатом 
которой ставится создание боевых БАС к 2010 году. Пока же 
разработчики гипотезы ориентируются на проходящие летные 
испытания экспериментальных боевых аппаратов ОСАУ Х-45 
(заказчик министерство ВВС США) и Х-47 (ВМС) с максималь- 
ным радиусом действия 1 660 км, оснащенных управляемыми 
авиационными бомбами и ракетами. 

При разработке основ боевого применения ударных БАС 
военные аналитики предусматривают следующую последова- 
тельность их действий: полет в заданный район, поиск объектов, 
передача на КП изображений для идентификации целей, их пора- 
жение по команде с земли, последующее возвращение к месту 
базирования. 

Удары рекомендуется наносить с высот, на которых БАС не 
уязвимы для ПВО противника. После нанесения ударов БАС 
могут продолжать полет на заданной высоте для сбора информа- 
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ции либо ожидать команды для ударов по другим объектам. Если 
же какой-либо объект представляет исключительную важность, 
то по нему следует наносить единственный удар с минимальной 
дистанции, используя приемы камикадзе. Могут быть и другие 
варианты, например, при высокой неопределенности обстановки 
нахождение в зоне патрулирования с последующей посадкой на 
базу, если необходимости в ударах не возникнет. 

Реакция экспертов на эти предположения неоднозначна. 
Одни считают, что в концепции завышены боевые возможно- 
сти БАС даже с учетом перспектив развития и с нескрываемой 
иронией называют ее «научной фантастикой». При этом утвер- 
ждается, что, приобретая функции ударных средств за счет осна- 
щения боеприпасами и прицельной аппаратурой, БАС теряют 
такие положительные качества, как малые габариты и высокая 
маневренность. Другие соглашаются, что элементы фантастики 
здесь имеются, но строить гипотезы - право ученых. К тому же 
принципиально новые идеи часто остаются непонятыми совре- 
менниками и могут быть реализованы в отдаленной перспективе. 


3. БАС ведут радиоэлектронную борьбу 

Эта идея согласуется с принятыми на Западе концепциями 
информационно-психологических войн, которые также ориен- 
тированы не на сражения с участием больших по численности 
армий и уничтожение живой силы и техники, а на приведение в 
небоеспособное состояние систем управления войсками и ору- 
жием и морально-психологическое воздействие на противника. 

По мнению авторов этого варианта, в напряженном ритме 
информационного противоборства, когда каждая из сторон 
будет стремиться упредить другую и нанести ей максимальный 
информационный ущерб, БАС предстоит участвовать в масси- 
рованном радиоэлектронном подавлении объектов противника 
и тем самым увеличить для него неопределенность обстановки. 
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При обнаружении радиоизлучающих объектов такие аппа- 
раты должны определять их принадлежность и координаты, 
которые сразу же вносятся в системы самонаведения УР, а затем 
поражать выявленные цели либо подавлять их помехами. При 
этом, учитывая наличие на ТВД единого информационного поля, 
можно свести к минимуму или вообще не использовать борто- 
вые датчики аппаратов, а обеспечивать БАС информацией об 
окружающей обстановке через каналы обмена данными от спут- 
ников или наземных источников. 

Кроме того, такие БАС смогут участвовать и в «психологи- 
ческих войнах», в которых основным объектом воздействия 
становится общественное сознание людей. Эта задача может 
решаться постановкой помех широковещательным радио- и 
телевизионным центрам, разбрасыванием листовок и другой 
агитационно-пропагандистской литературы и даже демонстра- 
тивными полетами отдельных аппаратов на малых высотах, 
чтобы сломить волю противостоящей стороны к сопротивле- 
нию, создать атмосферу тревоги, страха, неуверенности среди 
войск и населения. 

Информационное воздействие на противника, согласно этой 
концепции, может осуществляться с помощью БАС еще до раз- 
вязывания военных действий, чтобы держать его в постоянном 
напряжении и неведении относительно своих реальных наме- 
рений. Тактика применения аппаратов в этом случае может 
сводиться к полету БАС на ложных направлениях и имитации 
действий крупных сил авиации. При известных обстоятельствах 
такие действия БАС могут перерастать в демонстрацию силы 
и являться составной частью неядерного сдерживания, чтобы 
заставить потенциального противника отказаться от развязыва- 
ния вооруженного конфликта. 
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4. БАС противодействуют системе 
противовоздушной обороны 

По своей сути данная концепция является непременной 
составляющей всех предыдущих концепций и разрабатывается 
применительно к перспективным эшелонированным, много- 
слойным системам ПВО. По мнению западных экспертов, такие 
системы будут представлять серьезную опасность для БАС еще 
на дальних подступах к объектам, а для пилотируемой авиации 
они могут оказаться вообще непреодолимыми условиями без- 
опасности. 

Решающим фактором неуязвимости БАС в зонах ПВО про- 
тивника станет скрытность полета за счет их малой заметности в 
оптическом, инфракрасном и других диапазонах электромагнит- 
ного спектра, достигаемой с помощью технологии «стелс». Неу- 
язвимость БАС будет обеспечена за счет действий на больших 
высотах полета, способности создавать помехи средствам ПВО, 
поражать их, а также, реагируя на противодействие противника, 
проходить какие-то участки маршрута в автономном режиме без 
излучения аппаратуры. 

Есть у этой гипотезы и другой аспект. Если мощное противо- 
действие системы ПВО будет настолько велико, что практически 
не останется никаких шансов на успех, то последним вариантом 
может быть массовый пуск БАС с плотностью налета, превышаю- 
щей возможности ПВО по его отражению, с целью вызвать огонь 
на себя и истощить запасы зенитных ракет противника. При 
этом, как считают специалисты ВВС, произойдет смена понятия 
«преодоление противодействия ПВО». Речь пойдет не столько о 
преодолении, сколько о провоцировании ПВО. 

По расчетам экспертов, нападающая сторона рискует поте- 
рять до 50% БАС, но зато проложит крылатым ракетам путь к 
объектам противника. В этом случае авиация постепенно превра- 
тится в эффективного носителя высокоточного оружия или, как 
ее называют в западных СМИ, «подносчика боеприпасов». 
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5. БАС и пункты управления 

Исследуя вопросы управления БАС с наземных и воздушных 
пунктов управления, западные военные аналитики полагают, 
что именно они призваны раскрыть потенциальные возмож- 
ности перспективных БАС, «научить» их решать новые, неор- 
динарные задачи. При этом значительно усложнится деятель- 
ность управляющих БАС операторов. Им будет необходимо 
сформировать оптимальные маршруты полетов беспилотников 
для проникновения к объектам на большую глубину, скоорди- 
нировать совместные действия некоторого количества аппара- 
тов и выполнить другие функции в условиях острого дефицита 
времени, находясь за многие сотни километров от объектов раз- 
ведки и ударов. 

Считается, что отсутствие непосредственного контакта 
с противником позволит операторам проявлять больше иници- 
ативы, находчивости. Вместе с тем ожидается, что объем реша- 
емых задач будет превышать их физиологические возможности, 
аошибки и задержки в выдаче команд, даже на несколько секунд, 
могут привести к срыву задания и потерям БАС. 

Ожидается, что принципиально новым в области управления 
БАС, и в частности аппаратами ОСАУ, будет их оборудование 
компьютерными системами с искусственным интеллектом (экс- 
пертными системами), что позволит этим аппаратам, без вмеша- 
тельства операторов или при потере связи с ними, осуществлять 
распознавание объектов, применять средства поражения и выра- 
батывать другие логические действия. Каких-либо конкретных 
данных об этих программах в западной прессе не приводится. 
Как полагают зарубежные военные обозреватели, возможно, 
удастся полностью автоматизировать режим полета БАС вплоть 
до возвращения на базу, но для управления аппаратом операто- 
рам потребуются совершенно другие навыки, равно как и иное 
распределение функций управления между наземными или воз- 
душными пунктами и бортовыми средствами БАС. 
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В этом отношении наиболее перспективным окажется поко- 
ление, воспитанное на компьютерных играх. Тем не менее, даже 
если удается запрограммировать аппарат на самостоятельный 
поиск и поражение объектов, то операторам по-прежнему необ- 
ходимо будет обладать оперативно-тактическим мышлением, 
так как все равно последнее слово остается за ними. В этой связи 
БАС не потребуется регулярных тренировочных полетов, и они 
смогут находиться на длительном хранении в готовности к при- 
менению, но их операторы должны проходить систематическую 
подготовку на тренажерах, которые довольно легко создать. 

На фоне неконтактных, информационных и других войн 
проблеме разработки БАС для ведения борьбы в войнах с меж- 
дународным терроризмом руководители западных стран уде- 
ляют пока недостаточно внимания. И это несмотря на то, что 
терроризм в его перспективных высокотехнологических формах, 
включая применение химико-биологического и других видов 
оружия массового поражения, становится более опасным явле- 
нием современности, чем прочие войны, которые пока являются 
теоретическими изысканиями военных ученых. 

Такому парадоксальному обстоятельству военные аналитики 
дают два объяснения. 

Во-первых, характер вооруженного противоборства с терро- 
ризмом вряд ли будет связан с большим количеством крупно- 
размерных сложных объектов и преодолением мощной ПВО, и 
поэтому нет надобности в каких-то сверхновых «антитеррори- 
стических аппаратах». 

Во-вторых, после теракта в Нью-Йорке и Вашингтоне в 
ходе антитеррористической операции в Афганистане и Ираке 
основной акцент в борьбе с терроризмом делается на создание 
министерства национальной безопасности, преобразование 
армейских подразделений в мобильные формирования и внедре- 
ние в мировую практику международно-правовых принципов и 
норм, призванных оградить общество от угрозы терроризма. Но, 
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в таких условиях, по мнению экспертов, для БАС не останется 
достойного места в нише современного вооружения. 

Правда, есть и более прагматичные комментарии. Многие 
военные специалисты на Западе полагают, что именно БАС, каки 
прежде, незаменимы при выявлении очагов терроризма и отсле- 
живании террористических акций. Особенно это важно, если в 
результате терактов возникнут обширные зоны радиоактивного 
заражения местности и потребуется длительное наблюдение за 
обстановкой без присутствия человека. Но для этого, как счита- 
ется, вполне достаточно уже эксплуатируемых аппаратов, имею- 
щихся во многих странах. 


6. Роль и место БАС в войнах будущего 

Возникают опасения, смогут ли БАС с присущей им фор- 
мальной логикой быстро ориентироваться в обстановке, которая 
будет неадекватна ожидаемой, даже при наличии управляющих 
ими высококвалифицированных операторов. Нельзя забы- 
вать и о малой эксплуатационной надежности таких аппаратов, 
сложности управления ими, особенно если в воздухе находится 
большое количество БАС. 

Конечно, по мнению военных экспертов, перспективные БАС 
будут способствовать росту боевой мощи ВВС и, может быть, 
даже несколько потеснят пилотируемые самолеты. Вместе с тем, 
в силу свойственных им недостатков, их роль будет заключаться 
главным образом в том, чтобы обеспечивать боевые действия 
авиации и наносить удары по известным объектам противника в 
относительно несложной обстановке. 

Однако далеко не все разделяют это мнение. Большая часть 
компетентных в вопросах строительства БАС профессионалов 
утверждает, что они займут лидирующее положение в авиации. В 
качестве аргументов приводится возрастающий уровень потерь 
экипажей пилотируемых самолетов по мере развития систем 
ПВО, а также еще непознанные возможности логики техниче- 
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ских, технологических решений боевого применения БАС, суля- 
щие якобы фантастические достижения. 

При этом беспилотные аппараты всегда будут превосходить 
пилотируемые по маневренным характеристикам, которые не 
ограничиваются физиологическими и весовыми возможностями 
экипажей и не требуют систем их жизнеобеспечения и защиты. 

Немаловажное значение приобретают и такие факторы, как 
относительно небольшая стоимость производства БАС и отсут- 
ствие необходимости затрат на подготовку летного состава. Аме- 
риканские авиационные эксперты подсчитали, что ВВС США 
ежегодно расходуют на первоначальное обучение одного летчика 
около двух млн. долларов. 

На поддержание уровня натренированности летного состава, 
в частности только тактических истребителей Е-16 (около 2 тыс. 
Человек), уходит порядка одного млрд долл. В этом контексте спе- 
циалисты по безопасности полетов отмечают такой момент, суть 
которого сводится к тезису: «с ростом надежности авиационной 
техники увеличивается число авиационных происшествий из-за 
человеческого фактора». 

Особую озабоченность вызывает также необходимость иметь 
для обеспечения боевых действий авиации отдельные части и 
подразделения дозаправки топливом, РЭБ, поиска и спасения 
экипажей и другие. 

Разведывательные ударные БАС считаются экономически 
выгодными по сравнению с крылатыми ракетами, каждая из 
которых стоит более одного млн. долл. США и применяется лишь 
однократно. 

Опираясь на изложенные аргументы, сторонники БАС при- 
ходят к выводу, что создание новых высокоэффективных беспи- 
лотных комплексов и расширение спектра задач, ранее решаемых 
экипажами пилотируемых самолетов, приведет к формированию 
нового вида авиации - беспилотной. Она будет играть лидирую- 
щую роль в ВВС и, что очень важно, позволит разрешить наибо- 
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лее острую в авиации проблему - снижение степени риска для 
экипажей. 

При определении места БАС в общей авиационной группи- 
ровке отмечается, что они могут включаться в боевые порядки 
авиации или следовать с некоторым опережением на дистанции, 
исключающей своевременный перенос огня зенитных средств по 
идущим вслед за ними ударным группам. При подходе к объек- 
там БАС первыми производят доразведку и обозначение целей, 
а также подавляют средства ПВО и наносят по ним удары мало- 
мощными боеприпасами еще до подхода самолетов с более мощ- 
ным оружием и средствами поражения. 

Споры вокруг роли и места БАС продолжаются до сих пор. 
Однако большинство западных военных аналитиков считают, 
что в обозримом будущем должны активно развиваться и приме- 
няться как беспилотные, так и пилотируемые средства, дополняя 
друг друга в разумном сочетании в плане их боевых возможно- 
стей. При этом чем опаснее будет обстановка и больше степень 
риска для экипажей, тем острее будет ощущаться необходимость 
применения беспилотных летательных аппаратов*. 

Достоинства и специфические качества комплексов БАС 
предопределяют их роль как высокомобильного и боегото- 
вого компонента ВВС. Он способен в короткие сроки не только 
собрать достоверную разведывательную информацию о против- 
нике на обширной территории и в большой глубине, но и нано- 
сить удары по его наиболее важным объектам, действовать гибко 
в условиях интенсивного противодействия ПРО в соответствии 
с меняющейся обстановкой. Эти качества обусловливают возрас- 
тание роли комплексов с БАС, которые могут применяться в ходе 
ведения боевых действий в тактическом и оперативном звеньях 
(в перспективе - и в стратегическом звене), а также для решения 
народно-хозяйственных задач. Об этом свидетельствует разрабо- 


Краснов A., Путилин А. Беспилотные летательные аппараты: от разведки к 
боевым действиям. Часть 2 // Зарубежное военное обозрение. 2004. № 4. С. 42-49. 
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танная Комплексная целевая программа создания межвидовых 
унифицированных комплексов с БАС различного назначения на 
период до 2010 года и дальнейшую перспективу. В данной про- 
грамме рассматриваются вопросы создания не только комплек- 
сов БАС для ВС, но и для других заинтересованных министерств 
и ведомств. 

Распространение беспилотных летательных аппаратов, даже 
гражданского назначения, может оказаться опасным ввиду воз- 
можности их приобретения террористами. Угроза использо- 
вания БАС в террористических целях явно выразилась после 
терактов 11 сентября 2001 года. На нее необходимо правильно 
и своевременно реагировать, чтобы предотвратить возможные 
негативные последствия технологического развития. 

Для определения возможных направлений использования 
беспилотных летательных аппаратов в военных и гражданских 
целях, прежде всего, необходимо четко представлять их класси- 
фикацию. Данным вопросом занимались многие специалисты и 
вряд ли возможно сделать вывод об однозначности предлагае- 
мого ниже варианта (глава 2), но он имеет право на существова- 
ние как достаточно полный и практичный. 


1.7. Беспилотные авиационные системы 
ввоенных конфликтах 


Применение современных беспилотных авиационных 
систем, как и в целом робототехнических комплексов, находится 
в области оперативного искусства и международных отноше- 
ний, так как они необходимы не как чудо техники, а как средства 
для качественного решения народно-хозяйственных и оборон- 
ных задач. 

Роль и место БАС в вооруженных конфликтах, как правило, 


определяются следующими основными факторами: 
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1. Беспилотные авиационные системы будут применяться в 
начальный период боевых действий, когда ПВО противника еще 
не подавлена и превосходство в воздухе не достигнуто. 

2. Использование БАС позволит минимизировать безвоз- 
вратные потери летного состава, а также исключить зависимость 
от усталости летчиков при выполнении длительных и сложных 
полетов. 

3. С помощью БАС облегчается процесс обнаружения и опре- 
деления координат стационарных и подвижных объектов. 

4. БАС способны решать ряд вспомогательных задач, в 
частности: обнаружение минных полей, ретрансляция передач 
по каналам связи, определение координат и выдача целеуказа- 
ний, радиоразведка, диагностирование трубопроводов и желез- 
нодорожных путей, лазерная подсветка целей, постановка помех 
и борьба с беспилотными средствами противника. 

5. БАС приспособлены для пролета через радиационно, хими- 
чески или бактериологически зараженные зоны. 

6. БАС могут автоматически изменять маршрут, совершать 
противоракетные маневры и перемещаться в наиболее выгодную 
точку наблюдения. 

7. Появляется возможность создания системы воздушной 
разведки в заданном месте и в заданное время на базе самоле- 
тов дальнего радиолокационного обнаружения, самолетов-раз- 
ведчиков и беспилотных летательных аппаратов с обеспечением 
выдачи разведывательных данных о точной картине действий 
сторон на поле боя. Оперативно обработанная информация 
передается средствам поражения для нанесения превентивных 
ударов. Высокая эффективность таких систем доказана ВВС 
США в Афганистане и Ираке. 

8. БАС не требуют специальных аэродромов базирования и 
развитой наземной инфраструктуры. 
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Косновным причинам, по которым были пересмотрены место 
и роль БАС в современных вооруженных конфликтах, можно 
отнести следующие: 

– высокий уровень производительности вычислительной TeX- 
ники и ее значительный рост ее возможностей по решению логи- 
ческих задач в последнее время; 

- появление нового поколения малоразмерных датчиков, 
имеющих высокую разрешающую способность и обеспечиваю- 
щих обнаружение подвижных объектов в различных условиях 
обстановки; 

– достижения в области связных технологий и возможностей 
передачи и обработки изображений; 

– военно-политические установки на минимизацию потерь в 
живой силе и дорогостоящей технике при ведении конфликтов 
любой интенсивности. 


Правовые аспекты развития 
беспилотных авиационных систем 

Широкомасштабная разработка и серийное производство 
беспилотных летательных аппаратов военного назначения 
были начаты в 1996 году, после того, как был частично обнаро- 
дован секретный доклад ВВС США, в котором технология раз- 
работки БАС объявлялась перспективной на три ближайшие 
десятилетия?'. 

Широкое распространение беспилотников в мире можно 
отнести к перспективным угрозам национальной безопасности 
Российской Федерации в связи с возможностью их использова- 
ния международным терроризмом и отсутствием контроля со 
стороны мирового сообщества. Кроме того, определенную оза- 
боченность вызывает развитие данного вида оружия вне рамок 


Евстафьев Г. Распространение беспилотных летательных аппаратов — 
нарастающая угроза безопасности // Ядерный контроль. 2005. № 2. С. 55-65. 
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каких-либо ограничений в США, и отнесение американцами 
БАС и крылатых ракет к разным классам вооружений. 

В частности, Главное счетное управление конгресса США 
определило беспилотную авиационную систему как «беспилот- 
ное воздушное судно, которое действует, как аэроплан, и может 
быть использовано для различных военных хозяйственных 
целей». В свою очередь, крылатая ракета была определена как 
«беспилотное воздушное судно с фюзеляжем, разработанным 
для одноразового использования, которое перемещается в воз- 
душном пространстве как аэроплан, доставляя свой груз». 

Принципиальной разницы в этих определениях нет. Вместе с 
тем Пентагон настаивает на том, что БАС и КР - это разные лета- 
тельные аппараты. 

В комплексной программе «Дорожная карта развития БАС: 
2002 - 2027 гг», утвержденной в декабре 2002 года заместителем 
министра обороны США, отмечается, что БАС и КР имеют два 
отличия: 

– БАС оснащены системами и оборудованием, обеспечиваю- 
щими их возвращение после выполнения задания, а у КР их нет; 

– при использовании БАС в качестве оружия, вооружение на 
нем не интегрировано в конструкцию, а размещается на внешних 
подвесках, в то время как КР имеет боевую часть, являющуюся 
единым целым с конструкцией. 

Таким образом, ударная БАС даже опасней КР, так как она 
«умеет выжидать свою цель». 

В справочнике «Военные термины и определения», подготов- 
ленном в Пентагоне, понятие БАС имеет следующее толкование: 
«Беспилотный летательный аппарат (ОАУ) - это летательный 
аппарат с силовой установкой, не имеющий на борту пилота-о- 
ператора, использующий аэродинамическую подъемную силу во 


Попов B., Федутинов Д. Пентагон оснащает войска беспилотниками // 
Независимое военное обозрение. № 49. (24 декабря 2004 - 13 января 2005). 
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время полета, способный летать автономно или с использова- 
нием дистанционного управления, предназначенный ДЛЯ MHOTO- 
кратного использования и имеющий возможность нести оружие 
летального и не летального типа. Баллистические, полубалли- 
стические и крылатые ракеты, а также артиллерийские снаряды 
не относятся к беспилотным летательным аппаратам». 


Боевые беспилотные авиационные системы 
как новое оружие 

В настоящее время остается нерешенной задача эффектив- 
ного поражения подвижных наземных целей и стратегических 
объектов в глубине территории противника, которые остаются 
недосягаемыми для истребительно-бомбардировочной авиации. 

С этой целью американцы разрабатывают тяжелые беспи- 
лотные летательные аппараты (Unmanned Combat Аш Vehicle - 
ОСАУЈ, или Боевые беспилотные авиационные системы - ББАС), 
имеющие взлетный вес более 45 тонн, боевую нагрузку 4,5 - 7 
тонн, продолжительность непрерывного нахождения в воздухе 
более 50 часов. При этом реализуются технологии «стелс», преду- 
сматривается многократность использования БАС, его возмож- 
ность их дозаправки в воздухе и т.д. 

Другую важную задачу, которую должны решать БАС, можно 
сформулировать следующим образом: «...могут служить в каче- 
стве платформы для различного целевого применения: воздуш- 
ного контроля и предупреждения, обнаружения подвижных 
наземных целей, предупреждения о ракетном нападении, обес- 
печения военных коммуникаций, морского наблюдения, радио- 
электронной борьбы и специализированных разведывательных 
операций». 

В целом появление такого нового ударного оружия, как бое- 
вые беспилотные авиационные системы (ББАС), которые уже 
в ближайшем будущем могут сравниться по своему боевому 
потенциалу с существующими оперативно-тактическими и стра- 
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тегическими авиационными и ракетными комплексами, вызовет 
новую гонку вооружений. 

Все это открывает дополнительные возможности не только 
экспедиционным формированиям ВВС США, но и системам 
ПРО, особенно при перехвате баллистических ракет на актив- 
ном участке траектории. С учетом того, что перспективные БАС 
не вписываются в условия российско-американских договоров 
об ограничении наступательных вооружений, особенно РСМД, 
а международные ограничения на них не распространяются, воз- 
никает прямая угроза национальной безопасности России. 

Особую роль будут играть беспилотники в ходе боевых дей- 
ствий на морских театрах. 

В соответствии с задачами и зонами применения их можно 
подразделить на несколько групп: 

— стратегические или высотные БАС сверхбольшой дально- 
сти. Они предназначены для ведения разведки и наблюдения в 
интересах объединений и флотов, патрулирования эксклюзив- 
ной экономической зоны и удаленных районов морей и океанов, 
выдачи целеуказаний комплексам ударного, в том числе страте- 
гического, оружия; 

– оперативно-тактические или средневысотные БАС большой 
дальности. Они действуют в интересах отрядов боевых кораблей 
и корабельных соединений «нестратегического» назначения, 
патрулируют территориальные воды и районы акватории ближ- 
ней морской зоны; 

– тактические БАС. Используются в ближней морской зоне, 
незначительно превышающей дальность радиогоризонта. Дей- 
ствуют в интересах отдельных кораблей или отрядов боевых 
кораблей, а также отдельных береговых командных пунктов. 

К особенностям эксплуатации данных БАС относятся: 

— чрезвычайно сложные условия старта и посадки (качка, 
ограниченность размеров стартовой площадки на корабле, веро- 
ятность посадки корабля на воду и т.д.); 
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– агрессивная внешняя среда; 

— сложность обеспечения устойчивой связи и навигации; 

— сложный рельеф подстилающей поверхности. 

Огромное водное пространство, на котором практически 
невозможно осуществить привязку (ориентирование), выну- 
ждает полагаться, в основном, на данные спутниковой и инерци- 
альной навигационных систем. В прибрежных зонах - еще и на 
радионавигационные средства. 

Преимущественными задачами морских беспилотников 
являются: 

– тактическая разведка и целеуказание комплексам оружия. 
Используются БАС корабельного базирования на кораблях без 
ВПП или с вертолетной площадкой; 

– дальняя разведка и наблюдение. Ведется в основном БАС 
берегового базирования; 

— разведка и подавление систем ПВО противника, а также 
провоцирование систем наведения противника на включе- 
ние активных каналов. Разведывательно-ударные беспилотные 
комплексы рассматриваются военно-морскими экспертами в 
качестве боевых средств, подлежащих включению в состав кора- 
бельных авиакрыльев, базирующихся на авианосцах; 

— радиоэлектронная борьба; 

– видовая и радиотехническая разведка; 

— борьба с надводными (мобильными) целями; 

- противовоздушная оборона; 

– поиск минных полей и минных банок, а также различных 
объектов противодесантной обороны противника; 

— специальные мероприятия в интересах сил специальных 
операций и для поддержки действий десантных отрядов; 

– поисково-спасательные операции; 

— борьба с подводными лодками противника. 

В дальнейшем не исключена возможность создания беспилот- 
ных истребителей корабельного базирования. 
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Одним из наиважнейших вопросов при разработке БАС кора- 
бельного базирования остается выбор конструктивной схемы 
беспилотника - самолет или вертолет. 

Самолетная схема имеет ряд преимуществ: 

– технологическая простота конструкции; 

– малые сроки изготовления; 

– низкие возможные риски в процессе эксплуатации; 

— большие радиус действия и продолжительность полета; 

Вместе с тем применение БАС самолетного типа затруднено 
ограниченным пространством носителя. Старт таких БАС воз- 
можен с катапульты или с рельсовой пусковой установки при 
помощи сбрасываемого твердотопливного ускорителя. Посадка 
при этом может осуществляться либо при помощи специальных 
сетей-ловушек или аэрофинишерных устройств, либо путем пря- 
мого приводнения. 

Все это, в конечном итоге, существенно ограничивает 
маневренность корабля и затрудняет одновременное проведение 
иных операций на его палубе. 

Вертолетная схема имеет следующие преимущества: 

— беспилотник более органично вписывается в боевой 
корабль; 

– возможность вертикального взлета и посадки позволяет 
размещать БАС даже на кораблях малого водоизмещения; 

— упрощается эксплуатация в процессе посадки; 

— ускоряются процессы взлета и посадки; 

— меньшее влияние на маневренность самого корабля; 

Однако БАС вертолетного типа присущи такие недостатки, 
как: 

— сложность конструкции, уязвимость аппарата перед 
большими нагрузками, связанными с эксплуатацией в морских 
условиях; 

— вероятность негативного воздействия возникающей в 
полете вибрации на бортовые оптикоэлектронные системы. 
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Поэтому было принято решение использовать оба типа БАС. 
При этом ВМС США наибольшее внимание уделили программе 
беспилотного вертолета. Первый опыт, связанный с проек- 
том SEAMOS проекта EADS - Dornier для немецких корветов, 
окончился неудачно. После аварии в 1999 году программа была 
закрыта. 

В настоящее время существуют два беспилотника вертолет- 
ного типа морского базирования типа «Файр Скаут». Это КО-8А, 
созданный по заданию ВМС США, и МО-8В, принятый в опыт- 
ную эксплуатацию сухопутными войсками США. 

Существует также третья схема морского БЛА - конверто- 
план типа «Игл Ай». 

Данные БАС предназначены для решения достаточно широ- 
кого круга задач: 

— воздушная разведка с передачей данных в реальном 
масштабе времени; 

– ретрансляция радиосигналов; 

– корректировка огня и целеуказание для корабельных огне- 
вых средств; 

– радиоэлектронное противодействие; 

– противолодочная оборона; 

– поиск мин; 

– доразведка и идентификация целей; 

– наблюдение за морскими экономическими зонами и терри- 
ториальными водами, а также рыборазведка, пресечение контра- 
банды и экологический мониторинг”. 

В начале 2008 года в интервью журналу «Aviation Week and 
Technology» вице-президент фирмы «Боинг» Боб Гауэр заявил: 
«Руководство Вооруженных сил США все чаще заводит речь об 
истребителе 6-го поколения, превосходящем по своим возмож- 
ностям истребитель 5-го поколения Е-35. И очевидно, что этот 
истребитель, соответствующий уровню угроз, которые будут 
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существовать после 2024 года, будет беспилотным, а боевая авиа- 
ция 6-го поколения в целом будет основываться на определенном 
сочетании пилотируемых и беспилотных самолетов». 

По мнению ряда специалистов, вектор развития боевой авиа- 
ции на ближайшие 20 лет достаточно четко просматривается с 
учетом общей направленности последних крупных программ 
Пентагона. В отечественных авиационных кругах еще раньше 
высказывались мнения, что одним из возможных способов при- 
менения фронтовых беспилотных самолетов является примене- 
ние групп БАС в сочетании с пилотируемыми самолетами. 

При ведении боевых действий в определенных условиях такая 
комбинация пилотируемых и беспилотных самолетов может 
повысить вероятность выполнения боевой задачи. 

Созданные беспилотные летательные аппараты уже сейчас 
могут использоваться не только для решения стратегических, 
оперативных и тактических задач, но и выполнять полеты в 
интересах отдельных военнослужащих. БАС превращается в 
элемент единого информационного поля, а в ближайшем буду- 
щем разведывательную информацию на пункт управления будут 
передавать даже ракеты, ведущие разведку в процессе полета к 
заданному объекту поражения. 

Эксперты Центра оборонной информации США сделали сле- 
дующее заявление в области стратегии безопасности ХХІ века: 
«Есть две технологии, открывающие новые возможности, - бес- 
пилотные летательные аппараты и устройства космического 
базирования... Беспилотные самолеты, разработанные изна- 
чально для разведки и наблюдения, превращаются в беспилот- 
ные боевые воздушные средства». 


Опыт боевого применения БАС 
Опыт применения БАС при ведении боевых действий воору- 
женными силами США показывает, что существует три основ- 
ных уровня, а именно: 
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Первый уровень – батальон и ниже, который позволяет обеспе- 
чить командиров небольших подразделений компактным низко- 
стоимостным техническим средством круглосуточной разведки 
и наблюдения, которое не подвергло бы опасности жизни лич- 
ного состава. БАС обычно используются с частотой 3-5 полетов в 
день продолжительностью от 15 до 45 минут, из них до 60% днем 
и 40% ночью. Беспилотник, в зависимости от условий проведе- 
ния полета, оснащается оптикоэлектронной или инфракрасной 
камерой. При этом для подготовки и запуска БАС, как правило, 
достаточно двух человек. 

БАС второго уровня чуть больше по размерам, они обеспечи- 
вают части полкового звена. 

БАС третьего уровня предназначены для поддержки опе- 
раций экспедиционных сил, а именно: обеспечение разведки, 
наблюдение и передача целеуказаний для боевых подразделе- 
ний. Такие аппараты, как правило, находятся в воздухе кругло- 


суточно. 
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БЕСПИЛОТНЫХ АВИАЦИОННЫХ 
СИСТЕМ 


2.1. Методология классификации БАС 


Область применения БАС как признак классификации 

«Беспилотная авиационная система (БАС) или беспилотный 
летательный аппарат (UAV) - это летательный аппарат с силовой 
установкой, не имеющий на борту пилота-оператора, исполь- 
зующий аэродинамическую подъемную силу во время полета, 
способный летать автономно или с использованием дистан- 
ционного управления, предназначенный для многократного 
использования и имеющий возможность нести оружие леталь- 
ного или нелетального типа. Баллистические, полубаллисти- 
ческие и крылатые ракеты, а также артиллерийские снаряды не 
относятся к БАС». 

В настоящее время существует проблема, которая определя- 
ется неспособностью истребительно-бомбардировочной авиации 
наносить удары по мобильным и стратегическим объектам в глу- 
бине территории противника. С целью решения данной проблемы 
в США предприняли попытку создать тяжелые супер БАС, взлет- 
ный вес которых достигал 45 и более тонн, боевая нагрузка - 4,5-7 
тонн, продолжительность непрерывного нахождения в воздухе - 
более 50 часов, реализация технологии «стелс», многократность 
использования, возможность дозаправки в воздухе и т.д. (Про- 
грамма называлась Unmanned Combat Air Vehicles - ОСАУЈ, или 
Боевая беспилотная авиационная система - ББАС). 

Другая важная задача, которую должны решать БАС, может 
быть сформулирована следующим образом: «... могут служить в 
качестве платформы для различного целевого применения: воз- 
душного контроля и предупреждения, обнаружения подвижных 
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наземных целей, предупреждения о ракетном нападении, обес- 
печения военных коммуникаций, морского наблюдения, радио- 
электронной борьбы и специализированных разведывательных 
операций». 

Появление нового ударного оружия - беспилотных боевых 
авиационных комплексов, которые по своему боевому потенци- 
алу уже в ближайшем будущем могут сравниться с существую- 
щими оперативно-тактическими и стратегическими авиацион- 
ными и ракетными комплексами, вызывает новую гонку воору- 
жений. Все это открывает новые возможности не только экспеди- 
ционным формированиям ВВС США, но и системам противора- 
кетной обороны (ПРО), особенно при перехвате баллистических 
ракет на активном участке траектории. 

Учитывая, что перспективные БАС не вписываются в условия 
российско-американских договоров об ограничении наступа- 
тельных вооружений, особенно РСМД, а международные огра- 
ничения на них не распространяются, возникает прямая угроза 
национальной безопасности России. 

Если посмотреть на место и роль беспилотных авиационных 
систем в решении военных и хозяйственных задач Российской 
Федерации, то можно выделить следующие основные направле- 
ния и сферы их применения: 

1. Использование в военных целях: 

— организация управления войсками и контроля их деятель- 
ности 

— ретрансляция команд и информации; 

— обеспечение связи и передачи данных; 

– ведение разведки на сухопутном театре военных действий; 

– морская разведка; 

— изучение и оценка окружающей обстановки; 

– оценка нанесенного ущерба; 

— обнаружение минных полей; 

— корректировка огня артиллерии; 
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– контроль соблюдения международных договоров; 

– управление боевыми действиями; 

– ведение информационной и психологической борьбы; 

– электронное противоборство; 

– подавление радиолокационных станций (РЛС); 

— транспортировка оружия и боеприпасов; 

– доставка разведывательной и специальной техники; 

– цифровое картографирование; 

— обследование периметров и охраняемых зон; 

— обеспечение маршрутов полета боевой авиации; 

— обеспечение боевых действий в отдаленных и труднодо- 
ступных районах; 

– выполнение задач по уничтожению таких основных объек- 
тов, как: 

® РЛС; 

® передвижные объекты; 

® корабли; 

® объекты инфраструктуры. 

2. Использование в мирных целях: 

а) Министерство по чрезвычайным ситуациям: 

– скорая медицинская помощь и доставка помощи пострадав- 
шим; 

– поиск и спасание людей, терпящих бедствие; 

– контроль прибрежной зоны; 

– контроль обстановки на море; 

– контроль лесных пожаров; 

— мониторинг экологических загрязнений; 

— измерение уровня загрязнений; 

— мониторинг загрязнений окружающей среды; 

— систематические поисковые операции; 

— обеспечение каналами связи служб спасения. 

6) Министерство внутренних дел: 

— сбор упреждающей информации; 
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— сбор информации в зданиях; 

— специальные, антитеррористические операции; 

— обеспечение законности в отдаленных и труднодоступных 
районах; 

– наблюдение за массовыми митингами (собраниями обще- 
ственности); 

- контроль обстановки при возникновении беспорядков в 
отдаленных и труднодоступных районах; 

— охрана периметров; 

– контроль обстановки в колониях; 

— доставка нелетальных средств поражения; 

— обеспечение криминальных расследований; 

– постоянное милицейское наблюдение за выделенными 
объектами; 

— контроль безопасности дорожного движения; 

- контроль сухопутных границ и миграции населения; 

— контроль морских границ и миграции населения; 

— наблюдение за движением морских судов; 

— морской иммиграционный контроль. 

в) Министерство природных ресурсов: 

— инспектирование природоохранных зон; 

— проведение научных исследований на местах; 

— изучение атмосферы и измерение ее показателей; 

— измерение уровня озона; 

— прогноз погоды; 

— изучение перемещения почвы, песков и водных ресурсов; 

— мониторинг движения снегов и ледяных торосов. 

г) Другие министерства и ведомства: 

— наблюдение за играми и массовыми мероприятиями; 

– контроль рыболовства; 

– мониторинг посевов и хода полевых работ; 

— мониторинг строительства объектов; 
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— инспектирование памятников старины и монументов; 

— обучение персонала; 

– картографирование; 

— аэрофотосъемка; 

— обеспечение каналами связи малых районов; 

— обеспечение каналами связи больших районов и регионов; 

— обеспечение каналами связи специальных служб. 

К основным проблемам, связанным с разработкой, произ- 
водством, эксплуатацией и применением БАС, можно отнести 
следующие: 

– чувствительность тематики вызывает боязнь практического 
применения; 

— БАС военного назначения, как правило, имеют специаль- 
ное предназначение, а значит - высокую стоимость разработок и 
мелкосерийное производство. Отсюда имеем высокую закупоч- 
ную цену и высоко затратную эксплуатацию; 

– не обеспечивается надлежащая безопасность эксплуатации 
и применения; 

– не разработаны единые стандарты на данную технику; 

— отсутствуют согласованные и утвержденные сертификаци- 
онные нормы; 

— не разработаны нормы летной годности; 

— отсутствуют правила полетов; 

— нет единого языка для эксплуатантов и диспетчерских 
служб; 

– недостаток финансовых средств, выделяемых на разработку 
и производство перспективных систем. 

Основные секторы использования БАС: 

— невоенные государственные цели; 

– научные исследования; 

– коммерческие цели; 

– вспомогательные обеспечивающие задачи. 
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Основные уровни и признаки классификации БАС 

Проведенный анализ существующих и разрабатываемых 
типов БАС, перспектив их целевого применения, а также места и 
роли в системе вооружения позволяет классифицировать БАС по 
следующим уровням и признакам: 

По целевому предназначению: 

– разведывательные; 

— ударные (противосамолетные, противоракетные, проти- 
вообъектовые, противоперсонные, противорадиолокационные, 
космического базирования); 

– радиоэлектронной борьбы; 

— транспортные; 

– многоцелевые; 

— мишени; 

— ложные цели; 

– сетевые накопители данных; 

– узлы связи; 

— учебные; 

— испытательные; 

-– санитарные и пожарные; 

По характеру полезной нагрузки: 

– с разведывательной аппаратурой; 

— со средствами радиоэлектронного подавления; 

— со средствами поражения кинетического действия; 

— со средствами поражения на новых физических принципах 
(ОНФП). 

По глубине применения: 

— стратегические (глобальные) или высотные сверхбольшой 
дальности; 

— оперативно-тактические или средневысотные большой 
дальности; 

— тактические; 
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— местного применения (на поле боя); 

– персонального применения. 

По уровню автономности: 

– автоматизированные; 

– автоматические. 

По скорости полета: 

– дозвуковые; 

— сверхзвуковые; 

— гиперзвуковые. 

По времени полета: 

— малой продолжительности (менее 1 часа); 

— средней продолжительности (менее 6 часов); 

— большой продолжительности (свыше 6 часов); 

— сверхбольшой продолжительности (от 24 часов до несколь- 
ких лет). 

По кратности применения: 

– одноразовые; 

– многоразовые. 

По месту базирования: 

– наземные; 

- воздушные; 

– морские. 

По способу запуска: 

— самолетного типа; 

– вертолетного типа; 

- с использованием катапульты и ускорителей. 

По способу посадки: 

— самолетного типа; 

– с применением парашюта. 

По взлетной массе (кг): 

– микро (менее 1); 

– малые (от 1 до 100); 
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_ легкие (от 100 до 500); 
— тяжелые (от 500 до 5000); 
— сверхтяжелые (свыше 5000). 


Перспективные направления применения БАС 

По оценкам специалистов, максимальное количество типов 
беспилотных летательных аппаратов предназначено для реше- 
ния разведывательных задач (до 50%). Следующими по количе- 
ству (до 30%) являются многоцелевые БАС, которые способны 
выполнять функции разведки, РЭП, средств поражения и мише- 
ней. В интересах отработки различного вооружения и военной 
техники в качестве мишеней создается до 20% БАС. В качестве 
высокоточных средств выведения из стоя вооружения и живой 
силы противника используется порядка 5% ударных БЛА и 2% 
БАС РЭП. 

По состоянию жизненного цикла, порядка 60% БАС принято 
на вооружение, более 30% находятся на этапе разработки и около 
10% сняты с вооружения. 

В настоящее время за рубежом особое внимание уделяется 
развитию морских беспилотников. В частности, создаются мало- 
габаритные комплексы, предназначенные для запуска с борта 
подводной лодки, находящейся в подводном положении. Основ- 
ным предназначением таких БАС определено ведение разведки 
и доразведки целей, а также разведывательно-информационное 
обеспечение действий подразделений сил специальных опера- 
ций ВМС. 

Впервые в 1996 году США провели пробный вывод БАС из 
субмарины при помощи специального контейнера через торпед- 
ный аппарат, а затем осуществили передачу на подводную лодку 
управления уже находящейся в воздухе другой БАС. При этом 
оператор навел его на цель, после чего приводнил на парашюте 
в назначенную точку, где его позже подобрала подводная лодка. 
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Специалистов заинтересовала возможность иметь в распоря- 
жении робота-трансформера, способного выйти из торпедного 
аппарата или ракетной шахты подлодки, всплыть на поверхность 
и затем взмыть в воздух, чтобы передавать информацию об окру- 
жающей обстановке и обеспечивать выдачу целеуказаний для 
комплексов оружия субмарины. 

Проблема создания БАС для подводных лодок решалась в 
несколько этапов. 

В 2003 году корпорация Northrop Grumman разработала и 
впервые испытала специальную лодочную систему доставки. 
Образец, сконструированный в рамках проекта «Подводные 
силы 2020 года», получил обозначение SACS (Stealthy Affordable 
Capsule System) и представляет собой специальную герметичную 
капсулу, внутри которой и размещается необходимый мини-ро- 
бот: либо беспилотная авиационная система, либо малогабарит- 
ный подводный аппарат или даже миниатюрный катер. Капсула 
выстреливается из 533-мм торпедного аппарата или ракетной 
шахты с погруженной подводной лодки, позволяя той оставаться 
необнаруженной. И пока капсула всплывает на поверхность, суб- 
марина на полном ходу покидает район. 

Аналогичную систему подводно-воздушной доставки под 
названием BUBL (Вгоасһіпе Universal Buoyant Launcher) pas- 
работала по заказу американского флота другая компания. Ее 
единственное, но существенное отличие заключается в том, что 
используемая в ее составе капсула контейнер является полно- 
стью герметичной и потому даже может крепиться к внешней 
стороне корпуса субмарины. 

Компания Lockheed Martin ближе всех подошла к реализации 
идеи создания БАС с подводным стартом в рамках программы 
Cormorant. Предполагалось, что БАС будет иметь складывающе- 
еся крыло и возможность запуска из ракетной шахты диаметром 
2,1 м модернизированных подлодок «Огайо». После выхода на 
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поверхность БАС поднимается в воздух при помощи двух сбра- 
сываемых ускорителей. Затем включается основной турбореак- 
тивный двигатель. БАС выполняет задание на удалении 110-1300 
км от носителя. Затем приводняется в заданной точке. В последу- 
ющем беспилотник, имеющий на борту комбинированный набор 
разведывательной аппаратуры или оружие, подбирает находя- 
щаяся в подводном положении субмарина. 

Бюджет программы был рассчитан на 2005-2007 годы в объеме 
21,7 млн долл. При этом БАС разрабатывалась с использованием 
заделов по проекту беспилотника со складывающимся крылом 
МРАУ (Multi-Purpose Аш Vehicle). Проект предусматривал созда- 
ние БАС, способного запускаться из ракетной шахты субмарины 
и предназначенного для разведки, наблюдения и оценки нанесен- 
ного противнику ущерба, а также уничтожения отдельных целей 
в радиусе 600 миль от подлодки-носителя. Аппарат должен был 
выстреливаться на перископной глубине из шахт диаметром 
223,5 см и мог бы нести 453,6 кг полезной нагрузки, включая ави- 
абомбы SDB и мини-ракеты ГОСАА$.Эта программа была начата 
еще в 1997 году по заказу Командования авиационных систем 
ВМС США, предполагавшего разместить беспилотники на борту 
модернизированных атомных субмарин. 

Перспективным проектом является программа разработки 
палубного боевого беспилотника, предназначенного для включе- 
ния в боевой состав корабельных авиакрыльев авианосцев ВМС 
США. По оценке специалистов, созданная на базе демонстратора 
Х-47В боевая БАС, несущая ударное вооружение, сможет брать 
на борт такую же полезную нагрузку, как и флотская модифика- 
ция истребителя 5-го поколения Е-35, но при этом будет способна 
намного дальше проникать вглубь обороны противника, снижая 
к тому же при этом потери в личном составе. 

Достаточно высокий интерес к данному проекту проявило и 
командование ВМС США. Поэтому после закрытия программы 


138 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


ме? б з l Pia 79 
Палубный истребитель-бомбардировщик Е-35. 
создания «единой боевой беспилотной авиационной системы» 
(Ј-ОСАЅ) компания Northrop Grumman приступила к осуще- 
ствлению нового проекта. Данный проект касался концептуаль- 
ной проработки идеи боевой палубной БАС. А также постройки 
демонстратора технологий Х-47В, способной нести до 2000 кг 
боевой нагрузки, в том числе управляемые ракеты различного 
назначения и корректируемые авиабомбы. 

Официально финансируемая из бюджета ВМС США про- 
грамма UCAS-D стартовала в августе 2007 года и рассчитана на 
шесть лет, в течение которых флот намерен потрать на нее до 
1,5 млрд долл. (кроме того, в рамках закрытой программы Ј-ОСАЅ 
было освоено еще 800 млн долл.). Компания Northrop Grumman 
построила два беспилотника. Первый из них был поднят в воз- 
дух на авиабазе Эдвардс (Калифорния) в 2009 году. Полеты с 
авианосца были начаты в 2011 году. Программа испытаний, для 
которой был выбран авианосец «Гарри Трумэн», включала в себя 
несколько этапов. Прежде всего, подлежала проверке работоспо- 
собность систем управления БАС вне «посадочной зоны» вокруг 
авианосца радиусом 400 м, и только после успешного заверше- 
ния этого этапа предполагалась первая посадка беспилотника 


на авианосец, причем сначала - не в автоматическом, а в ручном 
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режиме. Далее демонстратор должен был отработать программу 
только в 200-мильной зоне воздушного пространства, контроли- 
руемой центром управления авианосца. 

Критическими технологиями программы явились: доза- 
правка в воздухе, управление полетным заданием, материалы 
малой заметности. 

По заявлению представителей американских ВМС, программа 
UCAS-D явилась промежуточным переходным этапом к техно- 
логически более сложной программе N-UCAS. Основной целью 
данной программы стала разработка и серийный выпуск боевой 
беспилотной авиационной системы корабельного базирования 
следующего поколения, отличительными особенностями кото- 
рой будут большая дальность полета, возможность дозаправки в 
воздухе, увеличенная масса и разнообразная полезная нагрузка. 

С помощью программы М-ОСА$ американцы пытаются 
сохранить за авианосными ударными группами роль силы стра- 
тегического масштаба в связи с перспективой снятия с вооруже- 
ния штурмовиков А-6 и истребителей Е-14. Так, палубные истре- 
бители-бомбардировщики Е/А-18Е/Е «Супер Хорнет» имеют boe- 
вой радиус без дозаправки 900 км, а перспективный Е-35 - 1200 
км, тогда как БАС на одной заправке может обладать минимум в 
2,5 раза большим показателем. 

Кроме того, в соответствии срезультатами внутриведомствен- 
ного аналитического исследования, задачей которого являлось 
определение будущего облика авианосной авиации ВМС США, к 
2025 году на замену семейству истребителей-бомбардировщиков 
Е/А-18 «Хорнет» и «Супер Хорнет», а также перспективному Е-35 
должен прийти уже беспилотный истребительно-бомбардиро- 
вочный авиационный комплекс палубного базирования с рабо- 
чим обозначение Е/А-ХХ. 

Согласно проведенному моделированию операций авианос- 
ной группы, имеющей в составе авиакрыла пилотируемые и 
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беспилотные летательные аппараты, выяснилось, что БАС типа 
Е/А-ХХ, созданные на базе Х-47В, в целом ряде случаев смогут 
находиться в заданном районе в 20 раз дольше, чем традицион- 
ный пилотируемый истребитель-бомбардировщик. При этом с 
учетом физических и физиологических возможностей человека 
продолжительность полета пилотируемого летательного аппа- 
рата составит порядка 10 часов, аналогичный показатель для 
БАС типа Х-57В - с условием его дозаправки в воздухе - превы- 
сит 50 часов“. 


2.2. Разведывательные и многоцелевые 
системы 


Развитие разведывательных БАС остается одним из прио- 
ритетных направлений НИОКР. Учитывая характер будущих 
войн, беспилотники должны обеспечить ведение глобального 
всепогодного наблюдения за потенциальным противником. При 
этом предусматривается передача разведывательных данных на 
наземные и воздушные системы, а также контроль результатов 
«глубоких ударов». 

Воздушная разведка считается одной из самых опасных 
боевых задач. Противник скрывает и защищает свои объекты 
комплексом организационных и технических средств, включая и 
огневые средства. 

Особенно опасна военная разведка в начальный период бое- 
вых действий, когда противовоздушная оборона одной стороны 
еще не подавлена, а другая сторона не добилась господства в воз- 
духе. В этот период боевых действий применение беспилотных 
авиационных систем наиболее оправдано. 

Беспилотные авиационные комплексы воздушной разведки 
можно считать дорогостоящими, но информация, которую они 


* Щербаков В. Старт из-под воды и с палубы. Тенденции развития морских 
беспилотников // Независимое военное обозрение. 2010. № 2 (22-28 января). 
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способны добыть, сторицей окупает затраты на их разработку, 
производство и эксплуатацию. 

При использовании пилотируемой авиации для разведки 
даже ценная разведывательная информация не оправдает невос- 
полнимые потери летного состава. Профессиональный летчик 
ценнее любых беспилотных авиационных систем. Именно поэ- 
тому БАС-разведчики - самый многочисленный и наиболее раз- 
витый тип беспилотных авиационных систем“. 


Требования к разведывательным системам 

Основными требованиями, предъявляемыми к разведыва- 
тельным системам, являются: высокая оперативность и эффек- 
тивность ведения разведки днем и ночью, высокая точность 
определения координат цели и низкая заметность БАС в оптиче- 
ском, радиолокационном, инфракрасном и акустическом диапа- 
зонах. 

Необходимо отметить, что в отличие от комплексов с БАС 
другого целевого предназначения беспилотные разведыватель- 
ные комплексы целесообразно иметь в составе объединений ВВС 
даже в отсутствие противодействия ПВО противника. В совре- 
менных условиях, как показал опыт ведения боевых действий 
в военных конфликтах последнего десятилетия, требуется дли- 
тельное непрерывное наблюдение за противником в заданном 
районе, а также целеуказания высокоточному оружию ВВС, ВМФ 
и Сухопутных войск, для чего наиболее приемлемы комплексы с 
БАС большой продолжительности полета. 


Многоцелевые беспилотные авиационные системы 
В настоящее время БАС признаются одним из важнейших 
средств повышения боевых возможностей соединений, частей 
и подразделений различных видов и родов войск. В интересах 


Володин В.В. Самолеты 6-го поколения: китайский ответ на планы ВМС США // 
Независимое военное обозрение. 30.05.2008. 
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сухопутных войск, например, БАС могут вести воздушную раз- 
ведку для обнаружения и определения координат стационарных 
и подвижных объектов поражения, включая танковые и меха- 
низированные колонны, огневые позиции артиллерии, реак- 
тивных систем залпового огня и оперативно-тактических ракет, 
командные пункты, склады, средства ПВО, аэродромы и т.д. 

Уже сегодня такие задачи, как: обнаружение мин, ретранс- 
ляция связи, целеуказания, радиоразведка, диагностирование 
трубопроводов и железнодорожных путей, БАС решают гораздо 
успешнее пилотируемой авиации. Кроме того, с помощью БАС 
можно произвести подсветку целей лазерным лучом и нанести 
удар высокоточным оружием, например, управляемыми артил- 
лерийскими снарядами с лазерной системой наведения типа 
«Копперхед» или «Краснополь», способствовать точной оценке 
нанесенного ранее ущерба, осуществлять поиск и уничтожение 
отдельных целей и т.д. 

Кроме нанесения ударов БАС могут вести разведку поля боя 
и фронтовой полосы, осуществлять сбор секретной информации 
путем перехвата сигналов и сообщений и передавать ее заинтере- 
сованным потребителям. БАС, предназначенные для дальней или 
ближней разведки, наблюдения и целеуказаний, приспособлены 
для пролета через радиационные, химические или бактериологи- 
ческие зараженные зоны. 

В случае обнаружения бортовой аппаратурой признаков 
радарного облучения БАС могут автоматически изменять марш- 
рут с целью ввода в заблуждение систем ПВО противника. Неко- 
торые БАС могут решать такие сложные задачи, как улучшение 
своих собственных боевых характеристик путем перемещения 
при необходимости в более выгодную точку наблюдения. Однако 
существует опасность, что противник может перехватить управ- 
ление БАС, разоружить его, уничтожить, неверно ориентировать 
и даже направить против своих войск. 
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Беспилотные авиационные средства могут стать важным 
элементом системы воздушной разведки. Примером является 
американская система воздушной разведки, временно формиру- 
емая на заданное время в заданном районе из самолетов ДРЛО 
АВАКС, Джистарс, разведывательных КС-135 Ривет Джойнт 
и 0-2, а также БАС Предейтор. Совокупность поступающих от 
такой системы разведывательных данных дает точную картину 
действий противоборствующих сторон на поле боя. Обрабо- 
танная информация оперативно передается своим боевым сред- 
ствам, которые успевают поразить цель до момента обнаружения 
опасности. 

Высокая эффективность такой системы была доказана в 
Афганистане при передаче в режиме реального времени изоб- 
ражения с БАС Предейтор на самолет АС-130 в ходе поисков 
боевиков «Аль-Каиды». БАС с ракетой Хеллфайр на борту после 
обнаружения цели получил команду из Центрального командо- 
вания США во Флориде и уничтожил ее через несколько минут. 
По сообщениям пресс-службы американского командования, в 
зоне Персидского залива беспилотные летательные аппараты 
Предейтор и Хантер с вооружением на борту использовались в 
2003 году для поиска и уничтожения целей в пустынных местах 
Ирака. Так была обнаружена и уничтожена иракская ЗСУ-23-4 
«Шилка». 

Применение беспилотных авиационных средств разведки 
стало неотъемлемой частью военных операций, проводимых 
вооруженными силами США и их союзников в Ираке и Aprann- 
стане. 

Еще перед началом крупномасштабных боевых действий в 
Ираке число БАС в американских войсках было увеличено на 
35%. По оценкам самих американцев, большей части успешно 
проведенных в Ираке тактических операций американская армия 
обязана именно БАС, позволяющим оперативно обнаруживать 
силы и средства противника. Данные аппараты в настоящий 
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момент активно используются во всех видах вооруженных сил 
США. При этом количество их неуклонно растет: если в 2002 году 
вамериканских войсках насчитывалось всего около 200 БАС, то к 
2008 году этот показатель достиг цифры почти 6000. 

В последнее время широкое применение нашли малогабарит- 
ные беспилотные комплексы. Они применяются, как правило, 
для оснащения небольших подразделений и групп военнослужа- 
щих и являются эффективным средством оперативной разведки. 
Более трех четвертей всего парка военных беспилотных лета- 
тельных аппаратов составляют мини-БАС. 

В частности, Командование сил специальных операций США 
подписало контракт с компанией Aero Vironment на поставку 
малоразмерных БАС Рита АЕ. Данный беспилотник предназна- 
чен для ведения наземной и морской разведки. Он оборудован 
водонепроницаемым комплектом стабилизированных электро- 
оптических и инфракрасных камер с высоким разрешением и 
может выполнять посадку в режиме, близком к вертикальному 
как на земную поверхность, так и на воду. Запуск БАС произво- 
дится с руки. Управление осуществляется с помощью стандарт- 
ных портативных пультов, применяемых также в беспилотных 
системах Кауеп и Маѕр. БАС Рита АЕ способен развивать ско- 
рость до 50 км/ч и действовать в радиусе 15 км. Максимальная 
продолжительность полета равна 2 часам“. 

Большие беспилотные летательные аппараты предназначены, 
прежде всего, для сбора разведывательной информации натеатре 
военных действий. При этом данные передаются на командный 
пункт управления силами и средствами объединенной системы 
ПРО/ ПВО на ТВД. Сведения поступают на КП в реальном (или 
близком к реальному) масштабе времени. 

Наиболее распространенным способом боевого применения 
разведывательных БАС считается способ, предусматривающий 


% Американский спецназ заказал разведывательные беспилотники Рита АЕ // 
Lenta.ru. 04.07.2008. 
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одновременное управление оператором тремя летательными 
аппаратами. При этом только один будет находиться в зоне бое- 
вого применения. 

В будущих войнах и военных конфликтах ХХІ века, по оцен- 
кам подавляющего большинства экспертов, США и страны 
НАТО будут делать ставку на применение сравнительно дешевых 
беспилотных авиационных систем, так как слишком большой 
становится цена возможных потерь пилотируемых летательных 
аппаратов. Стоимость современного самолета в настоящее время 
достигает 50-60 млн долл. На подготовку летчика необходимо 
затратить еще 10 млн долл. 

В то же время многие задачи, возлагаемые на пилотируемую 
авиацию, могут выполняться как разведывательными беспилот- 
никами, так и ударными БАС. 

При этом к основным достоинствам беспилотных авиацион- 
ных систем по сравнению с пилотируемыми аппаратами относят 
следующие: исключение потерь летного состава; возможность 
достижения тех же целей при меньших затратах; низкие демас- 
кирующие признаки; высокая маневренность и большая живу- 
честь; повышенная надежность; уменьшение массы и стоимости 
аппарата; значительное увеличение времени пребывания в зоне 
разведки; дополнительная возможность обнаружения целей с 
безопасной дальности и высоты пролета над ними. 

Перспективные разведывательные аппараты должны иметь 
не только телекамеры, но и радар, позволяющий обнаруживать и 
сопровождать движущиеся наземные и воздушные цели в любое 
время суток и сквозь плотную облачность. Инфракрасные сен- 
соры будут заменены многоспектральными, с большими воз- 
можностями идентификации целей. Кроме того, на БАС может 
устанавливаться аппаратура радиоэлектронной разведки (пере- 
хвата). Среди дополнительных функций может быть выдача целе- 
указаний, обеспечение связи и навигации, электронная борьба, 
различные виды мониторинга земной поверхности. 
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Фактически находящийся на высоте 27-30 км аппарат выпол- 
няет функции спутника, который не может находиться ниже 
350-400 км. Но БАС в сотни раз дешевле при той же или даже 
большей эффективности, так как он в 10-15 раз ближе к Земле. 
Если спутники легко уязвимы, что продемонстрировали США 
и Китай, то сверхвысотные БАС легко заменяемы. Их можно 
быстро изготавливать конвейерным способом. В считанные дни, 
ато и часы из них можно создать дублирующие системы глобаль- 
ной навигации и связи. 

Данные БАС легко превращаются в стратегические наступа- 
тельные системы, поскольку с помощью беспилотников можно 
наводить баллистические ракеты, выпущенные в любой точке 
Земли или Мирового океана, крылатые ракеты и ударную авиа- 
цию. Такие БАС должны быть радио не заметными. Достать в 
стратосфере его можно только ракетой ПВО большой дально- 
сти, которая по стоимости будет едва ли не дороже его самого. 
Но БАС такого размера может быть оснащен средствами пора- 
жения, включая ракеты «воздух-воздух», для перехвата зенит- 
ных ракет. 

С помощью БАС могут решаться следующие практические 
задачи: 

– радиомониторинг и определение местоположения абонен- 
тов сотовых и спутниковых сетей связи; 

— радиомониторинг и определение местоположения в сетях 
специальной связи (транковые УКВ сети военного и специаль- 
ного назначения); 

– контроль радиодиапазона, обнаружение сверхкоротких и 
пакетных радиопередач на искусственные спутники Земли; 

– контроль подвижных объектов с помощью радиочастотных 
меток и негласно устанавливаемых закладок; 

– дистанционный съем информации с датчиков и закладок; 

— постановка помех и другие деструктивные действия в сетях 
связи всех видов; 
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— создание ложных сетей связи для дезинформирования про- 
тивника; 

– постановка помех и другие деструктивные действия в сетях 
позиционирования (GPS и других); 

— забрасывание одноразовых постановщиков помех и разве- 
дывательных датчиков; 

— создание временных сетей связи, ретрансляция радиосигна- 
лов; радиолокационная разведка; 

- инфракрасная разведка; оптическая (телевизионная) раз- 
ведка; 

— борьба с БАС противника. 

К многоцелевым комплексам беспилотной разведки предъяв- 
ляются следующие основные требования: 

– автономность комплекса; 

— возможность интеграции в существующие системы управ- 
ления; 

– минимальное время от обнаружения до поражения цели; 

– возможность быстрой доставки любым видом транспорта в 
район применения; 

— отсутствие внешних демаскирующих признаков при транс- 
портировке; 

— отсутствие зависимости от аэродромной сети; 

– простота применения и обслуживания персоналом средней 
квалификации. 

К самим беспилотным авиационным системам предъяв- 
ляются следующие основные требования: 

— минимальные геометрические размеры, минимальная опти- 
ческая, звуковая, радиолокационная заметность; 

— работа в любых климатических условиях, днем и ночью; 

- возможность полного автономного полета по маршруту в 
режиме радиомолчания или отсутствия связи с наземным пунк- 
том управления; 


148 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


– малое время подготовки к повторному применению; 

– модульность полезной нагрузки, возможность ее быстрой 
смены; 

– конструкция, допускающая быструю замену поврежденных 
элементов силами экипажа; 

– наличие системы аварийной посадки, позволяющей избе- 
жать жертв и существенного материального ущерба при отказах 
в городских условиях; 

– наличие помехозащищенного и кодированного канала связи 
и управления; 

– наличие радиомаяка, позволяющего вести поиск БЛА при 
аварийной посадке; 

– конструкция и упаковка, позволяющая перевозку неспеци- 
ализированным транспортом, отсутствие демаскирующих 
признаков“. 


Комплексные беспилотные авиационные системы 
воздушного мониторинга 

Предназначены для получения непосредственной инфор- 
мации о состоянии объектов инфраструктуры, постоянного ее 
обновления на основе средств объективного контроля и монито- 
ринга в автоматическом режиме высшим менеджментом, всеми 
уровнями системы управления и охраны, обладающими правом 
допуска к информации. 

К основным целям воздушного мониторинга можно отнести: 

– поддержание надежности работы магистральных трубопро- 
ВОДОВ; 

— контроль состояния охранных зон, зон минимальных pac- 
стояний и окружающей среды; 

— своевременное выполнение ремонтных работ на трубо- 
проводах; 


Володин В.В. Самолеты 6-го поколения: китайский ответ на планы ВМС США // 
Независимое военное обозрение. 30.05.2008. 
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— недопущение несанкционированного проникновения на 
производственные объекты. 

Основные задачи воздушного мониторинга: 

— осмотр охранных зон и зон минимальных расстояний тру- 
бопроводов, воздушных переходов, переходов через водные пре- 
грады и овраги, крановых узлов, узлов запуска и приема очист- 
ных устройств; 

— контроль установок электрохимической защиты, линий 
связи и электропередач, площадок хранения аварийного запаса 
труб, трассовых проездов, подъездов к трубопроводам, мостов, 
дамб через ручьи и овраги, переездов через трубопроводы, водо- 
пропускных сооружений и других объектов магистральных тру- 
бопроводов; 

— выявление мест утечек транспортируемого продукта и 
непроектного положения трубопровода; 

— осмотр проходящих в одном техническом коридоре газо- 
проводов, нефтепроводов и продуктопроводов, водоводов, 
линий ЛЭП, автомобильных и железных дорог, линий связи и 
других сооружений, мест пересечения указанных сооружений с 
патрулируемыми объектами в пределах зоны минимальных рас- 
стояний; 

— инструментальный контроль состояния магистральных 
трубопроводов с использованием находящегося на борту воз- 
душного судна специального оборудования; 

– контроль и координация проведения ремонтных работ на 
трубопроводах; 

— регистрация нарушений и повреждений на трубопроводах; 

— оповещение диспетчера об обнаруженных нарушениях, aBa- 
риях и повреждениях на трубопроводе; 

— обеспечение оперативной локализации аварийных ситуа- 
ций на трубопроводах. 

Типы мониторинга: 
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а) лазерное сканирование, которое позволяет построить трех- 
мерную модель местности и провести картографирование с при- 
вязкой к координатам; 

6) спектральный анализ в автоматическом режиме: 

— инфракрасный диапазон; 

– видимый диапазон; 

— радиолокационный диапазон; 

— газоанализатор; 

в) непрерывный видеомониторинг (в ночное и дневное 
время). 

В состав комплекса беспилотной системы воздушного мони- 
торинга входят: 

— беспилотные летательные аппараты с целевым оборудова- 
нием мониторинга на борту; 

— наземное оборудование информационно-управляющей 
системы (включает в себя комплексный АРМ приема и обра- 
ботки информации, а также промежуточную приемо-передаю- 
щую станцию); 

— оборудование обеспечения взлета и посадки БАС на 
взлетно-посадочную полосу; 

— наземное оборудование для технического обслуживания 
БАС. 

Что касается беспилотного летательного аппарата, то к нему, 
исходя из реальных потребностей, предъявляются следующие 
основные требования: 

— продолжительность полета - до 10 часов; 

– диапазон скоростей полета - 120-180 км/ч; 

– дальность полета - 250-300 км; 

– масса полезной нагрузки - 40-50 кг; 

– высота полета - 5000-6000 м; 

– взлетная масса - до 300 кг; 

— применение всесезонное, круглосуточное, в труднодоступ- 
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ных и малонаселенных районах. В качестве возможного варианта 
в настоящее время предлагается БАС Seeker П. 

Порядок эксплуатации аппарата предусматривает: 

— базирование БАС - аэродромное; 

– посадка - автоматическая на взлетно-посадочную полосу; 

– возможность аварийной посадки на парашюте; 

— следование по маршруту - регулярное, в автоматическом 
режиме; 

— передача целевой информации - непосредственно в про- 
цессе мониторинга или с бортового накопителя в системе при- 
емных транспондеров, установленных по маршруту следования; 

– накапливание информации с последующей обработкой на 
центральном сервере; 

– предоставление информации получателю с использованием 
сети, в том числе возможно применение существующих инфор- 
мационных сетей; 

— автоматизированная обработка данных, позволяющая 
обозначить аварийные участки с отметкой на электронной карте. 

Оборудование инструментального мониторинга, как пра- 
вило, включает: 

– лазерный сканер; 

– тепловизор; 

– радиолокационную станцию бокового обзора с синтезиро- 
ванной апертурой; 

– видео- и фотокамеры высокого разрешения; 

— газоанализаторы. 

Информационно-управляющая система включает следующие 
компоненты: 

— автоматизированные рабочие места операторов; 

– специальное программное обеспечение; 

– сетевую информационную структуру; 

— серверы; 
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— модемную связь; 

— аппаратуру зависимого наблюдения (АЗН); 

– наземные и бортовые приемо-передающие устройства; 

— антенно-фидерные устройства. 

Схема размещения приемо-передающего оборудования 
(транспондеров) предусматривает использование существующих 
схем газопроводов / газоперекачивающих станций, энергоузлов 
и тд. При этом необходимо обеспечивать встраивание (адапта- 
цию) информационно-управляющей системы в существующие 
каналы передачи данных. 

Передача информации в системе, как правило, осуще- 
ствляется в течение всей продолжительности полета и посту- 
пает с БАС в Центр управления полетами и на транспондеры, 
связанные по глобальной вычислительной сети. В результате 
потребители получают постоянно обновляемые данные о состо- 
янии контролируемых объектов, которые доступны всем АРМ, 
как эксплуатирующих организаций, так и вышестоящих органов 
независимо от территориальной принадлежности. 

Обеспечение безопасности полетов предусматривает реали- 
зацию следующих мероприятий: 

— соблюдение порядка воздушного патрулирования в соот- 
ветствии с регламентом, действующими нормами и правилами 
полетов гражданской авиации, законодательством РФ; 

— обеспечение процедуры подачи заявки на полет, оформле- 
ние необходимых разрешений Генерального штаба ВС РФ, терри- 
ториальных органов ФСБ РФ, военных секторов ФГУП «Госкор- 
порация ОРВД Минтранса РФ»; 

– регистрацию БАС в Государственном реестре гражданских 
воздушных судов; 

— разработку особого порядка и согласование специальных 
эшелонов и маршрутов; 

— оснащение БАС аппаратурой АЗН, что обеспечивает 
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контроль его положения и состояния наземными операторами. 
В случае аварийной ситуации БАС обладает автоматизирован- 
ной системой привода самолетной и парашютной посадки на 
отведенные по маршруту площадки или взлетно-посадочные 
полосы. Предотвращение столкновения с наземными препят- 
ствиями обеспечивает группа сенсоров, включающая лазерный 
дальномер и радиолокатор. Для предотвращения столкновения с 
другими воздушными судами предусмотрено размещение серти- 
фицированного оборудования ТСА$, принятого в гражданской 
авиации; 

– плановые технические и организационные мероприятия“. 

Важным направлением является интеграция БАС в системы 
технической охраны важных военных объектов. Периметры 
технической территории основных арсеналов и баз боеприпа- 
сов колеблются в размерах 10 км, что требует больших затрат на 
содержание их физической охраны. 

По мнению военных экспертов, полная интеграция данных, 
получаемых от всех видов разведывательных средств, в единый 
информационный поток позволит обеспечить целеуказания 
самолетам в режиме реального времени. При этом связь между 
различными разведывательными средствами, объединенными 
в единую сеть, будет осуществляться посредством интерфейса 
«машина - машина». 

Создание на базе БАС комплексов радиомониторинга свя- 
зано с установкой на борт аппаратуры радиомониторинга, кото- 
рая обеспечивает решение задач в сетях общего пользования и 
удовлетворяет следующим требованиям: 

– диапазон частот GSM/DCS; 

— радиус действия не менее 3000 м от носителя (открытая 
местность); 


“Комплексная система воздушного мониторинга магистральных трубопроводов 
на базе беспилотных авиационных носителей Ѕеекег П. ОАО «Опытно- 
конструкторское бюро «Сокол», 2009. 
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БАС «Орлан-30». 


– мониторинг сетей связи стандарта GSM (DCS/PCS) с опре- 
делением параметров: МСС, ММС, ГАС, СІР, ВССН АКЕСМ, 
ВхГеу ВССН АВЕСМ; 

– регистрация не менее 100 МС; 

— определение системных идентификаторов МС (IMSI, 
ІМЕІЅУ); 

– постановка на задание МС по системным идентификаторам; 

— отправка 5М5 от имени оператора на заданную МС; 

— местоопределение МС с погрешностью 70-100 м. 

Кроме того, комплекс должен обеспечивать создание соб- 
ственной защищенной сети связи с использованием стандартных 
абонентских терминалов GSM/DCS, а именно: 

— три современных полноскоростных дуплексных речевых 
канала или шесть полускоростных каналов; 

- шифрование алгоритмом Ф5.1 или собственным алго- 
ритмом; 

— передачу стандартных SMS сообщений; 

– зона устойчивой связи вне помещений должна составлять 
круг диаметром не менее 5 км (при высоте полета БАС 800-1000 м). 

В России разработаны следующие модификации комплекса 
радиомониторинга: 
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— БАС «Орлан-3» (производитель - ГУАП, г. С.-Петербург) с 
двигателем внутреннего сгорания, работающем на метаноле; 

— БАС «Гамаюн-3» (производитель ЗАО «Эникс», г. Казань) с 
электродвигателем и складной конструкцией. 

Опытная эксплуатация данных аппаратов и их боевое при- 
менение с максимальной интенсивностью в течение нескольких 
суток подряд показали высокую надежность самих беспилотни- 
ков и возможность уверенного решения ими поставленных задач 
в радиусе 40 км от точки старта в гористой местности, днем и 
ночью. При этом повышенная дальность и больший потолок 
БАС «Орлан-3» дополняли меньшую шумность и заметность 
БАС «Гамаюн-3». 

Несмотря на то, что системы управления, навигации и связи 
работали устойчиво в сложных условиях обстановки, они не 
справлялись с целевой нагрузкой каналов из-за недостаточной их 
пропускной способности. Кроме того, программное обеспечение 
беспилотников не позволяло осуществлять групповые пуски, тем 
более аппаратов различных типов. 

В настоящее время ведется разработка дальнего комплекса 
оптического и радиомониторинга на базе БАС «Орлан-30», кото- 
рый имеет двигатель внутреннего сгорания. Он осуществляет 
взлет и посадку по-самолетному с длиной полосы (может быть 
грунтовой) 150 м. Боевой радиус не менее 200 км. Масса целевой 
нагрузки 5-7 кг. 

Сменные комплекты оборудования обеспечивают выполне- 
ние следующих задач: 

Первый комплект: 

— оценку радиоэлектронной обстановки (три тракта обра- 
ботки); 

— активный мониторинг и местоопределение мобильных 
станций (МС) трех операторов GSM/DCS; 

- выборочное интеллектуальное подавление мобильных 
станций трех операторов GSM/DCS. 
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Второй комплект: 

— оценку радиоэлектронной обстановки (три тракта обра- 
ботки); 

— активный мониторинг и местоопределение мобильных 
станций (МС) трех операторов GSM/DCS; 

— пассивный и активный радиомониторинг в сетях UMTS, 
Inmarsat МА, Inmarsat mini М, Globalstar, Thuraya (СМКІ), ACIS 
(GMR2), DoCoMo, Iridium. 

В обоих вариантах совместно с аппаратурой радиомонито- 
ринга на БАС устанавливается видеокамера высокого разреше- 
ния или тепловизор. 

Кроме того, в настоящее время разрабатывается комплекс 
оптического мониторинга и местоопределения мобильных тер- 
миналов сотовых систем связи на базе миниатюрного беспилот- 
ного вертолета. Радиус боевого применения аппарата составляет 
1,5-2 км. Масса полезной нагрузки до 300 г. Время полета порядка 
15 минут. 

Отрабатываются три варианта полезной нагрузки: 

– фотокамера с телевизионным видоискателем. Телевизион- 
ный сигнал передается на землю в режиме реального времени. 
Фотографирование производится по команде оператора. Инфор- 
мация сохраняется на флеш-карте памяти фотокамеры и считы- 
вается после возвращения аппарата; 

— амплитудный пеленгатор абонентских терминалов стан- 
дарта С$М/ЮС5, который предназначен для точного обнаруже- 
ния абонентского терминала в условиях многоэтажной городской 
застройки. После «захвата» МС (трубки мобильного телефона) 
на виртуальную базовую станцию, расположенную на автомо- 
биле, высылается беспилотник (микровертолет) с амплитудным 
пеленгатором, который определяет абонентский терминал с 
точностью до окна квартиры. При этом оператору транслируется 
изображение с помощью телекамеры; 
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- микровертолет облетает квартал на уровне крыш домов 
и определяет наличие беспроводных сетей и расположение 
ретрансляторов. Он также определяет наличие абонента с задан- 
ным идентификатором. По итогам разведки принимается реше- 
ние на мониторинг нужных сетей. 

Системы радиоэлектронного мониторинга аэростатного 
базирования предназначены для обеспечения контроля источ- 
ников радиоизлучений в заданном районе за счет использования 
высоты подъема привязного аэростата. Эти системы, в интересах 
их эффективного применения, предпочтительны в мобильном 
варианте. Комплекс привязного аэростата, как правило, обес- 
печивает подъем и удерживание в течение нескольких недель на 
высоте 2-2,5 км бортовой аппаратуры мониторинга весом до 500 
кг с обеспечением ее электроэнергией. 


2.3. Разведывательно-ударные комплексы 
с беспилотными авиационными системами 


Разведывательно-ударные комплексы как новый вид 
вооружения сухопутных войск 

Историческим шагов в развитии качественно нового вида 
сухопутных систем вооружения - разведывательно-ударных 
комплексов стало принятие на вооружение в США разведыва- 
тельно-боевого варианта информационной беспилотной авиаци- 
онной системы МО-1 «Предейтор» («Вооруженный Предейтор»). 
В результате этого в составе ВВС США появилось специальное 
подразделение - 432 авиакрыло с несколькими комплексами 
таких беспилотников, которые активно применялись и применя- 
ются в Афганистане и Ираке. 

Продолжением проекта «Вооруженный Предейтор» стало 
открытие Министерством обороны США в 2004 году программы 
ЕК/МР. Она предусматривала создание для американской армии 
беспилотной системы вооружения, обеспечивающей разведку 
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наземных целей и, в случае необходимости, их поражение. По 
своим эксплуатационным свойствам эта система должна в мак- 
симальной степени соответствовать специфике своего примене- 
ния в составе соединений сухопутных войск, например, исполь- 
зовать для своих БЛА горюче-смазочные материалы, предназна- 
ченные для армейских автомобилей, и ударное оружие армейских 
боевых вертолетов. 

К категории подобных систем вооружения можно отнести и 
все разработки БАС РУК мобильного базирования. В отличие от 
МО-1, осуществляющего взлет и посадку по-самолетному, они 
рассчитаны на безаэродромную эксплуатацию с использованием 
мобильных транспортно-пусковых установок и парашютных 
систем возвращения на землю. 

Вместе с тем, сравнение технического облика БАС, исполь- 
зуемых в разведывательно-ударных комплексах и беспилотной 
боевой авиации (ударные БАС), показывает, что векторы их раз- 
вития находятся совершенно в разных плоскостях. В частности, 
место БАС в общем спектре боевых летательных аппаратов нахо- 
дится между перспективными крылатыми ракетами и боевыми 
самолетами 5-го поколения. То есть ударная БАС может поя- 
виться только там, где сегодня функционирует самолет, пилоти- 
руемый летчиком. 

В разработке боевых самолетов нового поколения, в том числе 
и в создании беспилотной боевой авиации 6-го поколения, суще- 
ствует два основных фактора, движущие этот процесс. 

1. Стремление обеспечить боевое превосходство своей такти- 
ческой авиации в условиях внешних угроз ХХ] века. 

2. Желание создать условия для защиты основных приорите- 
тов своей авиационной промышленности в ходе развития науч- 
но-технического прогресса в нынешнем столетии. 

В ходе начатой в 1994 году программы JSF по созданию ynn- 
фицированного для различных видов Вооруженных сил боевого 
самолета 5-го поколения, получившего в последствии обозна- 
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чение Е-35 «Лайтинг-П», Пентагон убедился в возможности 
строительства в рамках одного проекта нескольких различных 
самолетов. В этой связи в 2003 году была объявлена программа 
Ј-ОСАЅ по разработке унифицированной БАС, в которую 
вошли проводившиеся раздельно программы ОСАУ (для ВВС) 
и ОСАУ-М (для ВМС). 

По мнению специалистов, результаты реализации программы 
Ј-ОСАЅ должны были стать коммерческим продуктом, обеспечи- 
вающим приоритет американской промышленности на мировом 
рынке авиационной техники. Проявлением этого стало активное 
рекламирование программы на внешнем рынке. 

Реализованный в JSF модульный принцип построения бое- 
вого самолета получил дальнейшее развитие в программе 
J-UCAS, так как была выдвинута идея использования в боевой 
беспилотной авиации, так называемой общей операционной 
системы. Она должна была объединить оружие, информацион- 
ные датчики, аппаратуру управления и связи. 

Вместе с тем страны Европы не проявили интереса к этой 
программе, и она была свернута к концу 2006 года. 

Новая одноразовая БАС, размеры которой позволят осуще- 
ствить ее пуски с борта самолета или другого беспилотника Tube 
Launched Expendable UAV, испытана в США в августе 2009 года. 

Длина не превышает одного метра, масса до 7 кг, продолжи- 
тельность полета до одного часа. Пуск может производиться на 
скорости до 157 км/ч. БАС способен передавать разведыватель- 
ную информацию на борт самолета или наземный пункт управ- 
ления. БАС может оснащаться датчиками для передачи видео- 
изображения и целеуказаний при нанесении ракетных ударов. 
Предполагается также размещать боевую часть для уничтожения 
целей непосредственно с помощью беспилотника. 

Оператору понадобится минимальная подготовка. Самолет 
будет иметь на борту несколько БАС. Ожидаемая стоимость 
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одного изделия составит от 2 до 50 тысяч долларов США. Приня- 
тие на вооружение состоялось в 2011 rogy”. 

При применении БАС основной проблемой является сокра- 
щение времени между обнаружением цели и ее поражением 
(подавлением). 

Американцы решают эту проблему путем оснащения БАС 
средствами поражения. Но такой подход приводит к резкому 
удорожанию беспилотника, который по цене начинает превосхо- 
дить боевой самолет. Кроме того, такая БАС привязана к аэро- 
дромной сети и не может обеспечивать выполнение ряда специ- 
альных разведывательных задач. 

В связи с этим возникает необходимость создания аппаратно- 
программного комплекса (АПК) на основе простой разведыва- 
тельной БАС и существующих систем оружия. 

АПК должен включать в себя следующие элементы: 

— средства передачи разведывательной информации с борта 
БАС; 

— средства обработки информации в режиме реального вре- 
мени и передачи ее руководству, принимающему решение; 

— средства доведения решений и целеуказаний до средств 
поражения или подавления. 


Ударные беспилотные комплексы 

Еще одним приоритетным направлением является разра- 
ботка ударных БАС, предназначенных для огневого поражения 
объектов в тылу противника, как одного из перспективных бое- 
вых авиационных средств. 

Американские специалисты утверждают, что использование 
БАС в таком качестве сдерживалось недостаточно надежной 
системой управления и точного наведения на цели. Поэтому 
главные технические проблемы создания ударных БАС связаны с 


Володин В.В. На очереди - истребители уже 6-го поколения // Независимое 
военное обозрение. 23.05.2008. 
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бортовым оборудованием и экспертными системами, в которых 
будут применять искусственный интеллект, а не с разработкой 
собственно летательных аппаратов, которая может вестись с 
использованием уже существующих технологий. 

К таким БАС предъявляются следующие основные требо- 
вания: 

– повышение маневренности и прочности конструкции; 

— создание условий для размещения боевой нагрузки; 

– установка прицельного оборудования; 

— обеспечение радиуса действий, достаточного для досягае- 
мости удаленных объектов; 

— способность функционировать в рамках создаваемой еди- 
ной сети разнородных средств разведки и поражения целей. 

В этой связи зарубежные авиастроительные компании пыта- 
ются свести воедино в беспилотный разведывательно-ударный 
многоцелевой комплекс различное оборудование, предназначен- 
ное для выполнения задач разведки. В них включается наблюде- 
ние и обнаружение целей, создание помех радио- и радиотехни- 
ческим средствам противника, подавление его ПВО, нанесение 
ударов по наземным целям и др. 

Ясно, что реализация этого обширного круга задач на одном 
аппарате требует установки разнообразной аппаратуры, массо- 
габаритные характеристики которой будут значительно превы- 
шать конструктивные возможности комплекса. Одним из наибо- 
лее реальных путей решения данной проблемы является созда- 
ние многоцелевых БАС со сменными модулями соответствую- 
щего назначения. Например, в разведывательном варианте они 
оснащаются телекамерами, ИК-станциями, в варианте постанов- 
щиков помех - станциями радиоэлектронной разведки, пере- 
датчиками активных помех, контейнерами с автоматами сброса 
дипольных отражателей, а в ударном - средствами наведения 
оружия (ИК-станция переднего обзора, РЛС) и поражения целей. 
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Напомним, что первые ударные БАС типа ФАУ-1 были разра- 
ботаны в Германии, предназначались для поражения наземных 
целей и массово применялись против Великобритании в ходе 
второй мировой войны. 

В настоящее время, из зарубежных источников известно, что 
ведутся исследования и разработки различных видов БАС (про- 
тивосамолетных, противоракетных, противообъектовых, проти- 
воперсонных), предназначенных для решения задач по уничто- 
жению объектов в воздухе, на земле и на море. 

Концепция разработки БАС на Западе, с учетом мировой 
практики, предполагает широкое использование новых инфор- 
мационных и технических достижений и учитывает экономиче- 
скую целесообразность производства. При этом четко обозначи- 
лись два направления: модернизация состоящих на вооружение 
БАС (программа «Предатор-В», «Феррет», «Глобал Хоук» и дру- 
гие) и создание принципиально новых образцов. 

Общими требованиями к БАС остаются: автономность дей- 
ствий; наличие помехоустойчивых линий связи с пунктами 
управления; сравнительно невысокая стоимость производства и 
эксплуатации; возможности дальнейшей модернизации; низкая 
заметность в оптическом, радиолокационном, инфракрасном и 
акустическом диапазонах, хотя повышение живучести БАС не 
считается столь же важным требованием, как для пилотируемых 
самолетов. 

Применительно к военно-морским силам важнейшей зада- 
чей БАС оперативно-тактического и стратегического назначения 
является сбор и передача информации, необходимой для выра- 
ботки данных целеуказаний при боевом применении ударного 
ракетного оружия и ударных самолетов авианосной авиации. 
Причем - либо в реальном масштабе времени, либо с мини- 
мальной временной задержкой. Особенно высокая потребность 
в этом наступает при ведении боевых действий на незнакомом 


163 


Беспилотные авиационные системы 


ТВД. Следует учитывать тот факт, что авиационная разведка 
пока еще является более оперативным и эффективным сред- 
ством сбора разведывательной информации по сравнению с кос- 
мическими средствами разведки, и более оперативным и менее 
затратным - по сравнению с пилотируемой разведывательной 
авиацией корабельного и берегового базирования. 


Опыт боевого применения 
разведывательно-ударных комплексов 

Хорошим примером использования разведывательных БАС 
в составе разведывательно-ударных комплексов для оператив- 
ного обеспечения самолетов истребительно-бомбардировоч- 
ной авиации корабельного базирования данными целеуказаний 
стали операции ВС США в Афганистане и Ираке. В частности, 
при вторжении американских войск в Ирак стратегический БЛА 
ВО-4А «Глобал Хоук» с помощью бортовой РЛС с синтезирован- 
ной апертурой луча производства компании Raytheon первично 
обнаружил, а затем, при помощи комбинированной оптоэлек- 
тронной/инфракрасной системы ААО-16 и системы электрон- 
ной разведки ІК 100 доразведал тщательно замаскированную 
позицию иракского ракетного комплекса. Данный комплекс был 
укрыт под одним из мостов и не выявлен до того иными сред- 
ствами разведки. Координаты выявленной позиции были обра- 
ботаны ЭВМ беспилотника и посредством спутниковой системы 
связи переданы на наземный командный пункт, с которого дан- 
ные целеуказаний поступили в бортовую ЭВМ, находящегося 
в соответствующем квадрате самолета Е/А-18С «Хорнет» ВМС 
США, вышедшего на цель и уничтожившего ракетную установку 
имеющимися авиационными средствами поражения. Весь цикл - 
от первичного обнаружения цели до ее уничтожения - занял 
тогда всего около 20 минут. К настоящему времени американцы 
уже сократили его продолжительность до минут, а не десятков 
минут. 
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Удачный опыт совместного боевого применения высотных 
БАС и самолетов корабельной авиации имеет не менее десятка 
эпизодов. В результате американцы на основе сравнительного 
анализа эффективности применения в Персидском заливе «флот- 
ских» пилотируемых самолетов-разведчиков, задействовавшихся 
для наблюдения за обстановкой в воздушном пространстве и на 
земле (самолеты ДРЛОиУ корабельного базирования типа Е-2С 
«Хокай»), и принадлежащих ВВС США беспилотников аналогич- 
ного назначения отдали приоритет последним. 

Вместе с тем сложно обеспечить прямую связь между находя- 
щимся в воздухе БАС и конкретным самолетом, предназначен- 
ным для нанесения ракетно-бомбового удара. 

Здесь существует несколько сложных вопросов: 

– обеспечение сопряжения работающих в различных диапа- 
зонах тактических систем обмена данными (по мнению экс- 
пертов, избежать имеющейся «разнокалиберности» можно за 
счет внедрения систем обмена данными на основе лазерных 
устройств); 

— сохранение высокой степени избирательности разведы- 
вательно-ударной системы, что, по мнению ряда технических 
специалистов и военных, не позволяет на настоящий момент 
полностью исключить человека из «контура» рассматриваемой 
системы. Фактически на оператора пока возлагаются самые важ- 
ные задачи - анализ полученной БАС разведывательной инфор- 
мации, оценка «ценности» или «опасности» каждой конкрет- 
ной цели и возможного урона для своих сил, а также принятие 
решения на применение конкретного оружия по конкретному 
объекту. 

Понимая всю сложность этих проблем, американцы решили 
начать с программы интеграции БАС типа «Глобал Хоук» в 
контур обмена данными воздушных командных пунктов Е-8 
JSTARS. 
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Морские беспилотные разведывательные системы 

Модернизированная БАС «Глобал Хоук» стал победителем в 
тендере на разработку «морской разведывательной БАС» (ВАМ$ 
— Broad Area Maritime Surveillance). Основным предназначением 
его планировалось: ведение разведки и выдача данных целеука- 
заний, а также осуществление наблюдения за территориальными 
водами и эксклюзивной экономической зоной. К этой системе 
предъявлялись следующие основные требования: 

— обеспечение кругового обзора для бортового радара и дру- 
гих средств разведки и наблюдения; 

– возможность контроля назначенного района радиусом 2000 
миль с использованием при этом не более трех аппаратов, каж- 
дый из которых сможет находиться в «рабочей» зоне не менее 
80% своей максимальной продолжительности полета; 

— способность достичь любой назначенной точки патрулиро- 
вания в течение не более чем 10 часов; 

– возможность контроля БАС с наземного или корабельного 
командного пункта; 

— наличие способности снижаться на высоту «ниже зоны 
облаков» - для наблюдения за судоходством с помощью комби- 
нированной оптикоэлектронной/ИК станции. 

В качестве претендентов на разработку выступали следующие 
компании: 

— Northrop Grumman с КО-4В Block 20 – модернизированный 
и более крупный вариант базовой модели КО-4А «Глобал Хоук»; 

— Boeing с аппаратом Gulf stream 500; 

– Консорциум компаний Lockheed Martin Maritime Systems и 
General Atomics Aeronautical Systems с «Маринер» (Mariner – mop- 
ской вариант BAC «Предейтор»). 

В ходе изучения конкурсных заявок предпочтение было 
отдано БАС «Глобал Хоук». Она имела лучшие характеристики 
(на 11,5% большее время нахождения в заданном районе). Име- 
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лись достаточные основания остаться в заявленной смете и 
обеспечить выполнение программы в срок, несмотря на то, что 
проект «Маринер» стоил на 33% дешевле (примерно шесть млрд 
долл. за весь жизненный цикл). 

В состав бортового радиолокационного оборудования вошли: 
многофункциональная РЛС, комбинированная оптикоэлектрон- 
ная/ИК-система и система связи/обмена данными. По заключе- 
нию зарубежных специалистов, бортовая РЛС БАС аналогична 
по возможностям радару самолета-шпиона 0-2 и позволяет 
осуществлять обзор в широкой полосе охвата, в определенной 
полосе, а также выполнять «точечную» разведку. 

Объявленная стоимость фазы проектирования составила 2,3 
млрд долл., а серийного производства - до 4 млрд долл. 

Ожидалось, что первый КО-4М поднимется в воздух в 2011 
году, состояние «начальной оперативной готовности» морские 
беспилотники должны достичь к 2013 году, тогда как первое из 
пяти запланированных подразделений должно начать патрули- 
рованиев 2014-2015 годах. 

В 2004 году концерн EADS предложил разработать на базе 
БАС КО-4В «Глобал Хоук» европейский морской вариант - «Евро 
Хоук», основным предназначением которого стало бы патрули- 
рование морских и океанских акваторий. Беспилотник плани- 
ровалось оснастить перспективным радаром кругового обзора с 
синтезированной апертурой луча. 

Однако европейцы пересмотрели прежние планы и приняли 
программу разработки высотного БЛА «Таларион», полнораз- 
мерный макет которого был впервые продемонстрирован на 
парижском аэрокосмическом салоне в июне 2009 года. Его пред- 
полагается оснастить модульной многофункциональной систе- 
мой разведки и наблюдения, первый полет был запланирован на 
2013 год, а начало серийных испытаний - на 2015 год“. 


“ВВС США получат запускаемый с борта самолета беспилотник // Дайджест 
научно-технической информации. 2009. № 10 (50). С. 82. 
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Боевые беспилотные системы многоразового 
использования 

США, Франция, Швеция и ряд других западных стран стре- 
мятся повысить эффективность применения ударных летатель- 
ных аппаратов и авиационного вооружения, снизить потери 
авиационной техники и личного состава, а также расходы сил 
и средств на ее эксплуатацию и обслуживание. Одним из основ- 
ных направлений работ остается создание боевых беспилотных 
авиационных систем, и в первую очередь специализированных 
БАС многоразового использования, предназначенных для обна- 
ружения, идентификации и поражения наземных стационарных 
и мобильных целей, огневого подавления средств ПВО про- 
тивника, а в отдаленной перспективе - и борьба с воздушными 
целями. 

Такие аппараты характеризуются низкой заметностью в опти- 
ческом и радиолокационном диапазонах, по боевому радиусу 
действия сравнимы с современными тактическими истребите- 
лями при значительно меньших массогабаритных характери- 
стиках, отличаются повышенной маневренностью и высокой 
прочностью планера. К основным предъявляемым требованиям 
также относятся: сравнительно невысокая стоимость произ- 
водства, простота технического обслуживания и эксплуатации. 

В категорию боевых БАС зарубежные эксперты включают и 
традиционные ударные и разведывательно-ударные аппараты 
максимальной взлетной массой до 200 кг. 

В рамках НИОКР по созданию специализированных боевых 
беспилотных аппаратов ВВС США проводят демонстрационные 
испытания оснащенного оружием разведывательно-ударной 
БАС ВО-1А «Предатор» и разрабатывают экспериментальный 
боевой аппарат Х-45. ВМС США в свою очередь занимаются раз- 
работкой БАС палубного базирования, получившего обозначе- 
ние ОСАУ-М. 
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Испытания разведывательно-ударного аппарата КО-1А «Пре- 
датор» были начаты в январе 2001 года. Их основной целью явля- 
лось обоснование конструктивно-схемных решений по размеще- 
нию основных элементов системы управления оружием, оценка 
летно-технических характеристик БАС с вооружением и отра- 
ботка способов его боевого применения. При этом управляемые 
ракеты и авиационные бомбы, а также другие боеприпасы разме- 
щались на подкрыльевых пилонах аппарата. 

В ходе испытаний проводились пуски противотанковых 
ракет «Хеллфайр» с полуактивным лазерным наведением по цели 
«типа танк» с высот 800-10500 м. 

В дальнейшем оценивалась возможность применения управ- 
ляемого вооружения других типов, в том числе перспективных 
малогабаритных авиационных бомб 1-250 SSB и авиационных 
боеприпасов ГОСАА$ с активным лазерным наведением. Кроме 
того, использовались управляемые ракеты АІМ-9 «Сайдвиндер» 
класса «воздух - воздух» в широком диапазоне высот и скоро- 
стей полета с получением целеуказаний как от собственного бор- 
тового оборудования, так и от других БАС или боевых самолетов 
и вертолетов. 

При этом КО-1А применялся в качестве экспериментальной 
платформы, а в качестве базового варианта рассматривалась его 
модификация, которая имеет улучшенные тактико-технические 
характеристики, благодаря новому двигателю, усовершенство- 
ванной аэродинамической схеме (примененоҮ-образное опере- 
ние, увеличены размах крыла и длина фюзеляжа) и модернизи- 
рованному бортовому оборудованию. 

Разработкой экспериментальной боевой БАС Х-45 занима- 
лась фирма «Боинг» совместно с управлением перспективных 
исследований министерства обороны США (Darpa) и ВВС США. 

Компании Raytheon и Swift Engineering в марте 2008 года 
представили свое изобретение - тактический беспилотный лета- 
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тельный аппарат КШег Вее («Пчела-убийца»). Особенностью 
конструкции являются загнутые вниз крылья, которые обеспе- 
чивают повышенную курсовую устойчивость. Такой необычный 
дизайн также упрощает размещение антенн. По информации 
разработчиков, БАС может оснащаться инфракрасными и теле- 
визионными камерами, обеспечивающими возможность обна- 
ружения и сопровождения целей в дневных и ночных условиях. 
Бортовой лазерный целеуказатель позволяет осуществлять наве- 
дение высокоточных боеприпасов. Радиус действия аппарата 
превышает 160 км“. 

В 2004 году Главнокомандующий ВВС РФ заявил о том, что 
морально устаревшие самолеты будут переоборудоваться в 
беспилотные ударные средства. Технические вопросы, связанные 
с реализацией этого проекта, были отработаны Раменским при- 
борным конструкторским бюро. 


Противосамолетные БАС 

Одним из новых направлений развития БАС считается раз- 
работка беспилотных самолетов-истребителей. В американских 
специализированных средствах массовой информации приводи- 
лись данные о том, что в настоящее время 32 страны разрабаты- 
вают и серийно производят более 250 беспилотных авиационных 
систем. По сценкам экспертов, эта так называемая «воздушная 
армада» пока еще не угрожает безопасности США, но в буду- 
щем число беспилотников возрастет, и это может стать опасным. 
Причем одним из самых активных производителей и разработ- 
чиков в этой области станет Китай. Именно поэтому Агентство 
передовых исследований Пентагона занялось созданием оружия 
по противодействию таким аппаратам. 

Рабочее название проекта – Peregrine UAV Killer. Предпола- 
гается, что основу «системы обороны» от вражеских БАС соста- 


Независимое военное обозрение. 2009. № 43 (10 декабря). С. 9. 
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4 


Противоракета УР АСМ-88 НАВМ корпорации «Локхид-Мартин». 


вит небольшой и дешевый в производстве летательный аппарат, 
обладающий в числе прочих качеств повышенной прочностью. 
Он должен будет «уметь» уничтожить любой беспилотный само- 
лет противника“, 


Противоракетные БАС 

В Соединенных Штатах исследовалась концепция перехвата 
баллистических целей на активном участке и на восходящей 
части пассивного участка траектории полета в рамках проекта 
ВРІ (Boost Phase Interceptor или АВГ - Аш Bomb Interceptor), 
предусматривающего создание противоракетных комплексов 
(ПРК) воздушного базирования. При этом НИОКР были направ- 
лены на комплексирование самонаводящихся гиперскоростных 
ступеней перехвата кинетического действия с состоящими на 
вооружении и перспективными управляемыми ракетами класса 
«воздух-воздух» или «воздух-земля», а также на создание беспи- 
лотных авиационных систем (БАС) - носителей противоракет и 
эффективных средств разведки и целеуказаний. 

В середине 90-х годов в США разрабатывался авиацион- 
ный противоракетный комплекс на базе стратегических бом- 


Американские ученые разработали дистанционно управляемую «Пчелу-убийцу» 
// Bakililar. FZ, 17.03.2008. 
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бардировщиков В-1В, В-52Р и модифицированных УР АСМ- 
69А ЅКАМ класса «воздух-земля», оснащенных самонаводя- 
щейся ступенью перехвата ГЕАР с разгонным РДТТ. В вари- 
анте фирмы «Рокуэлл» параметры ракеты составляли: масса 
1000 кг, длина 4,5 м, диаметр корпуса 0,45 м, радиус пораже- 
ния до 320 км. Выбор обосновывался значительным запасом 
таких ракет в войсках, наличием требуемой для обеспечения 
перехвата энергетики, достаточным объемом отсека полезной 
нагрузки, а также приемлемыми затратами на переоборудова- 
ние ее в противоракету. 

Работы по данному проекту предусматривали: замену ядер- 
ной боевой части УР ступенью перехвата; разработку сбрасы- 
ваемого обтекателя ступени перехвата; размещение механизмов 
отделения ступени перехвата и промежуточного модуля с дораз- 
гонной двигательной установкой; создание новых комбиниро- 
ванной системы наведения, бортовых электронных компонен- 
тов, источников питания и программного обеспечения. 

В варианте корпорации «Локхид-Мартин» в УР АСМ-88 
НААМ (масса 330 кг, длина 4,1 м, диаметр корпуса 0,3 м) предпо- 
лагалось использовать вместо боевой части отделяемую самона- 
водящуюся ступень перехвата ККУ массой около 30 кг и длиной 
0,93 м с добавочным промежуточным разгонным модулем на 
основе РДТТ. Данная противоракета со стартовой массой 257 кг, 
длиной 4,45 м и максимальным диаметром корпуса 0,3 м позво- 
лила бы перехватывать ОТР с дальностью стрельбы до 1000 км на 
активном участке полета на дальности до 140 км и на восходящей 
части пассивного участка траектории - до 390 км. 

Концепция фирмы «Хьюз» предполагала вместо боевой части 
УР АІМ-120 АМКААМ (масса 150 кг, длина 3,6, максимальный 
диаметр корпуса 0,18) установку ступени перехвата, разработан- 
ную по проекту создания воздушной системы оружия КАРТОК/ 
ТАГОМ. Данный противоракетный комплекс обеспечивал воз- 
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можность перехвата ОТР с дальностью стрельбы 1000 км на 
активном участке полета на дальности до 160 км, а на восходя- 
щей части пассивного участка ее траектории - до 520 км. 

Вместе с тем из-за невозможности финансирования пере- 
численных вариантов было сформулировано следующее такти- 
ко-техническое задание насозданиепротиворакетного комплекса 
воздушного базирования. 

Противоракета. 

Дальность перехвата: максимальная 250 км, минимальная 
10 км; 

Высота поражения: максимальная 80 км, минимальная 15 км; 

Зона пуска: по азимуту 360 градусов, по углу места 30 гра- 
дусов; 

Скорость полета: максимальная 3,5 км/с, минимальная 1 км/с; 

Время полета - 70 с; 

Головка самонаведения. 

Дальность обнаружения цели - до 40 км; 

Угол поля зрения - до 10 градусов, точность измерения дан- 
ных - до 100 мкрад; 

Время работы -5 с. 

Ошибка определения местоположения пусковой установки 
ОТР при получении предварительных целеуказаний - не более 
12 км, а точность данных траектории цели - до 1 км. 

В качестве целей рассматриваются оперативно-тактические 
ракеты с дальностью стрельбы 300-900 км. 

Противоракета должна перехватывать баллистические 
ракеты как на активном участке, так и в начальной части сред- 
него участка их траектории, то есть в первые 100 с полета. 

Исходя из перечисленных выше требований, комплексы 
воздушного базирования на основе управляемых ракет ЗКАМ 
и АМВААМ оказались неперспективными и соответствующие 
проекты их разработки были закрыты. 
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В настоящее время наиболее приемлемыми типами проти- 
воракетных комплексов воздушного базирования признаны два 
варианта: 

1. На основе противоракеты (ПР), создаваемой на базе моди- 
фицированной управляемой ракеты НАКМ и предназначенной 
для самолета Е-15. 

Данная ПР представляет собой двухступенчатую твердо- 
топливную ракету, имеющую стартовую массу 374 кг, длину 
4,97 м и развивающую скорость до 3,6 км/с. 

В качестве ее первой ступени используется базовый ускори- 
тель противорадиолокационной ракеты НАКМ с массой 198 кг, 
диаметром корпуса 0,3 м, тягой 42,7 кН, временем работы 7 с 
и разгоняющий противоракету до скорости 1,1 км/с. В его хво- 
стовой части установлены четыре плоскости подвижного ста- 
билизатора, позволяющие совместно с двигательной установкой 
ступени перехвата ПР осуществлять ее разворот до 90 градусов. 

Вторая ступень создается на базе доразгонного модуля с 
маршевым РДТТ (масса 136 кг, тяга 37,3 кН, время работы 8 с). 
Головная часть противоракеты выполняется в виде автономной 
самонаводящейся ступени перехвата кинетического действия 
ККУ, предназначенной для поражения оперативно-тактических 
ракет на высотах 10-60 км. Основные характеристики: масса 33 кг; 
длина 93 см; максимальный диаметр корпуса 37 см; располагаемая 
поперечная перегрузка 15 единиц; дальность обнаружения цели 
головкой самонаведения 44 км; время работы 5 с. Ступень пере- 
хвата соединяется с маршевым РДТТ переходным отсеком массой 
7 кг. Максимальная дальность перехвата ОТР с дальностью пуска 
300, 650 и 900 км составляет соответственно 105, 170 и 255 км. 
Минимальная дальность перехвата указанных целей - 40 км. 

2. На основе перспективной противоракеты для БАС «Глобал 
Хоук», которые размещаются на двух подкрыльных пилонах (по 
три на каждом). 


174 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


Одноступенчатая твердотопливная противоракета имеет 
стартовую массу 143 кг, длину 2,19 м, максимальный диаметр 
корпуса 0,34 м, скорость до 3 м/с. В качестве ускорителя исполь- 
зуется разгонный модуль на основе РДТТ продольной тяги. 

Противоракетные БАС предназначены также для сбора раз- 
ведывательной информации на театре военных действий (ТВД) 
и передачи ее в реальном (или близком к реальному) масштабе 
времени на командный пункт (КП) управления силами и сред- 
ствами объединенной системы ПРО/ПВО на ТВД. Эти аппараты, 
как правило, барражируют на средних и больших высотах. 

В 2006 году начата разработка американо-израильского 
противоракетного комплекса (ПРК) DSWS (DAVIDS SLING 
WEAPON SYSTEM). Данный комплекс предназначен для уничто- 
жения на конечном участке полета баллистических ракет малой 
дальности, крылатых ракет, а также неуправляемых ракет типа 
РС30. Оснащен противоракетой (ПР) ЅТАММЕК, которая обес- 
печивает поражение воздушных целей по азимуту 360 градусов. 
Для старта используется вертикальный модуль. 


Противообъектовые БАС 

Ударные противообъектовые беспилотные авиационные 
системы с начала 90-х годов, когда были начаты их разработки, 
претерпели существенные изменения, включая концепцию их 
создания. 

Ранее предполагалось, что данный тип аппаратов не будет 
иметь ограничений, присущих пилотируемым летательным 
аппаратам и обусловленных обеспечением жизнедеятельности 
летчика. В частности, боевые БАС должны были иметь возмож- 
ность выполнять противоракетные маневры с большими пере- 
грузками, а также совершать полеты над полем боя на малых 
высотах, что позволило бы с высокой эффективностью поражать 
объекты противника. 
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Зарубежные разработки показывают, что типовые противо- 
объектовые БАС будут применяться на высотах от 6000 до 12000 
метров и иметь сопоставимые с тактическим истребителем Е-16 
показатели маневренности и возможности нанесения ударов по 
наземным целям. 

В боевом порядке БАС будут располагаться в нескольких 
километрах впереди группы пилотируемых летательных аппара- 
тов с целью обеспечения их безопасности. С учетом стоимости 
БАС (25 - 40% стоимости современного истребителя) они займут 
промежуточное место между ракетой и самолетом. При этом 
расходы на их эксплуатацию сократятся на 80% по сравнению с 
пилотируемым летательным аппаратом. 

Оснащение каждой БАС закрытыми каналами радио- и опто- 
электронной связи и передачи данных, предназначенными для 
обмена информацией между самими беспилотными аппаратами, 
а также спутниковой линией передачи данных (ЛПД) позволит в 
режиме реального времени управлять БАС, осуществлять обмен 
данными с наземным командным пунктом, выполнять команды 
целеуказаний и поражать выделенные объекты. 

Система управления современных БАС разрабатывается 
с учетом того, что один оператор сможет наблюдать за выпол- 
нением полетных заданий большого числа таких аппаратов 
одновременно. Ранее предполагалось непосредственное управ- 
ление одним оператором от трех до пяти БАС. Планировалось, 
что общее количество участвующих в выполнении конкретного 
полетного задания летательных аппаратов будет зависеть от 
мощности наносимого удара и эффективности ПВО против- 
ника. Предполагалось распределять БАС в боевых порядках 
таким образом, чтобы с помощью триангуляционного способа 
можно было определить пространственное положение источни- 
ков излучения радиолокационных сигналов средств ПВО про- 


тивника. 
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В связи с тем, что пилот современного боевого самолета 
работает на пределе своих физических возможностей, создание 
летающих роботов, которыми он должен манипулировать в про- 
цессе полета, не планируется, так как бессмысленно увеличивать 
нагрузку на пилота. Предполагается, что он будет только опре- 
делять время запуска и возвращения, а также выполнения иных 
действий, связанных с боевым применением БАС. 

По мнению экспертов, основной проблемой станет опреде- 
ление объема задач, которые будет необходимо решать с помо- 
щью бортового оборудования БАС, обладающего искусственным 
интеллектом. В настоящее время это возложено на наземные 
пункты управления. 

Кроме того, необходимо определить, какая информация будет 
поступать на БАС с космических и пилотируемых летательных 
аппаратов, наземных пунктов управления и других БАС. 

Для поиска наземных целей БАС должна быть оснащена РЛС с 
синтезированной апертурой, которая может быть использована 
также для определения местоположения наземных радиолокаци- 
онных средств ПВО. 

По мнению западных экспертов, боевое применение БАС с 
такими РЛС позволит обеспечить высокую эффективность пора- 
жения зенитных ракетных систем независимо от режима работы 
их станций. 

Согласно существующим проектам боевая БАС будет осна- 
щаться двигателями легких пассажирских самолетов, иметь 
массу несколько тонн и тактический радиус действия до 2000 
километров при полезной нагрузке до 1500 килограмм. При этом 
время пребывания в зоне боевого дежурства должно быть от 
одного до нескольких часов. 

Наличие отсеков вооружения слева и справа от двигательной 
установки позволит использовать не только обычные, но и кор- 
ректируемые авиабомбы. Не исключается также возможность 
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оснащения БАС управляемыми и гиперзвуковыми ракетами 
большой дальности. Все будет зависеть от стоимости и степени 
завершенности проектов. 


2.4. Современная концепция применения 
боевых БАС 


В настоящее время концепцией применения боевых БАС, в 
основном, предусматривается их использование с целью: 

– подавления системы ПВО противника и нанесения ударов 
по хорошо защищенным объектам; 

– уничтожения мобильных пусковых установок баллистиче- 
ских ракет и других подвижных объектов; 

– постановки помех; 

— борьбы с беспилотными средствами противника. 

По данным зарубежных источников, остаются нерешенными 
следующие технологические проблемы: 

— создание системы автоматического распознавания целей 
или АТК (Automatic Target Recognition). По сравнению с систе- 
мой автоматического категорирования она будет способна обес- 
печить боевой БАС более высокий уровень автономности в ходе 
выполнения полетного задания; 

— обеспечение надежной радиосвязи с летательными и косми- 
ческими аппаратами, наземными командными пунктами и дру- 
гими системами; 

– придание БАС свойств, позволяющих учитывать изменения 
в окружающей обстановке при выполнении полетного задания 
в автономном режиме. В частности, в случае выхода из строя 
линий обмена информацией, бортовая ЭВМ должна будет само- 
стоятельно реагировать на изменения обстановки, обеспечивать 
возврат БАС на базу или продолжение выполнения задачи по 


нанесению ударов; 
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— разработка бортовой системы обработки информации, 
способной из всего потока разведывательных данных выделять 
наиболее важные сведения о целях и передавать их на другие 
летательные аппараты или наземные командные пункты; 

— отработка программ навигационного обеспечения боевых 
БАС на основе специальных программ для бортовых ЭВМ, поз- 
воляющих выполнять полеты в составе группы, выбирать аль- 
тернативные маршруты и осуществлять взаимодействие между 
БАС в соответствии с заранее определенными режимами авто- 
номных действий; 

— решение вопросов информационной поддержки в про- 
цессе контроля деятельности боевых БАС со стороны экипажа 
самолета. При этом оператор сможет изменять состав данных, 
получаемых одновременно с борта нескольких летательных 
аппаратов. 

В американских исследованиях типа «Новые мировые пер- 
спективы», в которых рассматриваются возможности разрабо- 
ток современной военной авиационной техники, в частности, 
прогнозируется появление нового поколения точных высоко- 
чувствительных приборов, сверхзвуковых ракет, предназначен- 
ных для уничтожения управляемых ракет класса «земля-воздух», 
сверхзвукового истребителя, оборудованного лазером большой 
мощности, луч которого способен поражать воздушные и назем- 
ные цели. В нем также содержатся сведения о будущих всепо- 
годных самолетах, которые смогут проводить выброску грузов с 
точностью 10 м, боевых беспилотных летательных аппаратах и 
глобальной системе навигации, с помощью которой можно опре- 
делять координаты с точностью до 10 мм. 

Ожидается, что новое спутниковое и авиационное бортовое 
оборудование будет с достаточной точностью определять на 
дальности до 320 км местоположение ракет класса «земля-воз- 
дух» после их пуска. Это позволит своевременно уничтожать их, 
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а затем (через несколько минут) и стартовые позиции. Боевые 
беспилотные летательные аппараты, разрабатываемые с исполь- 
зованием технологии «стелс», будут иметь высокоэффективное 
оборудование, и выдерживать значительные перегрузки. 

Это позволит им достигать скорости более 10000 км/час, 
легко уклоняться от атакующих ракет, быть менее заметными 
для радиолокационных станций. Небольшие боевые БАС будут 
доставляться практически в любую точку земного шара с помо- 
щью тяжелых транспортных самолетов, способных без доза- 
правки перевозить различные грузы на расстояние более 20000 
км. Такой дальности можно достичь за счет аэродинамики и дви- 
гателей. 

Определенным потенциалом обладает и человеческий мозг. 
Поэтому с помощью передачи мозговых импульсов летчика на 
бортовые компьютеры можно управлять различными системами 
оружия и БАС в целом, находясь в безопасном укрытии на зна- 
чительном удалении от поля боя. По мнению экспертов, данное 
направление ляжет в основу разработок новых систем авиаци- 
онной техники и оружия, которые поступят на вооружение в 
ХХІ веке. Сегодня же основными БАС ударного типа являются: 
КО-1А «Предатор» (США), «Предатор-В» (США), Х-45 (США), 
Х-47А «Пегас» (США), «Феррет» (США), CUTLASS (США, Изра- 
иль), АУЕ (Франция), «Футура» (Франция), К100А (Франция), 
«Тайфун» (Германия), SHARC (Швеция), ОСАУ (США) и др. 

В качестве далекой перспективы использования БАС может 
рассматриваться использование планирующих (маневрирую- 
щих) боевых частей и гиперзвуковых крылатых ракет в неядер- 
ном оснащении в качестве полезной нагрузки межконтиненталь- 
ных баллистических ракет. 

В настоящее время на базе израильской БАС Нагру создан 
беспилотник Нагор, который предназначен для борьбы с малоза- 
метными стационарными, мобильными наземными и морскими 
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целями, включая ЗРК противника, пусковые установки тактиче- 
ских и баллистических ракет. 

Запуск аппарата производится из контейнера с помощью 
стартовых ускорителей. Для посадки имеются шасси. Особен- 
ностью боевого применения является то, что при обнаружении 
цели БАС превращается в самонаводящийся боеприпас и пора- 
жает выделенный объект. При этом атака может быть выполнена 
с любого направления и под любым углом вплоть до вертикаль- 
ного падения, что немаловажно в городских условиях. 


Противоперсонные беспилотные авиационные 
системы 

Противоперсонные БАС включают в себя: малые, мини- и 
микро-БАС. 

1. Предполагается, что ударные малые БАС будут способны 
находиться в воздухе до 12 часов и летать в диапазоне высот от 
0 до 6000 метров на удалении нескольких тысяч километров, 
оснащаться управляемыми реактивными снарядами, предназна- 
ченными для поражения укреплений противника, его бронетех- 
ники, а также комсостава, снайперов, а в антитеррористической 
деятельности - и одиозных лидеров. 

2. Мини-БАС предназначены для точечного поражения целей 
в городских условиях или иных населенных пунктах с при- 
менением миниатюрных и точно управляемых боеприпасов по 
транспортным средствам и отдельным военнослужащим. Пред- 
назначенные для оснащения небольших подразделений и групп 
военнослужащих, мини-БАС являются весьма полезным сред- 
ством оперативной разведки и, по некоторым данным, состав- 
ляют около трех четвертей всего парка военных беспилотных 
летательных аппаратов. 

Если большие БАС проектируются и выпускаются круп- 
ными компаниями, такими как, к примеру, Boeing Northrop или 
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Grumman, то малые беспилотники создаются, в основном, в 
небольших частных венчурных фирмах. Большинство военных 
контрактов в области систем мини-БАС в США связаны с компа- 
нией АегоУігоптепії. 

Одной из первой малоразмерных беспилотных систем стал 
ЕОМ-151 Pointer, к разработке которого компания в инициатив- 
ном порядке приступила в 1986 году. Первые четыре аппарата 
были поставлены для испытаний через два года. 

БАС Pointer представляет собой переносной комплекс раз- 
ведки и наблюдения. Для транспортировки он упаковывается 
в специальные рюкзаки массой 22 кг каждый. Запуск аппарата 
осуществляется броском руки. В качестве полезной нагрузки 
используется цветная ТВ-камера видимого диапазона и камера 
ночного видения. Эти системы применялись США во время опе- 
рации «Буря в пустыне». Всего американским военным структу- 
рам было поставлено около 50 БАС. В настоящее время система 
Pointer постепенно заменяется другими беспилотными систе- 
мами компании Aero Vironment, такими как Рита и Raven. 

Если в относительно недавнем прошлом заказы армии и 
флота США на системы мини-БАС не превышали 3 млн долл. 
за контракт, то в последние годы ситуация кардинально изме- 
нилась. Например, несколько лет назад армия США заявила о 
тендере на выполнение контракта стоимостью 125 млн долл. 
Данный контакт предусматривал производство сразу 550 порта- 
тивных беспилотников весом менее 11,3 кг. Тендер выиграла БАС 
Raven компании АегоУігоптепї. 

БАС КО-11А Вауеп - малоразмерный разведывательный бес- 
пилотник, являющийся глубокой модернизацией БАС Pointer. 
При этом по требованию американских военных были снижены 
размеры и масса как самого аппарата - она стала менее 2 кг, так 
и пульта управления. В результате система стала действительно 
переносной. Запуск аппарата производится броском руки. Полет, 
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максимальная продолжительность которого составляет полтора 
часа, может осуществляться и в автоматическом режиме с нави- 
гацией по GPS и - при необходимости - в ручном. Аппарат осна- 
щается несколькими типами систем наблюдения, включая опти- 
ко-электронную ТВ-камеру, носовую или боковую ИК-камеру. 

К началу 2005 года было выпущено 1300 БАС Вауеп. При этом 
контрактом предусматривался выпуск еще 2000 единиц. В после- 
дующем аппарат был модернизирован (Кауеп-В) за счет допол- 
нительной установки системы лазерной подсветки и снижения 
общей массы. Ожидается, что армией США будет закуплено 
1000 новых систем типа Кауеп В (КО-11В) с тремя аппаратами 
в каждой. 

На базе Pointer также создан легкий беспилотный лета- 
тельный аппарат Рита (Pointer Upgraded Mission Ability). Это 
небольшой воздушный разведчик, который можно запустить 
прямо с руки. Аппарат способен летать под управлением опера- 
тора или самостоятельно с использованием СР$-навигации. Ipo- 
должительность полета БАС более чем удвоилась по сравнению 
с предшественниками. Рекорд составил 9 часов. Беспилотник 
способен нести четыре камеры наблюдения: две – оптические и 
две - инфракрасные. 

Модернизированная версия Рита АЕ предназначена для веде- 
ния наземной и морской разведки. Аппарат оснащен водонепро- 
ницаемым комплектом стабилизированных электрооптических 
и инфракрасных камер с высоким разрешением и может выпол- 
нять посадку в режиме, близком к вертикальному, как на земную 
поверхность, так и на воду. Запуск осуществляется с руки. Управ- 
ление - при помощи стандартных портативных пультов. В июле 
2008 года Командование сил специальных операций США подпи- 
сало с компанией АегоУігоптепї договор на поставку таких все- 
погодных систем. Контракт рассчитан на один год с возможно- 
стью продления на пять лет. Первоначальный заказ оценивается 
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в 6 млн долл. В случае использования всех опционов его стои- 
мость может возрасти до 200 млн долл. 

В начале 2001 года Исследовательской лабораторией ВМС 
США и Лабораторией боевых систем морской пехоты США был 
создан переносной комплекс с мини-БАС. Он соответствовал 
требованиям командования Корпуса морской пехоты к беспи- 
лотным разведывательным системам малого класса, предна- 
значенным для оснащения боевых групп низшего тактического 
звена. Эта система, получившая название Dragon Eye, обеспе- 
чивает поступление разведывательной информации в реаль- 
ном масштабе времени. Конкурс на ее производство выиграла 
АегоУігоптепі. Для управления аппаратом предусматривается 
как автопилот, так дистанционное пилотирование оператором. 
В качестве полезной нагрузки используются ТВ- и ИК-камеры, 
которые передают изображение на землю в реальном масштабе 
времени. 

В боевых условиях Dragon Eye использовался в 2003 году в 
ходе операции «Свобода Ираку», в результате чего уже в ноябре 
этого года компания АегоҮігоптепі получила заказ на произ- 
водство 467 систем с тремя БЛА в каждой для Корпуса морской 
пехоты США. 

Усовершенствованный вариант БАС Dragon Eye - КО-14В 
Swift – чуть тяжелее, на нем установлены более мощные бата- 
реи, позволившие увеличить максимальную продолжительность 
полета с 60 до 80 минут. Этот беспилотник использует те же сред- 
ства управления, что и другие БАС компании AeroVironment. В 
настоящее время известно пока о поставке шести систем Swift 
Командованию специальных операций ВС США. 

В целом, главная задача мини-БАС - оперативное поражение 
цели при минимальном побочном эффекте. При этом расста- 
новка в хронологическом порядке работ по их созданию в США 
и объемы последующих закупок демонстрируют рост едва ли не 
в геометрической прогрессии. 
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3. Разработка микро-БАС ведется в США с 1997 года. Аппарат 
такого класса (типа «Блэк Уидоу») имеет массу 50 г. Масса двига- 
тельной установки составляет 110 мг, к.п.д. – 82%, что позволяет 
БАС передвигаться со скоростью до 20 м/с. Система управления 
весит 2 ги включает в себя: компьютер, радиоприемник и три 
рулевых привода на микромоторах. Для наблюдения за окружа- 
ющей обстановкой применяется видеокамера массой 2 г. Продол- 
жительность полета составляет 20 мин., дальность действия - до 
1 км от места старта. 

Микро-БАС «Хорнет» массой около 200 г, размахом крыла 40 
см и длительностью полета несколько часов, использует в каче- 
стве источников питания топливные элементы. Причем запас 
водорода для них находится на борту, а кислород, необходимый 
для прямого преобразования химической энергии в электри- 
ческую, изымается из атмосферы. Применение топливных эле- 
ментов с плотностью энергии до 400 Вт*ч/кг позволяет втрое 
превысить аналогичный показатель для наиболее эффективных 
аккумуляторных батарей. 

Wasp – беспилотный разведывательный летательный аппарат 
микрокласса. Контракт на его разработку был заключен с компа- 
нией Aero Уігоптепї в 1998 году. В ходе создания использовался 
опыт, полученный при реализации проекта микро-БАС Black 
Widow. Аппарат предназначен для наблюдения, целеуказаний, 
корректировки огня и оценки ущерба. В настоящее время это 
самый миниатюрный беспилотник из числа широко применя- 
емых американскими войсками БАС. Он оснащен двумя мини- 
атюрными видеокамерами, которые собирают информацию и 
передают ее оператору в режиме реального времени. 

На Wasp установлен электродвигатель, получающий энер- 
гию от аккумуляторов, которые, в свою очередь, подзаряжаются 
во время полета от солнечных батарей. Модернизированная 
БАС Wasp Block Ш, совершившая первый полет в апреле 2007 
года, имеет оптико-электронные цветные камеры, направлен- 
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ные вперед и в стороны, а также дополнительную модульную 
нагрузку в виде оптических или ИК-сенсоров. Эта версия БАС 
имеет дальность действия до 5 км от передатчика и максималь- 
ное время нахождения в воздухе до 45 минут. 

В августе 2008 года компанией AeroVironment начата paspa- 
ботка нового малоразмерной БАС НопеуугеП. Эта турбовентиля- 
торная БАС вертикального взлета-посадки была создана в рамках 
программы «Боевые системы будущего» (FCS). Аппарат имеет 
компактные размеры: диаметр - 32,2 см, масса - 7,2 кг, скорость 
– 80 км/ч, высота - от 3 до 150 метров. БАС оснащена средствами 
связи и обмена данными, ТВ- и ИК-камерами бокового и заднего 
обзора. Имеется возможность установки вращающейся камеры и 
лазерного дальномера. В состав стандартного комплекса входят 
две БАС и наземный пункт управления. 

Сейчас на вооружение британских войск поступают уль- 
трапортативные БАС с размахом крыльев 40 см и весом менее 
килограмма. Такой беспилотник способен летать на высоте до 
300 метров и до 3,5 км по дальности, с нахождением в воздухе не 
более 45 минут. Он практически бесшумен и может быть эффек- 
тивен не только при выполнении разведывательных задач, но и 
в борьбе против снайперов или отдельных лиц после оснащения 
его небольшим, но достаточным для уничтожения нескольких 
человек взрывным устройством. 

В настоящее время ведется изучение способов применения 
микро-БАС, выбор типов их целевой полезной нагрузки. Воз- 
можными вариантами боевого оснащения могут стать средства 
поражения личного состава нелетального типа, средства радиоэ- 
лектронного подавления и др.“. 

Микро-БАС имеют массу от нескольких десятков до несколь- 
ких сотен грамм. Продолжительность их полета составляет от 
нескольких десятков минут до нескольких часов, а дальность 


“Шенк В. Время беспилотных «камикадзе» // Военно-промышленный курьер. 
2007. № 23. 


186 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


их применения - от одного до нескольких километров. Возмож- 
ными вариантами полезной нагрузки могут быть средства пора- 
жения личного состава нелетального типа, средства радиоэлек- 
тронного подавления и т.д. 

Наличие у технологически развитых государств реальных 
достижений в сфере нанотехнологий, нейрокомпьютеров и дру- 
гих элементов позволит активизировать разработку микро-БАС 
уже в ближайшей перспективе. 

В процессе последних войн БАС различных типов, состоя- 
щих на вооружении различных видов и родов войск, проходили 
испытания в условиях реальных боевых действий. Только США 
в Ираке использовали 10 типов БАС. В частности, армейские 
части применяли БАС «Охотник», «Наводчик» и «Тень». Морская 
пехота - БАС «Драконий глаз» и «Пионер». ВВС - БАС «Система 
наблюдения и защиты ВС», «Глобальный ястреб» и «Хищник». 

Создается и совсем уж экзотический летательный аппарат. 
Компания Triton Systems по заказу ВВС разработала концеп- 
цию беспилотных авиационных средств, имеющих форму и 
размеры обычной «летающей тарелки». Кстати, боевая «лета- 
ющая тарелка» была изобретена еще в 1948 году конструкто- 
ром Уолтером Моррисоном. Нынешнее изделие пока называ- 
ется «Модулярным дискокрылым вооружением для действий 
в городских условиях». Предполагается, что благодаря своей 
форме эта БАС сможет залетать в подвалы и щели, где прячется 
противник, и атаковать его с помощью микробомб. При этом 
«аэродромом» для таких «тарелок» будут служить устройства 
для запуска мишеней, которые применяются любителями спор- 
тивной стрельбы. 

В Голландии исследователи из Технического университета 
города Дельфта и Университета Вагенингена разработали бес- 
пилотный летательный аппарат RoboSwift, который по аэро- 


%Федутинов Д. Размер и масса с каждым годом все меньше // Независимое 
военное обозрение. 2009. № 17 (май). 
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динамическому профилю подобен стрижу. Принципиальной 
особенностью этого аппарата является применение крыльев с 
трансформируемой геометрией. Возможность изменять размах 
и площадь крыла обеспечивает лучшую маневренность по срав- 
нению с летательными аппаратами, имеющими фиксированные 
крылья. Для увеличения подъемной силы на малых скоростях 
крылья робота-стрижа расширяются, при выполнении ско- 
ростного полета - складываются. 

БАС также может выполнять полет в режиме планирования с 
выключенным электродвигателем и максимально выдвинутыми 
крыльями. 

Робот-стриж изготовлен из композитных материалов, создан- 
ных на основе углеводородных волокон. Его масса равна 80 грам- 
мам. Максимальный размах крыльев составляет 50 сантиметров. 
Аппарат оснащается одним пропеллером и способен совершать 
полет продолжительностью около одного часа. В комплект бор- 
тового оборудования входят три телекамеры для ведения раз- 
ведки?!. 


Противорадиолокационные БАС 

При прорыве зоны противовоздушной обороны до недав- 
него времени для поражения радиоизлучающих средств 
управления зенитным огнем применялись только противо- 
радиолокационные ракеты (ПРР). Однако опыт их исполь- 
зования выявил ряд недостатков: короткое время полета, 
поражение РЛС, работающих только в режиме на излучение, 
подвеска ПРР к носителям в ущерб ударному оружию и т.д. 

В конце 90-х годов в США начали разрабатывать противора- 
диолокационные беспилотные авиационные средства (ПР БАС) 
с взлетной массой от 100 до 1500 кг головкой самонаведения и 
боевой частью осколочно-фугасного типа. Они обладают высо- 


ЯВ Голландии разработан БПЛА RoboSwift // Lenta.ru. 07.03.2008. 
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кой скрытностью применения, могут быть запрограммированы 
для полета по определенному маршруту на свободный поиск или 
автономный полет в условиях сложных помех. 

Отличительной особенностью данных изделий является их 
одноразовость и приспособленность конструкции для аэродина- 
мической стабилизации при пикировании. 

Американская программа разработки дешевой и низкоско- 
ростной ПР БАС, способной находиться в воздухе продолжи- 
тельное время, получила название “Seek Spinner”. Эту БАС плани- 
ровалась создать на базе серийной ПР БАС Вгамег-200. Данный 
аппарат имеет небольшие размеры и складывающиеся крылья. 
Максимальная его взлетная масса составляет 120 кг. БАС обо- 
рудована компьютером, автопилотом и системой навигации. В 
состав бортового оборудования входит пассивная ГСН радиоло- 
кационного типа, способная за миллисекунды обнаруживать и 
захватывать на автосопровождение сигналы РЛС. Точность сиг- 
налов наведения составляет 2 градуса, этого вполне достаточно 
для удара БАС по точке излучения. При обнаружении РЛС БАС 
пикирует на нее. Если РЛС прекращает излучение до ее пораже- 
ния, БАС переводится в горизонтальный полет и продолжает 
режим поиска. В память ПР БАС заранее вводится несколько 
районов поиска на случай, если в основном районе не будут обна- 
ружены РЛС”. 

В начале 2001 года в США было объявлено о разработке БАС 
одноразового применения Сайлент Айз. Немецкая БАС Dornier 
предназначена для обнаружения и уничтожения излучающих 
РЛС. Она имеет размах дельтакрыла - 2 м, максимальную взлет- 
ную массу - 110 кг, скорость полета - 250 км/час, продолжитель- 
ность пребывания в воздухе - 4 ч. Аппарат сконструирован с 
учетом его хранения, транспортировки и запуска из штатного 
контейнера. 


5Киншин В. Беспилотные камикадзе // Армейский сборник. 1995. № 4. С. 87-89. 
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В целях эффективного выполнения задач по радиоэлектрон- 
ному подавлению средств радиолокации и связи планируется 
использовать высокоэнергетическое микроволновое оружие. По 
оценкам американских специалистов, имеющиеся в настоящее 
время системы радиоэлектронной борьбы (РЭБ) воздушного 
базирования все меньше соответствуют оперативным потребно- 
стям войск. Более того, в ближайшие годы ожидается списание 
самолетов РЭБ ЕА-6В. В данной связи БАС МОСА$ могут стать 
серьезным дополнением к новым самолетам РЭБ ЕА-18С Growler, 
которые должны поступить на вооружение в 2010 году. 

Согласно планам компании Мог гор Grumman, новый беспи- 
лотник будет способен к полету продолжительностью от 50 до 
100 часов и сможет выполнять боевые задачи в самых опасных 
зонах, эффективно прикрытых средствами ПВО противника®. 

В конце 80-х годов израильская фирма IAI создала боевой Bce- 
погодный противорадиолокационный БЛА Нагру (Харпи), кото- 
рый был спроектирован на основе беспилотника фирмы Dornier. 
БАС имеет треугольное крыло. Размеры: размах крыла 2 м, длина 
2,3 м, высота 0,36 м. Предназначен для борьбы с РЛС противника. 
Запускается с мобильной пусковой установки контейнерного 
типа и автоматически выводится в заданный район патрулирова- 
ния, где барражирует до обнаружения источника радиолокаци- 
онного излучения. Определяет местоположение объекта и пора- 
жает его. В случае отсутствия РЛС, выходит в заданный район 
и совершает посадку с помощью парашюта. Может применяться 
в любое время суток. Состоит на вооружении Израиля, Индии, 
Турции и Южной Кореи. 

На базе БАС Харпи Министерство обороны США рассма- 
тривает возможность реализации проекта Cutlass (Combat UAV 
Target Location Апа Strike System) по созданию беспилотника 
"РАК. Суть его заключается в интеграции БАС с системой поиска 


Новый американский беспилотник будет перехватывать баллистические 
ракеты // Lenta.ru. 24.03.2008. 
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и классификации целей (АТК/С) ракет АІМ-9 фирмы Raytheon. 
Нагру и РАК - обе боевые БАС, которые могут атаковать РЛС 
сразу после обнаружения, что затруднит организацию контра- 
таки. Кроме того, эти изделия могут быть использованы для 
уничтожения хорошо защищенных целей, для ведения РЭБ и 
противодействия РЭБ, а также для стандартных задач разведки 
и целеуказания”. 


Беспилотные авиационные системы 
космического базирования 

В качестве перспективных беспилотных авиационных систем, 
предназначенных для нанесения ударов по наземным целям 
в течение одного часа и решения задач противоспутниковой 
борьбы, рассматриваются БАС космического базирования. В 
частности, для поражения целей из космоса предполагается при- 
менять пакеты из гиперскоростных «пушек», которые могут раз- 
мещаться как на орбитальных платформах, так и на космическом 
маневрирующем аппарате (КМА) и воздушном аппарате много- 
целевого назначения (ВАМН). 

При этом под КМА понимается многоразовый орбиталь- 
ный аппарат, способный выполнять задачи по контролю кос- 
моса, включая поражение космических аппаратов (КА) против- 
ника. 

ВАМН - это маневрирующие гиперзвуковые летательные 
аппараты, вывод на орбиту которых может производиться с 
помощью одноразовых или многоразовых ракет-носителей лег- 
кого класса или специальных многоразовых средств выведения, 
в том числе воздушного запуска. Типовыми целями для такого 
аппарата станут подвижные объекты, уничтожение которых 
критично по времени, а также стационарные высокозащищен- 
ные и заглубленные командные пункты. Ожидается, что сочета- 


“Harpy. См. аігуғаг.ги 
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ние скорости и маневренности обеспечит ВАМП достаточную 
неуязвимость. 

Основная разработка данного типа БАС планируется на 2010- 
2015 гг. В 2004 г. на эти цели выделялось 12,2 млн долл., на период 
до 2009 г. - 164,8 млн в части открытых программ ВВС США. 
Не исключено, что в программе создания ВАМН будут исполь- 
зованы технологии, разрабатываемые НАСА при реализации 
проекта гиперзвукового летательного аппарата Х-43А, имеющего 
прямоточный воздушно-реактивный двигатель. 

Американская компания «Аврора флайт сайенс» (Aurora 
Flight Science) в рамках пентагоновской программы Vulture 
(«Гриф-стервятник») разрабатывает аппарат, сочетающий досто- 
инства самолета и низкоорбитального спутника. Предполага- 
ется, что БАС будет иметь три одинаковых модуля с размахом 
крыльев 50 м и массой 1350 кг каждый. На крейсерской высоте 
модули будут стыковаться крыльями, образуя конструкцию дли- 
ной 150 м, которая может складываться гармошкой и обеспечи- 
вать нахождение под прямыми солнечными лучами минимум 
половины поверхности БАС. 

Энергия для ночных полетов запасается в легких и высоко- 
емких аккумуляторах. Учитывая, что планируемая потребляемая 
мощность двигателей и аппаратуры составляет 5 кВт, рассмат- 
риваются варианты установки атомного реактора и системы 
дозаправки в воздухе. Срок непрерывной работы - 5 лет. Преду- 
сматривается проведение ремонтных работ и замена модулей в 
воздухе. 

Данный проект может радикально изменить представле- 
ние о военной авиации, так как практически исчезнет наземное 
обслуживание. Текущий ремонт, обслуживание и основная экс- 
плуатация БАС будут осуществляться в воздухе. Отпадет необ- 
ходимость заниматься подготовкой пилотов и обслуживающего 


персонала. Исчезнет риск гибели людей. 
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В феврале 2004 года ВВС США опубликовали 176-странич- 
ный документ, названный «Трансформационный летный план» 
и раскрывающий потребности американского командования в 
армаде космического оружия и технологий на ближайший срок 
и на годы вперед. 

В контексте перспектив развития ударных БАС, предназна- 
ченных для оперативного, в течение одного часа, нанесения 
ударов из космоса по наземным целям и решения задач проти- 
воспутниковой борьбы, оцениваются место и роль БАС космиче- 
ского базирования. 

Обостренное отношение американского общества к проблеме 
риска, которому подвергаются военнослужащие в ходе боевых 
действий, всегда принималось во внимание, и было основанием 
для реализации специальных мер по обеспечению максималь- 
ного уровня защищенности военнослужащих. 

В настоящее время США предпринимают активные действия 
по разработке БАС с тем, чтобы в ближайшие 10 лет заменить 
ими не менее 30% самолетов, предназначенных для нанесения 
ударов по целям в глубоком тылу противника, а также решения 
других задач. 

В апреле 2010 года ВВС США запустили в космос первый в 
мире экспериментальный орбитальный крылатый беспилотный 
летательный аппарат - бомбардировщик, который напоминает 
нынешние американские «Шаттлы» в миниатюре. Эта БАС полу- 
чила марку Х-37В и выполнена компанией «Боинг», имеет гру- 
зовой отсек и способна выполнять полет как в космосе, так и в 
атмосфере, вплоть до приземления на посадочную полосу. 

По заключению специалистов, аппарат рассчитан на прове- 
дение различных испытаний спутниковых сенсоров, различных 
систем, компонентов и сопутствующих технологий по их доставке 
в космос и возвращению на Землю. Предполагается, что аппарат 
проведет на орбите до девяти месяцев. Основной задачей будет 
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проверка системы навигации, примененных технологий, необхо- 
ДИМЫХ ДЛЯ длительной работы многоразовых космических аппа- 
ратов с возможностью автономного спуска и посадки. 


Беспилотные системы в Военной доктрине России 

Военной доктриной Российской Федерации, утвержденной 
указом Президента Российской Федерации 5 февраля 2010 года, 
было определено, что одной из основных задач развития военной 
организации государства является совершенствование системы 
противовоздушной обороны и создание системы воздушно-кос- 
мической обороны Российской Федерации с целью противодей- 
ствия следующим угрозам: 

— созданию и развертыванию систем стратегической проти- 
воракетной обороны, подрывающих глобальную стабильность и 
нарушающих сложившееся соотношение сил в ракетно-ядерной 
сфере, а также милитаризации космического пространства, раз- 
вертыванию стратегических неядерных систем высокоточного 
оружия; 

- воспрепятствованию работе систем государственного и 
военного управления Российской Федерации, нарушение функ- 
ционирования ее стратегических ядерных сил, систем преду- 
преждения о ракетном нападении, контроля космического про- 
странства, объектов хранения ядерных боеприпасов, атомной 
энергетики, атомной химической промышленности и других 
потенциально опасных объектов. 

Военной доктриной также определено, что в современных 
военных конфликтах характерным станет расширение масштабов 
применения войск (сил) и их средств, действующих в воздушно- 
космическом пространстве. Сфера вооруженной борьбы в обо- 
зримом будущем распространится до высот порядка 40 000 км. 

В этом случае наибольшую угрозу для Российской Федерации 
будут представлять следующие ударные, разведывательно-удар- 
ные и информационно-разведывательные средства: 
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– межконтинентальные ракеты наземного базирования и бал- 
листические ракеты подводных лодок в ядерном и в неядерном 
оснащении с дальностью применения до 11 000 км (США, страны 
НАТО) и до 6500 км (Китай); 

– баллистические ракеты средней и малой дальности с даль- 
ностью применения до 3500 км (Китай, Пакистан, КНДР, Иран 
и др.); 

– крылатые ракеты большой дальности морского, воздушного 
и наземного базирования в ядерном и неядерном оснащении с 
дальностью применения до 1500 км; 

— разведывательно-ударные и информационно-разведыва- 
тельные средства космического базирования в диапазоне высот 
до 40 000 км, предназначенные для обнаружения стартов меж- 
континентальных баллистических ракет, находящихся на воору- 
жении РВСН и ВМФ России, а также их поражения на начальном 
участке траектории полета. 

Кроме того, с учетом перспектив принятия на вооружение 
стран НАТО гиперзвуковых летательных аппаратов, воздушно- 
космических самолетов и планирующих головных частей балли- 
стических ракет, возникает необходимость совершенствования 
системы воздушно-космической обороны страны, в том числе 
путем разработки, создания и принятия на вооружение беспи- 
лотных летательных аппаратов космического базирования. 

В декабре 2014 года была утверждена новая Военная доктрина 
Российской Федерации, которая конкретизировала военные 
угрозы, цели и задачи средств противодействия. 


2.5. Беспилотные системы 
радиоэлектронной борьбы 


Использование БАС для подавления работы радиоэлек- 
тронных низко- и высокочастотных средств связи противника 
имеет ряд преимуществ по сравнению с применением наземных 
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средств РЭП. Беспилотный аппарат может приблизиться непо- 
средственно к цели, при этом относительно низкая мощность 
передатчика не скажется на его эффективности постановки 
помех, рельеф местности не будет оказывать влияния на распро- 
странение электромагнитных волн и возможно также исключе- 
ние помех для собственных средств связи. 

Начало 1980-х годов называют эпохой расцвета отечествен- 
ных БАС. В этот период на вооружении войск состояли тысячи 
беспилотников-разведчиков и постановщиков радиопомех. 
Достаточно было всего одного аппарата (аэродинамического или 
аэростатического), оснащенного средствами постановки помех, 
чтобы полностью парализовать всю систему связи мотопехотной 
или танковой бригады ВС НАТО. А массированное применение 
таких БАС могло вывести из строя системы управления целых 
армий и даже группы армий противника. 

Вто время комплексы с БАС имели навооружении 30 воинских 
частей. Но уже к концу 1980-х годов количество воинских частей, 
имеющих на вооружении беспилотники, сократилось до 13 и про- 
должало уменьшаться. В 1996 году была ликвидирована послед- 
няя эскадрилья БАС российских ВВС. Многие научные исследо- 
вания прекратились. Уже прошедшие испытания комплексы так 
и не были запущены в серию. Российские ноу-хау оказались про- 
данными за рубеж. 

Постановщик помех «Пчела-1ПМ» был реализован в первом 
поколении комплекса и даже выпускался серийно. При замене 
бортовой телевизионной аппаратуры на аппаратуру поста- 
новки радиоэлектронных помех аппарат был способен подав- 
лять радиостанции противника, работающие в УКВ-диапазоне, 
в радиусе 10-20 км. 

В 1997 году российская фирма на Международном салоне в 
г. Жуковском продемонстрировала работу передатчика радио- 
электронных помех системам GPS и ГЛОНАСС, который napy- 
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шил работу бортовых приемников. В результате они потеряли 
возможность измерять координаты объектов, на которых были 
установлены. 

Этот передатчик произвел сенсацию. Оказалось, что высо- 
коточное оружие в условиях применения помех перестает быть 
высокоточным, а любая страна, создавшая над своей террито- 
рией сплошное электромагнитное поле помех, способна от него 
защититься, так как коррекция с помощью СР$ станет невоз- 
можной, и последуют промахи относительно объектов, которые 
требовалось уничтожить. 

Боевую проверку эти так называемые «глушилки» прошли в 
Ираке. В течение пяти дней американцы не могли поразить важ- 
ные цели. Только после того, как были установлены места нахо- 
ждения этих «глушилок» и ковровыми бомбардировками они 
были уничтожены, война пошла по намеченному плану. 

Это показало, как помощью простого средства можно фак- 
тически до нуля снизить эффективность применения техники, 
использующей спутниковую систему навигации. 

В настоящее время «глушилки» стоят на вооружении многих 
армий мира, за исключением России. С каждым годом увеличи- 
вается число фирм, выпускающих данные устройства, что вызы- 
вает истерику со стороны США. Американцы в своей неядерной 
стратегической доктрине основной упор делали на высокоточное 
оружие. Однако появление дешевых средств радиоэлектронного 
противодействия практически поставило точку на военных про- 
граммах стоимостью в сотни миллиардов долларов. 

«Глушилки» являются единственным эффективным сред- 
ством борьбы с БАС, имеющими малые размеры, малую отража- 
ющую поверхность для радаров и малую высоту полета. Созда- 
ние поля радиоэлектронных помех для системы GPS, помимо 
нейтрализации высокоточного оружия и нарушения управления 
войсками, приводит к дополнительному эффекту - к нейтрали- 
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зации БАС. Полученная с помощью фотокамеры и видеоаппа- 
ратуры информация без точной привязки к местности не имеет 
никакой ценности. Кроме того, сами БАС, не зная своих коорди- 
нат, с большой вероятностью не смогут возвратиться на базу и 
будут потеряны. 

Беспилотные авиационные системы исключительно важны и 
удобны как носители средств радиоэлектронной борьбы, то есть 
станций помех против различных радиотехнических средств. 

С помощью БАС можно проникать на территорию против- 
ника к объекту воздействия помехами, в частности к радарам 
ПРО и ПВО. Пока беспилотник будет летать взад-вперед с рабо- 
тающей станцией помех под «носом» у радиолокатора, тот не 
сможет нормально функционировать и обеспечивать систему 
ПВО информацией об обстановке в пространстве. На экране 
РЛС появятся сотни ложных целей, ничем не отличающихся от 
настоящих объектов. После окончания времени, отведенного 
для барражирования одной БАС, на смену ей должна прийти 
другая. 

Еще одной важной задачей, в решении которой беспилотники 
могут сыграть решающую роль, является «парализация» деятель- 
ности авианосцев. 

В функционировании авианесущих кораблей есть слабое 
звено, которое связано с возвращающимися самолетами, имею- 
щими ограниченный запас топлива. Если заткнуть им все «глаза» 
и «уши», то самолеты не смогут своевременно сесть на палубу 
корабля, и после израсходования запаса топлива будут немину- 
емо потеряны. 

С помощью комплекта различных станций помех, установ- 
ленных на БАС, барражирующих в районе расположения авиа- 
носцев, можно эффективно решать такие задачи. Самолетные 
бортовые комплексы радиоэлектронного оборудования могут 
быть подавлены комплектом всего из семи различных бортовых 
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станций помех. В этой ситуации инерциальная система навига- 
ции не сможет решать задачу вывода самолета к авианосцу и его 
посадки из-за большой ошибки, накопленной при выполнении 
боевого задания. Особенно это опасно, когда в районе действий 
самолетов создано сплошное поле помех системе СР$. 

При этом следует учитывать, что сами БАС способны очу- 
титься в пространстве неподалеку от подавляемого помехами 
объекта с использование только бортовой инерциальной сис- 
темы навигации. Само же барражирование в процессе излучения 
помех не требует высокой точности определения координат. 

После выполнения задачи, даже с учетом накопленной 
ошибки инерциальной системы БАС сможет выйти в зону раз- 
мером несколько десятков квадратных километров, где уже дру- 
гая, локальная навигационная система, установленная в районе 
точки посадки, «подхватит» беспилотник, выведет его к аэро- 
дрому и обеспечит посадку. 

Такая совмещенная система привода к точке посадки и обе- 
спечения высокоточного приземления была разработана в Рос- 
сии еще в конце 1980-х годов для самолетов, но из-за прекраще- 
ния финансирования была законсервирована. В настоящее время 
она переделывается на новой современной элементной базе и 
адаптируется к нуждам БАС. Разработан и проходит испытания 
беспилотник-постановщик помех. Все делается за счет собствен- 
ных средств фирм-производителей. По данным СМИ, россий- 
ское Министерство обороны интереса к данной тематике пока не 
проявляет“, 

ОАО «ОКБ «Сокол» разрабатывает беспилотный летатель- 
ный аппарат радиоэлектронного противодействия «Дань» РЭП. 
Его основные летно-технические характеристики: скорость 
полета - 750 км/ч, высота полета - до 9000 м, продолжитель- 
ность полета - 90 мин, периметр полета - до 680 км. Основные 


% Антонов О.Е. Чтобы не было конфуза... Настоящее и будущее БПЛА // 
Независимое военное обозрение. 2008. 25 июля. 
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задачи - подавление средств ПВО противника. 

В целях снижения эффективности применения противни- 
ком средств огневого поражения и защиты объектов особой 
важности, в настоящее время активно используются системы 
радиоэлектронного подавления (РЭП) абонентских терминалов 
(АТ) глобальной навигационной спутниковой системы (ГНСС) 
МАУЅТАК (Navigation system with timing апа ranging). При этом 
применяемые комплексы и технические устройства снижают 
точность топографической привязки огневых средств пораже- 
ния за счет постановки широкополосных заградительных помех 
на частотах приема абонентских терминалов. 

Учитывая, что имеющиеся традиционные средства РЭП обес- 
печивают только обычное энергетическое подавление, поста- 
новку имитационных и ретрансляционных помех и не позво- 
ляют исказить навигационное поле на обширной территории, их 
применение недостаточно эффективно при подавлении абонент- 
ских терминалов. При этом требования, предъявляемые к энер- 
гетическому потенциалу комплекса РЭП, имитирующего нави- 
гационное поле, позволяют создавать как малогабаритные, так и 
крупные средства воздушного и наземного базирования. 

Размещение средств РЭП на борту БАС в силу их неуязвимо- 
сти, удобства в эксплуатации, небольшой стоимости и надежно- 
сти является одним из приоритетных направлений работы по 
созданию перспективных систем борьбы с огневыми средствами 
поражения. 

Как показала практика боевого применения БАС в ходе 
локальных конфликтов, наиболее востребованными являются 
аппараты весом до 10 килограммов. 

Абонентские терминалы, особенно военного назначения, 
способны контролировать целостность навигационного поля. 
Они могут осуществлять грубое пеленгование спутников 
МАУ$ТАК. Кроме того, если сигналы нескольких спутников 
исходят из одной точки, то они не могут участвовать в процессе 
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местоопределения носителя, и тогда используются другие алго- 
ритмы (устройства) топопривязки. 


Системы искажения навигационного поля 

При наличии соответствующего количества средств РЭП АТ 
ГНСС на БАС можно имитировать орбитальную группировку 
спутников, а значит – создавать систему искажения навигаци- 
онного поля. Так, например, состав системы искажения навига- 
ционного поля МАУЅТАК состоит из подсистем: управления и 
связи, искажения и радиоэлектронного подавления, локальной 
навигации. 

В подсистему управления и связи входят: 

— автоматизированный командный пункт управления; 

– комплект средств связи каналов взаимодействия с вышесто- 
ящим пунктом управления; 

– комплект средств связи каналов взаимодействия с починен- 
ными подразделениями. 

Подсистема искажения и радиоэлектронного подавления (И 
и РЭП) включает в себя: 

а) мобильный комплекс воздушного базирования в следую- 
щем составе: 

— автоматизированный наземный пункт управления БАС; 

— автоматизированный наземный пункт управления сред- 
ствами И и РЭП, размещенных на БАС; 

– пять комплектов БАС; 

— пять комплектов специализированных радиомаяков CHC- 
темы локальной навигации; 

– комплект стартового оборудования; 

— средства связи; 

6) мобильный комплекс И иРЭП АТ ГНСС наземного базиро- 
вания в следующем составе: 

— автоматизированный пункт управления средствами И 
и РЭП, размещенный в автомобиле; 
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— три (пять) комплектов малогабаритной аппаратуры И 
и РЭП АТ ГНСС; 

– средства связи; 

в) мобильную подсистему локальной навигации в следующем 
составе: 

– автоматизированный командный пункт управления системой; 

— пять мобильных комплексов радиопеленгования; 

— подсистема связи; 

– подсистема обеспечения на базе универсальной аппаратно- 
программной платформы, в состав которой входят: 

® блок аналогово-цифровой обработки (один комплект); 

® блок радиоприемного устройства навигационных сигналов 
(один комплект); 

® широкополосный передатчик навигационных сигналов 
(один комплект); 

® блок сопряжения с инерциальной навигационной подсисте- 
мой и подсистемой передачи данных (один комплект); 

® антенно-фидерные системы передающего и приемного трак- 
тов (один комплект); 

® подсистемы электропитания и связи (один комплект); 

® ПЭВМ управления наземного пункта (один комплект). 

При формировании тактико-технических требований для 
малогабаритных комплексов И и РЭП АТ ГНСС наземного бази- 
рования указывается диапазон рабочих частот, способы искаже- 
ния навигационного поля (энергетический, интеллектуальный), 
тип антенны, мощность передатчика, весовые характеристики, 
транспортная база, дальность действия на среднепересеченной 
местности и т.д. 

Интеллектуальное искажение, как правило, достигается про- 
граммными методами и создается для конкретной заданной 
точки пространства. 

Комплект средств наземного базирования решает задачи 
энергетического воздействия на абонентские терминалы, ис- 
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пользуемые противником, в пределах прямой радиовидимости 
(в условиях среднепересеченной местности - 5-10 км). При этом 
основные усилия по оказанию энергетического воздействия 
сосредотачиваются на районах особого внимания, а интеллекту- 
альное воздействие осуществляется выборочно. 

Для малогабаритных комплексов И и РЭП АТ ГНСС 
воздушного базирования в тактико-технических требованиях 
задается диапазон рабочих частот, способы искажения магнит- 
ного поля (энергетический, ретрансляции сигналов на рабо- 
чих частотах, интеллектуальный), тип модуляции сигналов 
интеллектуального искажения, тип интеллектуального искаже- 
ния (программное, для заданной точки пространства). Кроме 
того, мощность передатчика, вес, тип носителя, дальность 
действия (определяется летными характеристиками носителя) 
И Т.Д. 

Комплект средств воздушного базирования решает задачи 
энергетического и интеллектуального воздействия на абонент- 
ские терминалы, расположенные в районах особого внимания на 
удалении от 50 до 100 км от линии соприкосновения. Эти районы 
выбираются на основе данных фото и видео разведки, передава- 
емых с борта БАС. 

Как правило, энергетическое и интеллектуальное воздействие 
с помощью средств воздушного базирования должно осуще- 
ствляться на разных частотах. При этом интеллектуальное воз- 
действие на частотах, на которых осуществляется энергетическое 
воздействие, организуется с помощью ретрансляции сигналов 
нужного типа, принятых вне заданного района. 

Комплекс, построенный на базе универсальной аппаратно- 
программной платформы должен обеспечивать следующие 
функции: 

— блокирование (искажение навигационного поля) або- 
нентских терминалов глобальной навигационной спутниковой 
системы МАУЅТАК; 
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— формирование навигационных сообщений ГНСС МАУЗТАК; 

– двоичную фазовую манипуляцию кодов дальности навига- 
ционными сообщениями системы СР$; 

— формирование сигналов не менее 12-ти навигационных KOC- 
мических аппаратов (НКА); 

— раздельную подстройку несущей частоты и частоты дискре- 
дитации по каждому из сформированных радиосигналов (для 
имитации доплеровского смещения частоты навигационного 
сигнала); 

— раздельную подстройку задержек передачи сформирован- 
ных радиосигналов (для имитации псеводальностей по каждому 
из спутников); 

— имитацию заданной скорости движения в точке приема; 

– управление мощностью имитационного сигнала с глубиной 
не менее 70 децибел; 

– оценку текущего состояния навигационного поля для опре- 
деления активной группировки навигационных спутников и 
измерения параметров передаваемых ими сигналов; 

— ретрансляцию принимаемых навигационных радиосигна- 
лов ГНСС МАУЅТАК с установленной полосой одновременного 
контроля (как правило, 20 МГц). 

Для обеспечения топопривязки своих БАС (своих средств) в 
условиях искаженного навигационного поля МАУЅТАК исполь- 
зуется подсистема локальной навигации. Точность наведения на 
дальность 50 км должна быть не хуже 100 метров. 

В результате применения комплекса, который искажает нави- 
гационное поле системы МАУЗТАВ, негативное воздействие 
будет оказываться и на свои навигационные средства, например, 
на БАС и подразделений войск, находящихся в непосредствен- 
ной близости от наземных средств РЭП. 

В этой связи необходимо развернуть дополнительные под- 
системы локальной навигации, которые будут обеспечивать 
навигационными данными свои технические средства. Для этого 
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на борту БАС устанавливаются радиомаяки, сигналы которых 
пеленгуются (местоопределяются) системой радиопеленгаторов, 
и в результате в реальном масштабе времени выдаются данные о 
местоположении беспилотника. 

Системой локальной навигации могут также пользоваться и 
наземные объекты при условии их оснащения радиомаяками. 

По мнению специалистов, предварительные расчеты пока- 
зывают, что для подавления (искажения) навигационного поля 
с вероятностью 0,9 в полосе 30 км и на глубину 50 км необходимо 
иметь следующий комплект технических средств: 

— автоматизированный наземный командный пункт управле- 
ния - один; 

— автоматизированный наземный пункт управления БАС - 
один; 

— автоматизированный наземный пункт управления борто- 
выми средствами искажения и радиоэлектронного подавления 
(И иРЭП), размещенных на БАС - один; 

— беспилотный летательный аппарат - пять; 

– комплект бортовой малогабаритной аппаратуры И и РЭП 
АТ ГНСС - пять; 

— специализированный радиомаяк системы локальной нави- 
гации - пять; 

– комплект стартового оборудования - один; 

- мобильный комплекс И и РЭП наземного базирования - 
пять; 

– мобильная подсистема локальной навигации в составе пяти 
мобильных комплексов радиопеленгования - одна. 

Наиболее успешно могут применяться мобильные 
комплексы локального воздействия на навигационное поле 
(МКЛВНП), которые предназначены для локального воздей- 
ствия (энергетического и интеллектуального) на навигаци- 
онное поле, создаваемое орбитальной группировкой навигаци- 
онных спутников. 
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При энергетическом воздействии МКЛВНП обеспечивают 
подавление сигналов навигационных спутников в заданном рай- 
оне путем воздействия на приемные навигационные устройства 
объектов. 

При интеллектуальном воздействии комплексы обеспечи- 
вают: 

— оценку текущего состояния навигационного поля для опре- 
деления активной группировки навигационных спутников и 
измерения параметров передаваемых ими сигналов; 

— формирование навигационных сообщений (C/A код); 

– имитацию сигналов не менее 12-ти навигационных спут- 
ников; 

– имитацию заданной скорости, направления движения и 
координат в точке приема объекта, на который оказывается воз- 
действие; 

— определение координат БАС из состава воздушного комп- 
лекса в условиях искаженного навигационного поля (путем 
пеленгования наземными комплексами пеленгования радиомая- 
ков, установленных на БАС). 


Некоторые примеры отечественных разработок 

Разработка ОКБ «Сухой» БАС-62 (С-62) может быть исполь- 
зована для создания сплошного и эшелонированного радиолока- 
ционного поля. 

Модификация БАС типа «ГрАНТ» (НПКЦ «Новик-ХХ! век») 
под названием «Мошкара» («Мошкарец») российско-белорус- 
ской разработки предназначена для постановки помех средствам 
УКВ-радиосвязи. 

Комплекс «Мошкара» применяется для энергетического 
подавления современных войсковых линий радиосвязи любого 
типа. По существу это передатчик помех, аэродинамически забра- 
сываемый в заданный район. Радиус действия - 30 км (с воз- 
вратом БАС), дальность - 60 км. Радиус сплошного подавления 
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типовых радиолиний одной БАС в диапазоне её литеры - 10 км. 
Групповое применение БАС «Мошкара» позволяет перекрывать 
весь диапазон частот, используемых в радиосвязи. В частности, 
для однократного перекрытия диапазона от 30 до 1200 МГц необ- 
ходимо всего восемь БАС типа «Мошкара». 

Малый вес и размеры позволяют запускать аппарат с руки. 
Продолжительность полета - один час, из этого времени 30 ми- 
нут - работа на излучение. Пункт управления представляет собой 
персональный компьютер с радиомодемом и складной мачтовой 
антенной. В контейнере хранятся два аппарата. По дальности, 
высоте полета и скорости данный БАС сопоставим с «Пчелой», 
но он оказался на порядок легче и дешевле. В 1996 году на основе 
БАС «Мошкара» для МЧС был создан беспилотник «Проня». 

Авиационная выставка «МАКС-2015» продемонстрировала 
ряд новых разработок в области беспилотной авиации. Так, по 
сообщениям американского издания National Interest, новые poc- 
сийские и китайские БАС способны свести на нет все преиму- 
щества самолетов-невидимок США. Китайский беспилотник 
«Божественный орел» способен обнаруживать и уничтожать 
самолеты-невидимки вдали от материкового Китая. 

В России также разрабатывается система с низкочастотным 
радаром, способным обнаруживать американские «стелсы» Е-35, 
Е-22, В-2, оставаясь для них незаметным. Беспилотники, осна- 
щенные такой системой, не только создадут защитную электро- 
магнитную сферу для противодействия ракетам воздух-воздух, 
но и «уберут» беспилотник с экранов радаров. 


2.6. Транспортные беспилотные 
авиационные системы 


Системы вертолетного типа 
Компании Lockheed Martin и Катап Aerospace разработали 
БАС вертолетного типа К-МАХ для доставки грузов в автоном- 
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БАС вертолетного типа МО-8В Fire Scout. 


ном режиме. Он оснащен газотурбинным двигателем и двумя 
несущими винтами. Вертолет может эксплуатироваться в усло- 
виях высокогорья и экстремальных температур и способен 
транспортировать на внешней подвеске до 2700 кг груза, что 
превышает его собственный вес. В середине 2008 года были 
проведены успешные летные испытания по транспортировке 
в течение 45 минут 1350 кг груза по запрограммированному 
маршруту. При этом оператор управлял аппаратом в зонах 
погрузки и разгрузки через карманный компьютер, в том числе 
голосом. 

Наиболее успешным проектом БАС вертолетного типа явля- 
ется МО-8В Fire Scout компании Northrop Grumman. Он спосо- 
бен вести наблюдение с помощью оптических и инфракрасных 
камер, обнаруживать мины и пеленговать тактические радиосиг- 


56 Американцы испытали беспилотный военно-транспортный вертолет // Lenta.ru. 
18.06.2008. 
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налы, наносить удары противокорабельными ракетами, обеспе- 
чивать доставку имущества, оружия и боеприпасов подразделе- 
ниям сил специальных операций, находящимся в отрыве от баз 
снабжения или в тылу противника. Беспилотник также может 
применяться для эвакуации раненых. 

Аппарат A-160 Hummingbird и его модификация А-160Т 
(отличается силовой установкой - турбовальный двигатель вме- 
сто поршневого) компании Boeing способен транспортировать 
груз массой 500 килограммов и находиться в полете до 18 часов. 
В перспективе он будет оснащен разведывательным оборудова- 
нием и системами вооружения, включая ракеты Hellfire. Длина 
аппарата 10,7 метра, диаметр ротора 11 метров, вес 1950 кило- 
граммов. 

Дистанционно пилотируемый вертолет «Ворон» предназна- 
чен для доставки грузов весом до 18 кг на расстояние от 5 до 
25 км. Взлетная масса БАС 32 кг, скорость полета до 150 км/ч, 
потолок висения 1200 м, максимальная дальность полета с запа- 
сом топлива 5 кг - 150 км. 

Американскиекомпанииведутразработкумногоцелевыхвер- 
толетных БАС, втомчислетранспортных. В частности, компания 
«Боинг» начала производство БАС А160Т «Хамингберд», компа- 
ния «Локхид Мартин» - БАС «Каман Аэроспейс» («К-Макс»), 
а фирма «Нортроп Грумман» - «Фаер Скаут» в расчете на гру- 
зовые перевозки в Афганистане. В процессе испытаний предъ- 
являлись требования по перевозке 1125 кг груза на расстояние 
13,9 км за 6 часов в ночное и дневное время в автономном 
режиме с дистанционным управлением БАС из наземного цен- 
тра. В ходе демонстрации использовались КВ и спутниковые 
линии связи. Операторы использовали переносные ранцевые 
станции управления для контроля БАС. Работа оператора кор- 
ректировалась с использованием обзорной видеокамеры, уста- 
новленной на БАС. Беспилотники приземлялись в автономном 
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режиме и освобождали груз, после чего выполняли команду 
возвращения на базу. 

Компания «Локхид Мартин» уже имеет три БАС «Каман 
Аэроспейс» («К-Макс»), готовых к отправке в Афганистан и одна 
БАС в производстве. Кроме того, компания готова приступить 
к серийному изготовителю беспилотных летательных аппаратов. 
Фирма «Боинг» начала производство БАС А160Т «Хамингберд» и 
до конца 2010 года передала военному ведомству первый беспи- 
лотник. При этом она планирует за свой счет изготовить еще 16 
аппаратов в течение нескольких лет. 


Беспилотные дирижабли 

В качестве недорогого транспортного средства могут исполь- 
зоваться беспилотные дирижабли. Предполагается, что такие 
транспортные средства будут иметь длину до 270 метров, высоту 
порядка 50 метров и объем около 400 тысяч кубических метров. 
Грузоподъемность таких аппаратов будет составлять до 200 тонн, 
а скорость - до 170 километров в час. При этом грузовой отсек 
может быть рассчитан таким образом, чтобы в нем поместились 
самые крупногабаритные грузы, которые не могут войти ни в 
один из существующих самолетов. 

Кроме того, применение для корпусов композиционных мате- 
риалов, которые прочнее и легче металла, а в качестве несущего 
газа гелия, который нетоксичен, негорюч и невзрывоопасен, 
существенно расширяет возможности дирижаблей. Над проек- 
тами авиатранспортных дирижаблей работают европейцы. В 
частности, Великобритания представила проект «Небесный кот» 
в трех модификациях - 15, 200 и 1000 тонн. Швейцарская фирма 
Prospective Concepts АС планирует запустить гибрид самолета с 
дирижаблем Stingray. 

Если обратиться к истории, то как в Германии, так и в Рос- 
сии к 1914 году, то есть к началу Первой мировой войны, было 
более двух десятков дирижаблей. При этом основное их количе- 
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ство имело чисто военное предназначение, а тактико-техниче- 
ские характеристики обеспечивали продолжительность полета 
порядка 40 часов на высоте до 1500 метров с бомбовой нагруз- 
кой до 400 килограммов. По оценкам историков, так называемая 
эпоха дирижаблей закончилась 6 мая 1937 года в связи с ката- 
строфой летательного аппарата «Гинденбург», осуществлявшего 
регулярные рейсы из Европы в США. 

Вместе с тем, интенсивное использование Соединенными 
Штатами в ходе Второй мировой войны до 200 дирижаблей с 
целью патрулирования границ, эскорта морских судов и поиска 
вражеских подводных лодок противника опровергают данные 
выводы. Всего американские дирижабли за годы войны сделали 
около 90 тысяч боевых вылетов. 

Ожидается, что значение и роль дирижаблей как транспорт- 
ного средства в ближайшие годы существенно возрастет в связи 
с энерго и экологической безопасностью. Уже к 2015 году плани- 
руют транспортировать с помощью данных летательных аппа- 
ратов более трех миллионов тонн грузов по всему миру. В воо- 
руженных силах стран НАТО и России данные средства также 
будут активно использоваться для транспортировки войск и 
техники. 


2.7. Многоцелевые беспилотные 
авиационные системы 


Помимо традиционных задач разведки, ретрансляции, поиска 
минных полей, транспортировки небольших грузов, которые 
может выполнять БАС Сайфер-2, кольцевая форма корпуса и 
возможность демонтажа крыла позволяют использовать данный 
аппарат при ведении боевых действий в городе и в ходе миро- 
творческих операций. В том числе - для доставки нелетального 
оружия в целях нейтрализации скоплений агрессивно настроен- 
ного населения. Таким оружием могут быть боеприпасы, начи- 
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ненные слезоточивым веществом, элементы систем проволоч- 
ных заграждений, средства, ограничивающие или сковывающие 
перемещения людских масс, и т.п. 

Высотный беспилотный вертолет Ф160 Хамингберд (США) 
предназначен для ведения разведки стратегических целей, целеу- 
казаний, ретрансляции, оценки результатов огневого поражения 
и радиоэлектронной борьбы в интересах фронтового командова- 
ния и командования сил специальных операций”. 

По сообщениям пресс-службы ВАЕ Systems, ВС США nony- 
чили пять комплексов целеуказаний AURORA Generation ТУ на 
базе Shadow. Данный комплекс представляет собой сверхлегкую 
(около 15 кг), компактную систему с широким углом обзора, в 
основе которой - гиперспектральный сенсор дневного наблю- 
дения, специализированные электрооптические сенсоры высо- 
кого разрешения, а также бортовая система обработки данных, 
позволяющая автоматически выявлять и классифицировать 
цели. 

AURORA стала первой гиперспектральной системой, приня- 
той на вооружение армии США. Автоматическое обнаружение и 
классификация целей на борту БАС позволило значительно сни- 
зить нагрузку на операторов, которые прежде были вынуждены 
безотрывно просматривать большие объемы визуальной виде- 
оинформации и принимать решения «на ходу». Удалось также 
сократить полосу пропускания, необходимую для эксплуатации 
системы в боевых условиях*. 

Американская компания Northrop Grumman намерена осна- 
стить перспективную авиационную систему (БАС) палубного 
базирования NUCAS (Naval Unmanned Combat Air Strike), paspa- 
батываемую по заказу ВМС США, лазерным и микроволновым 
оружием, которое позволит уничтожать баллистические ракеты 


Щербаков Р. Перспективные беспилотные летательные аппараты вертолетного 
типа // Зарубежное военное обозрение. 2003. № 3. С. 19-23. 


Пентагон закупил системы целеуказаний AURORA на базе БПЛА Shadow // rnd/ 
спемѕ/ги. 21.01.2008. 
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противника, а также вести радиоэлектронную борьбу. В качестве 
платформы для нового аппарата будет использован Х-47В. 

БАС будет выполнена с применением технологий обеспече- 
ния малозаметности в радиолокационном спектре типа «стелс», 
а также оснащена реактивным двигателем, системой доза- 
правки в воздухе, комплектом разведывательной аппаратуры и 
целеуказаний, средствами радиоэлектронной борьбы, а также 
управляемыми ракетами, корректируемыми авиабомбами и 
перспективными ударными системами, в том числе лазерным 
микроволновым оружием. Масса боевой нагрузки составит 2000 
килограммов. 

Планируется, что этот палубный беспилотник будет способен 
непрерывно выполнять боевые задачи в течение 2-4 суток, в том 
числе в зонах, эффективно прикрытых средствами противовоз- 
душной обороны противника. Его практические испытания на 
борту авианосца с отработкой взлета и посадки начались в ноя- 
бре 2011 roga”. По замыслу разработчиков, наиболее эффективно 
новый аппарат будет применяться в сочетании с истребителями 
пятого поколения Е-35, которые предназначены для выполнения 
боевых задач в зоне действия противовоздушной обороны про- 
тивника. 

Принципиальным отличием БАС от аппаратов предыдущих 
поколений станет наличие компактных систем оружия, основан- 
ных на технологиях управляемой энергии. Применение боевого 
лазера позволит беспилотнику осуществлять перехват балли- 
стических ракет противника на начальном участке траектории 
полета. Кроме того, аппарат будет оснащен ракетами класса «воз- 
дух-воздух», которые также могут применяться для уничтоже- 
ния ракет противника. Ориентировочно, масса боевой нагрузки 
будет равна 2000 килограммов“. 


“Northrop Grumman завершает сборку палубного беспилотника Х-47В // Lenta.ru. 
03.09.2008. 


Новый американский беспилотник будет перехватывать баллистические ракеты 
// Lenta.ru. 24.03.2008. 
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Наиболее перспективными разработками считаются БАС 
Rapid Eye и Vulture, которые должны принципиально повысить 
возможности применения автономных систем в военных целях 
и создают условия для возможности практически отказаться от 
традиционной методики эксплуатации авиационной техники, 
включая полеты, ремонт, обслуживание и т.д. В частности, Rapid 
Еуе предполагается доставлять к месту ведения разведки при 
помощи баллистической ракеты - аппарат имеет складывающи- 
еся или надувные крылья и размещается в носовой части носи- 
теля. После отстыковки от носителя в заданной точке БАС при- 
ступает к автономному ведению разведки на больших высотах 
без дозаправки в течение не менее семи часов. 

БАС Vulture будет выполнять полет в течение всего срока экс- 
плуатации (пять лет) на высоте 18-27 км. Предполагается, что 
ее масса будет порядка 450 кг, а размах крыла от 100 до 150 м. 
Предусматриваются варианты с солнечными батареями, атом- 
ным реактором и системой дозаправки в воздухе. 

Концепция беспилотников следующего поколения преду- 
сматривает создание малозаметного аппарата с трансформиру- 
ющимися крыльями, который сочетал бы высокую скорость и 
большую продолжительность полета. Многоцелевая БАС нового 
типа призвана заменить ударные системы МО-1 Predator и МО-9 
Reaper. 

Комплекс БАС-62 (С-62) может быть интегрирован в уже 
существующие системы в качестве средства: 

— создания эшелонированного радиолокационного поля; 

— создания региональных и межрегиональных телекоммуни- 
кационных и навигационных систем, ретрансляторов и систем 
связи, в том числе и мобильных; 

— аэрофотосъемки; 

— контроля сухопутных и морских границ; 

— обеспечения антитеррористических операций и т.д. 
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Комплекс предназначен для решения гражданских задач: 
способен обнаруживать воздушные, наземные и надводные 
объекты; передавать информацию об объектах в реальном 
масштабе времени; осуществлять аэрофотосъемку, картографи- 
рование; проводить инспекцию соблюдения договорных режи- 
мов в рамках программы «Открытое небо», мониторинг гидро 
и метеообстановки; вести наблюдение за активно излучающими 
объектами; определять состояние трубопроводов и линий элек- 
тропередач; вести радиационный и газохимический контроль; 
осуществлять облет заданных районов и снимать информацию 
с сейсмических датчиков; обеспечивать сельскохозяйственные 
работы и геологическую разведку; вести разведку полезных 
ископаемых и на глубину до 30 м зондировать Землю. 

Оснащенные современной техникой дирижабли смогут 
выполнять задачи не только научного плана при изучении верх- 
них и нижних слоев земной коры с применением магнитных 
методов, но также заменят спутники и антенны сотовой связи 
при ретрансляции мобильной телефонной связи, цифрового 
телевидения, радио и Интернета. 

В перспективе дирижабли смогут эффективно использоваться 
в качестве авианосцев для базирования более мелких беспилот- 
ников, которые будут выполнять задачи разведки, противоракет- 
ной обороны и нанесения ударов по выделенным целям. 

Имеются проекты применения дирижаблей и в качестве оте- 
лей. Так, американская корпорация Аегоз работает над созданием 
отеля-дирижабля Аегозсгай МТ866, который будет иметь macca- 
жирские салоны, комфортабельные каюты со всеми удобствами, 
конференц-залы и рестораны, библиотеку и казино. В техниче- 
ском плане уникальность данного аппарата будет определяться 
наличием самых передовых технологий, а потребление топлива 
по сравнению с самолетом такой же вместимости планируется 
снизить на 50%. 
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Пол дирижабля будет прозрачным, а высота полета соста- 
вит порядка 2500 метров, что позволит пассажирам любоваться 
видами земной поверхности“. 

На выставке в Фарнборо в августе 2010 года фирма Boeing 
впервые продемонстрировала полноразмерный макет ударной 
БАС Phantom Вау, которая фактически является преемником 
и продолжателем программы палубного беспилотника Х-45А. 
Аппарат построен по схеме «летающее крыло» с применением 
технологии малозаметности и предназначен для решения широ- 
кого спектра задач – разведки, наблюдения и целеуказания, РЭБ, 
подавления систем противовоздушной обороны противника и 
т.д. Масса боевой нагрузки - до 2 тонн. Первый полет состоялся 
в декабре 2010 года. 


2.8. Беспилотные системы как мишени 
и ложные цели 


Первая летающая воздушная мишень КР-63 появилась в США 
осенью 1945 года. Она использовалась для тренировки летного 
состава в стрельбе из боевого оружия во время учебного воздуш- 
ного боя. Самолет-мишень являлся специальной пилотируемой 
модификацией истребителя «Белл» Р-63 «Кингкобра». Чтобы 
обезопасить летчика, самолет был бронирован, а стрельба велась 
свинцово-пластмассовыми пулями. Самолет - мишень имел ско- 
рость всего 480 км/ч на высоте 7800 м. 

Воздушные мишени позволяют обеспечить решение следую- 
щих задач: 

– обучение летного состава боевому мастерству (имитаторы 


воздушных целей); 


%Испытан беспилотный дирижабль-червяк // Дайджест научно-технической 
информации. 2009. № 10 (50). С. 89. 


&Jewish.ru. 13.02.2008. 


216 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


– отвлечение противовоздушных средств противника и повы- 
шение выживаемости самолетов своей авиации над территорией 
противника (БАС - ловушки); 

– автономный запрограммированный полет в условиях слож- 
ных помех и поражение цели (противорадиолокационные БАС); 

– нанесение ударов по объектам в глубине противника (скры- 
тые крылатые ракеты). 

Собственно воздушные мишени используются не только для 
тренировки расчетов ЗРК и летчиков истребителей-перехват- 
чиков, но и находят применение в научных исследованиях, для 
испытания различных узлов, агрегатов и ЗРК, для проверки бое- 
вой готовности и эффективности применения системы ПВО. 

Противорадиолокационные БАС, как правило, имеют взлет- 
ную массу от 100 до 1500 кг, оснащены головками самонаведения 
и боевой частью осколочно-фугасного типа. Они обладают высо- 
кой скрытностью применения, могут программироваться, в том 
числе на свободный поиск, и являются одноразовым средством. 
Подобные БАС создаются в США, Германии, Великобритании и 
Израиле. 

За рубежом применяются следующие обозначения: 

– Unmanned Aerial Vehicle (drone) – беспилотный летательный 
аппарат (мишень); 

- SAMPSON - Аіг-Јаипсһеа decoy missile – ракета-ловушка 
воздушного запуска; 

— Tactical Air Launched Decoy, а derivative of the Sampson decoy 
– тактическая ловушка воздушного запуска, дальнейшее разви- 
тие ловушки “Ѕатрѕоп”; 

- МСКО-АМЕ$ - Threat simulator – имитатор угрозы; 

- MALD - Miniature Air-launched Decoy - миниатюрная 
ловушка воздушного запуска. 

Воздушные мишени часто создаются на базе ударных бес- 
пилотных летательных аппаратов и, наоборот, на базе мишеней 
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создаются ударные БАС, так как наличие взрывчатого вещества в 
мишени для самоликвидации обязательно. 

«Скрытые» крылатые ракеты представляют серьезную угрозу 
с точки зрения контроля их распространения. В настоящее время 
практически не существует никаких ограничений на продажу 
воздушных мишеней. Главное, что отличает воздушную мишень 
от «скрытой» крылатой ракеты - демаскирующие характери- 
стики мишени приближаются к характеристикам самолетов воз- 
можного противника. 

Воздушные мишени могут рассматриваться как аппараты 
двойного назначения. В этой связи их можно подразделять на сле- 
дующие группы: 

— оборонительные системы вооружения; 

— ударные БАС; 

— обеспечивающие аппараты. 

Так, малоразмерный итальянский БАС «Мирах-20» использо- 
вался в качестве тактического разведывательного средства. Тот 
же БАС, только с увеличенной взлетной массой, под названием 
«Мирах-70», использовался в качестве управляемой воздушной 
мишени и средства радиоэлектронной борьбы. БАС «Мирах-100» 
использовался в качестве разведывательного средства. 

Беспилотный летательный аппарат ВОМ-34, созданный как 
реактивная воздушная мишень для подготовки летного состава 
ВВС США и Канады, в дальнейшем он получил развитие в виде 
целого семейства БАС различного назначения (28 модификаций). 

БАС типа Saeghe-2 (Иран) применяется в качестве мишени. 
В связи с тем, что корпус аппарата изготовлен из композицион- 
ных материалов, для учебных целей используются как допол- 
нительные уголковые отражатели, чтобы увеличить эффектив- 
ную площадь отражения радиосигналов, так и всевозможные 
ловушки. 

Комплекс воздушной мишени «Дань» М в 2009 году прошел 
государственные совместные испытания, и в настоящее время 
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является единственным в России комплексом беспилотного 
летательного аппарата, изготавливаемым на производственной 
базе ОАО «ОКБ «Сокол» в рамках серийного контракта с Мини- 
стерством Обороны Российской Федерации. 

Воздушная мишень (ВМ) «Дань» предназначена для боевой 
подготовки войск и испытаний комплексов вооружения само- 
летов-истребителей, зенитных ракетных, артиллерийских и 
стрелковых комплексов. ВМ «Дань» обеспечивает летно-техни- 
ческие характеристики самолетов истребительной тактической 
авиации. 

Кроме того, с 2009 года ОКБ ведет разработку сверхзвуко- 
вой воздушной мишени, которая в последующем может быть 
переоборудована в авиационную ложную цель, носитель аппа- 
ратуры радиоэлектронного противодействия и служить основой 
для создания прототипа самолета 6-го поколения. 


Таблица 2.1. 
Основные тактико-технические характеристики ВМ «ЭВМ» 


Диапазон сверхзвуковых скоростей 


Минимальная скорость полета 450 км/ч 
Максимальная высота полета 12000 — 15000 м 
Минимальная высота полета 100м 
Максимальное суммарное время полета на б мин. 
режиме сверхзвука 

Максимальная продолжительность полета 30 мин. 
Кратность применения 10 


Комплекс воздушной мишени «9ВМ» предназначен для обес- 
печения в процессе испытаний комплексов вооружения и боевой 
подготовки войск имитации летно-технических характеристик 
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и информационных признаков зарубежных самолетов тактиче- 
ской авиации. 

В качестве слабой стороны следует отметить, что на борту 
воздушной мишени устанавливается комплект специального 
оборудования, который усиливает «заметность» БАС в оптиче- 
ском и радиолокационном диапазонах частот. 

Требования, которые предъявляются к воздушным мишеням, 
с течением времени изменяются: 

– в 1950-е гг. от мишеней требовалось летать с околозвуковой 
скоростью; 

– в 1960-е гг. нужны были мишени, способные имитировать 
выход самолета к цели на малой высоте и выполнять бомбомета- 
ние с применением вертикального маневра; 

_ в 1970-1980-е гг. появился спрос на мишени, имитирующие 
крылатые ракеты; 

– в последующие годы одним из основных требований к MM- 
шеням стала радиолокационная контрастность и интенсивность 
инфракрасного излучения, близкая к характеристикам современ- 
ных самолетов и БАС. 

Продолжительность полета мишени должна быть достаточ- 
ной для проведения стрельб. У дозвуковых мишеней она состав- 
ляет 1-1,5 часа, у сверхзвуковых - 5-10 минут. 

Для оценки качества стрельб на мишенях устанавливают ин- 
дикаторы попаданий: 

— акустические - для регистрации промаха и пролета в опре- 
деленной сфере вокруг мишени, и электронные - для опреде- 
ления направления и величины промаха. Точность попадания 
также регистрируется с борта и с земли с помощью оптических, 
кино- теле- радиолокационных станций и теплопеленгаторов. 

На практике применяются следующие способы создания 
телеуправляемых воздушных мишеней: 

— переоборудование устаревших и лишних самолетов в беспи- 
лотные телеуправляемые самолеты-мишени; 
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— разработка специальных воздушных мишеней. 

По степени использования воздушные мишени делятся на сле- 
дующие виды: 

– мишени одноразового применения; 

– мишени многоразового применения, имеющие шасси. 

По способу запуска воздушные мишени делятся на следующие 
разновидности: 

— мишени, запускаемые с самолета-носителя; 

– мишени, запускаемые с наземных стартовых установок; 

– комплексные мишени, приспособленные для запуска с зем- 
ли, корабля, авианосителя. 


Беспилотные системы как ложные цели 

БАС типа Ѕаерће-2 (Иран) применяется также в качестве бук- 
сировщика ложной цели. В случае ее поражения сама БАС остает- 
ся целой и может эксплуатироваться далее. Летательный аппарат 
управляется вручную оператором или по заложенным в память 
автопилота точкам с коррекцией инерциальной навигационной 
системы по GPS. 

Российское ОАО «ОКБ «Сокол» разрабатывает мобильный 
комплекс авиационной ложной цели «Дань» АЛЦ наземного ба- 
зирования с целью решения задач по подавлению средств (отвле- 
чению) и вскрытию ПВО противника. 

Для подавления иракской системы ПВО в 1991 году американ- 
цы интенсивно применяли беспилотные летательные аппараты 
– ложные цели типа АМ/АРМ-141 ТАІР массой 180 кг. Одновре- 
менным массовым запуском таких ложных целей с самолетов 
ВМС США имитировались группы ударных самолетов, прорыва- 
ющих систему ПВО. 

При этом с одного самолета (обычно ведущего) залпом за- 
пускалось до 20 ложных целей. Это вынуждало противника 
включать РЛС. Затем на работающие станции наводились про- 
тиворадиолокационные управляемые ракеты «Харм». Те же 


221 


Беспилотные авиационные системы 


беспилотные летательные аппараты - ложные цели маскировали 
реальные ударные группы путем разбрасывания дипольных от- 
ражателей. 

БАС-ловушки, то есть специально созданные для усложнения 
воздушной обстановки аппараты, наряду с БАС - постановщика- 
ми радиопомех могут использоваться для обеспечения прорыва 
авиацией рубежа ПВО. 

Ряд БАС - активных ложных целей – применяются для пода- 
вления радаров противоракетной обороны театра военных дей- 
ствий. Ярким представителем этого класса БАС является мало- 
габаритный беспилотник - постановщик помех типа АРМ-160А 
MALD (США), изготовленный с использованием современных 
технологий. Его основным назначением является активизация 
вражеских систем ПВО с целью определения их местоположения 
для последующего поражения противорадиолокационными ра- 
кетами «Харм», провоцирования пусков зенитно-управляемых 
и «воздух-воздух» ракет, насыщение неприятельской воздушной 
обстановки ложными целями. 

При помощи БАС - ложных целей различной сложности - 
можно подавлять радары противоракетной обороны театра 
военных действий. Электромагнитная теория подавления «про- 
тиворакетной обороны площадей театра на больших высо- 
тах» Шермана Франкеля (США) основана на особых свойствах 
«частотно-независимых антенн». 

В процессе решения этой задачи особое значение приобрета- 
ет система активных ложных целей, состоящих из передатчиков, 
расположенных как на БАС - ложной цели, так и на боевых ча- 
стях крылатых ракет, которые являются «маскирующими стан- 
циями умышленных помех», возвращающими сигналы обратно 
на радары. При этом частоты радиопомех должны быть одина- 
ковы и для ложной цели, и для боевой части крылатой ракеты. 
Эти сигналы «забивают» обычные отраженные сигналы от бое- 
головок и ложных целей. 
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Подобные БАС разрабатывались в 1960-1970-е годы под на- 
званием «снаряды-ловушки». В частности, БАС большой даль- 
ности полета «Грин-Куэйл САМ-72 предназначалась для исполь- 
зования тяжелыми и стратегическими бомбардировщиками при 
прорыве ПВО противника. 

Может также применяться способ создания комбинирован- 
ной ложной цели, который имеет отношение к технике про- 
тиводействия самонаводящимся ракетам и позволяет создать 
комбинированную ложную цель в различных диапазонах. Суть 
способа состоит в следующем: при формировании ложной 
цели распыляют воспламеняющуюся жидкость в струю газов, 
направленную в сторону от защищаемого объекта, поджигают 
полученную топливогазовую смесь и поддерживают ее горение 
в течение заранее заданного времени, чтобы получить техниче- 
ский результат. 

При установке данного устройства на БАС, которая не име- 
ет средств тепло- или радиопротиводействия (шумовых излуча- 
ющих станций или сбрасываемых контейнеров с отражателями 
в требуемом диапазоне излучений) и противоракет, в качестве 
воспламеняющейся жидкости можно будет использовать топ- 
ливо самого беспилотника, а в качестве окислителя - кислород 
воздуха, засасываемый в топливогазовую смесь. 

История создания имитаторов воздушных целей и воздуш- 
ных мишеней по основным странам мира достаточно подробно 
изложена в главе 16 Научных записок ПИР-центра № 2 (2004 г.) 
— «Беспилотные летательные аппараты: история, применение, 
угроза распространения и перспективы развития». 

Таким образом, использование воздушных мишеней при 
подготовке к боевому применению средств ПВО и имитаторов 
воздушных целей в боевых действиях авиации обеспечивают 
высокую боевую живучесть и превосходство над противником. 
Кроме того, под видом воздушных мишеней могут разрабаты- 
ваться «скрытые» крылатые ракеты. 
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2.9. БАС как сетевые накопители данных 
и узлы связи 


Фирма «Боинг» начала разработку качественно нового типа 
беспилотной авиационной системы, предназначенного для вы- 
полнения задач так называемого сетевого накопителя данных. 
Предполагается, что данные БАС будут действовать в связке 
с истребителем Е/А-22. При этом три-четыре малоразмерных 
беспилотных летательных аппарата на скорости носителя 1,1- 
1,2 м сбрасываются с высоты 9100-12100 м, снижаются до 300- 
900 м и осуществляют полет каждый в своем заданном районе 
или по произвольному маршруту. 

Объединенные в единую сеть БАС будут способны обмени- 
ваться информацией и передавать на наземные пункты управле- 
ния координаты обнаруженных целей. После определения, какая 
из обнаруженных целей является приоритетной для уничтоже- 
ния или наблюдения, БАС могут быть направлены в соответству- 
ющий район для выполнения поставленной задачи, а именно: 
уничтожение цели либо продолжение наблюдения. В качестве 
оптимальной цели для такого способа боевого применения БАС 
рассматривается уничтожение танковых колонн. 

Американская компания Sanswire ТАО в августе 2009 года 
испытала прототип летающей коммуникационной платформы 
и разведывательного беспилотника STS-111, представляющего 
собой дирижабль нового типа. Отличительная черта - сегмен- 
тированная гибкая оболочка. Головная секция этого дирижабля 
заполнена гелием. Она несет на себе полезную нагрузку, а также 
двигатель с винтами, способный поворачиваться по всем осям 
для создания направленного вектора тяги. Все хвостовые секции 
дирижабля заполнены метаном, сингазом или водородом. В от- 
личие от головного сегмента подъемная сила хвостовой секции 
отрегулирована так, чтобы компенсировать вес оболочки. Она 
также снабжена неподвижными стабилизаторами. 
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Дирижабль 575-111. 


Предполагается, что $Т$-111 будет работать на малых и сред- 
них высотах до 4,6 км и выполнять задачи разведки, монито- 
ринга окружающей среды и ретрансляции сигналов. В качестве 
сетевого накопителя данных также планируется использовать 
дирижабли®. 


Беспилотные авиационные системы как узлы связи 

Такие системы применяются в качестве платформ для уста- 
новки ретрансляторов и обеспечения связи с другими БАС, са- 
молетами и наземными средствами управления. 

В 2005 году на авиасалоне в Ле-Бурже ОКБ «Сухого» предста- 
вило модели трех БАС семейства «Зонд» с взлетной массой от 2 
до 12 т, предназначенных для решения задач многоспектрального 
мониторинга, управления воздушным движением и ретрансля- 
ции связи. 

Кроме того, комплекс БАС-62 (С-62) разработки ОКБ «Сухой» 
также может использоваться в качестве релейного ретранслято- 
ра для передачи большого объема данных между географически 


3Кошкин РП. Состояние и перспективы развития беспилотных летательных 
аппаратов. М.: Издательство технической литературы, 2011. 118 с. 
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удаленными объектами в виде альтернативы существующим 
спутниковым системам. 

Дальние каналы связи с беспилотниками могут быть орга- 
низованы как с использованием спутниковых каналов, так и 
БАС-ретрансляторов. При этом опыт применения в России пер- 
сональных спутниковых терминалов Iridium и Globalstar для 
управления беспилотными комплексами показал, что устойчи- 
вого управления ими добиться не удается даже в режиме пере- 
дачи текстовых сообщений. В режиме радиомодема канал часто 
прерывался без гарантии его последующего восстановления. 

По итогам экспериментов был сделан вывод о малопригод- 
ности персональных спутниковых систем связи для управления 
БАС и комплексами мониторинга. Предпочтительной оказа- 
лась организация специализированных спутниковых каналов, 
использующих российские спутники-ретрансляторы. Но это в 
свою очередь потребовало разработки малогабаритной бортовой 
приемопередающей аппаратуры. 

Применение БАС-ретрансляторов для организации каналов 
связи на расстоянии до 200-250 км представляется более про- 
стым и дешевым решением. 

Летные эксперименты показали, что при полете БАС-ре- 
транслятора по кругу над точкой старта на высоте не менее 1000 
м передатчик мощностью 7 Вт позволяет обеспечивать при ско- 
рости передачи 56 кбит/с устойчивый дуплексный канал связи на 
частоте 870 МІЦ на расстоянии около 100-110 км. В настоящее 
время на основе этих данных начата разработка модема для БАС, 
оптимизированных под создание сетей связи группы беспилот- 
ников и динамического перераспределения потоков информа- 
ции. Предварительные итоги испытаний свидетельствуют о воз- 
можности управления БАС на расстояниях не менее 200 км. 

В настоящее время в России разработчиками используется 
открытый для всех участок спектра радиочастотного диапазо- 


226 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


на. Такие участки спектра, как правило, имеют недостаточную 
частотную емкость и перегружены различными службами, что 
существенно снижает реальную дальность связи с БЛА. Опти- 
мальным считается участок в диапазоне 400-500 МГц для ко- 
мандно-телеметрической линии управления беспилотником и 
аппаратурой мониторинга. Для организации широкополосных 
каналов «борт-земля» оптимален диапазон 1000-1300 МІЦ. 

Подвешенный в воздухе дирижабль может обеспечить ре- 
шение задачи по ретрансляции сигналов в сетях радиосвязи. 
Три-пять дирижаблей, оснащенных современным оборудовани- 
ем, позволяют быстро организовать над огромной территорией 
надежную высокоскоростную сеть передачи данных. Считается, 
что дирижабль, работающий опорным узлом сети, дешевле само- 
лета и может быть необитаемым. 

Есть сведения, что компания Ѕопу планирует производство 
специализированных БАС для предоставления услуг связи и 
телекоммуникаций. 


2.10. Учебные и испытательные БАС 


Большое количество беспилотных летательных аппаратов 
используется в учебных целях для тренировки операторов. В 
частности, около сотни БАС ВОМ-147 Эксдроун (взлетный вес 
40 кг) и около 100 БАС ЕОМ-151 (взлетный вес 4,5 кг) применя- 
ются для обучения личного состава и испытаний различных ми- 
нидатчиков. 

Аппараты фирмы Оо4$ (Иран) типа Тајаѕһ-1/2 предназначены 
для тренировки операторов других БАС и боевых расчетов зе- 
нитных орудий. Они представляют собой летательные аппараты 
классической компоновки, весом 11-12 кг, с простейшими систе- 
мами управления, немногим отличающиеся от любительских ди- 
станционно пилотируемых моделей. 
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Испытательные БАС 

Данные беспилотные авиационные системы применяются 
для испытаний различных датчиков и систем, а также в качестве 
воздушных мишеней при проведении специальных, летно-тех- 
нических, серийных и государственных испытаний авиационной 
техники и средств поражения войск ПВО страны. 

К числу испытательных БАС могут быть отнесены воздухо- 
плавательные аппараты, которые непосредственно принимают 
участие в испытаниях ракет. Аэростаты (автоматические или 
привязные) в отличие от самолетов успешно применяются для 
получения измерительных данных. Они могут быть размещены 
даже в опасной зоне. И если существенного отклонения в поле- 
те изделия не произойдет, то сведения, полученные «пузырями», 
могут оказаться не менее, а может быть, и более, полезными, чем 
другие источники информации. Особенно такие аппараты эф- 
фективны на протяженных испытательных трассах. 

Вместе с тем, основное предназначение аэростатов - это по- 
становка пассивных помех и ретрансляция связи. 


2.11. Санитарные и пожарные БАС 


В условиях ожесточенного непрекращающегося боя военные 
медики нередко рискуют жизнью, пытаясь добраться до постра- 
давших военнослужащих. Поэтому в настоящее время созданы 
образцы медицинских спасательных вертолетов, управляемых 
дистанционно. Эти БАС оснащены как медицинским обору- 
дованием, так и системами, защищающими их от огня ракет 
противника. 

В начале 2008 года ВВС Израиля продемонстрировали меди- 
цинский беспилотный вертолет, который предназначен для эва- 
куации раненых с поля боя. Скорость БАС 150 км/ч. На борту 
установлено оборонительное вооружение, а также медицинское 
оборудование для обслуживания до 4 раненых. Санитары долж- 
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ны будут поместить раненого в вертолет и присоединить его к 
системам жизнеобеспечения, а врач, который находится на пун- 
кте управления, сможет по показаниям датчиков устанавливать 
нужные параметры системы искусственного дыхания и прочего 
в ходе полета. 

Так, например, конструкция крыльев БАС ВО-7 Shadow 200 
позволяет устанавливать два узла внешней подвески с контейне- 
рами Quick Meds для экстренной доставки на передовые позиции 
медицинских препаратов общей массой 9 килограммов. 

МЧС России разрабатывает «Робототехнический комплекс 
для мониторинга и ликвидации чрезвычайных ситуаций» 
(называется «Иркут-МЧС»), который предусматривает сов- 
местное использование возможностей пилотируемой авиации 
(самолета Бе-200) и БАС. 

Сфера применения этого комплекса может быть расширена: 
экологический мониторинг, обзор заданной территории, наблю- 
дение за развитием чрезвычайных ситуаций и т.д. Нельзя исклю- 
чать возможность разработки на базе комплекса изделий для 
специального применения, в частности, контроля государствен- 
ных границ, ведения разведки и поражения целей. Для этого тре- 
буется получить соответствующий сертификат, а значит, необхо- 
димы дополнительные доработки и испытания. 

БАС весом 200 кг (в том числе 50 кг топлива и 50 кг полез- 
ной нагрузки) способна выполнять патрулирование продолжи- 
тельностью до 14 часов на высотах до 6800 и удалении до 200 км 
от места взлета (дальность обеспечения устойчивой радиосвязи 
БАС с наземным пунктом управления). Перегонная дальность - 
1200 км. Полет осуществляется автоматически по программе со 
скоростью от 150 до 200 км/ч. В случае необходимости предусмо- 
трено управление БАС оператором пункта управления. 

Инфракрасная и телевизионная камеры размещаются на ги- 
ростабилизированной платформе и позволяют обнаруживать 
очаг пожара за несколько десятков километров, а человека - за 
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4-6 км. Разработка беспилотника ведется совместно с израиль- 
ской компанией. От израильского прототипа БАС отличается 
наличием антиобледенительной системы планера и обогревом 
отсека целевой аппаратуры, измененным составом полезной на- 
грузки, доработанными системами управления и связи. 
Дирижабли также могут эффективно использоваться в каче- 
стве санитарных и пожарных спасательных аппаратов и привле- 
каться к крупномасштабным аварийно-спасательным работам“. 


2.12. Системы мониторинга объектов 
и трубопроводов 


Беспилотный летательный аппарат «Сплит» предназначен 
для обеспечения мониторинга объектов трубопроводов и обна- 
ружения мест скрытого хранения нефти или нефтепродуктов, 
а также выявления лиц или объектов, находящихся в охранной 
зоне трубопроводов независимо от времени суток. 

В комплекс входит одна миниатюрная БАС, оснащенная теп- 
ловизионной матрицей и ТВ-камерой, а также наземная система 
управления на базе портативного планшетного компьютера, бло- 
ка приемопередатчика и антенной системы. 

Использование этого комплекса позволяет вести мониторинг 
земной поверхности в течение 24 часов в диапазоне высот 100- 
3000 метров. 

Информацию, записанную на жесткий диск компьютера, 
можно просматривать в удобном для оператора темпе - про- 
крутка изображения на пониженной или повышенной ско- 
рости, стоп-кадры, увеличение частей кадра. Во время полета 
информация с камеры передается с привязкой к карте текущих 
координат БАС. Одновременно производится запись изображе- 


“Кошкин Р.П. Состояние и перспективы развития беспилотных летательных 
аппаратов. М.: Издательство технической литературы, 2011. 118 с. 


230 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


ния на жестком диске компьютера, а на компьютере управления 
отображается траектория полета БАС по карте местности, теле- 
метрические данные с борта БАС, команды управления и дру- 
гая служебная информация. Этот же монитор предназначен для 
подготовки заданного маршрута полета, проведения контроля 
бортовых систем. 

Основные характеристики БАС: время полета - 1,5 ч; ско- 
рость - 65-105 км/ч; высота полета - 300 м; режимы полета - 
автономный, радиокомандный, облет заданной точки, авто- 
матический возврат; точность определения координат - 25 м; 
общая масса комплекта - 12 кг; взлетная масса - 2,8 кг. 

«ОКБ «Сокол» определено головным исполнителем опыт- 
но-конструкторской работы «Создание многоуровневой си- 
стемы дистанционного контроля положения и состояния тру- 
бопроводов и их энергетических узлов (І уровень на основе 
применения дистанционно пилотируемых летательных аппара- 
тов - шифр «Прогресс»)». Эта НИОКР реализуется в рамках Про- 
граммы экономического и научно-технического сотрудничества 
ОАО «Газпром» и Правительства республики Татарстан на 2006- 
2010 гг. ОКБ проработало проект создания системы воздушного 
мониторинга инфраструктурных объектов. 

Главные цели воздушного мониторинга: 

– поддержание надежности работы магистральных трубопро- 
ВОДОВ; 

— контроль состояния охранных зон, зон минимальных pac- 
стояний и окружающей среды; 

– своевременное выполнение ремонтных работ на трубопро- 
водах; 

— недопущение несанкционированного проникновения на 
производственные объекты; 

— применение - всесезонное, круглосуточное, в труднодо- 
ступных, малонаселенных районах. 
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Таблица 2.2. 
Основные летно-технические характеристики 
типовой БАС мониторинга 


Продолжительность полета, ч до 15 

Диапазон скоростей полета, км/ч 120-240 
Дальность полета, км до 2400 
Масса целевого оборудования, кг до 100 
Высота полета, м до 6000 


Комплексы дистанционного зондирования 
земной поверхности 

Корпорация «Иркут» имеет целое семейство беспилотных 
комплексов дистанционного зондирования земной поверхности. 
В основном они предполагают применение для решения задач 
МЧС, в том числе: 

— мониторинга территорий в течение длительного времени 
с целью обнаружения очагов пожаров, экологического монито- 
ринга водных акваторий и береговой линии, ледовой разведки 
и информационной поддержки навигации водного транспорта, 
наблюдения за состоянием трубопроводов, ЛЭП, транспортных 
магистралей и т.п.; 

— замера данных по радиоактивному и химическому загрязне- 
нию местности и атмосферы; 

— инженерной разведки районов стихийных бедствий; 

— передачи изображения местности в масштабе реального 
времени в видео- и инфракрасном диапазонах на наземную стан- 
цию управления и удаленные видеотерминалы; 

— охраны рыбных запасов; 

— инженерной разведки зон чрезвычайных ситуаций; 

— определения координат различных объектов. 


232 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


Данный проект получил рабочее название «Воздушный ро- 
бототехнический комплекс для мониторинга и ликвидации чрез- 
вычайных ситуаций». Были испытаны БАС «Иркут-2Ф» («Ир- 
кут-2Т») под названием «Брат» и «Иркут-20» («Грант»). 

Основными критериями формирования облика БАС «Ир- 
кут-МЧС» являются не летно-технические характеристики, а 
эффективность использования, низкая стоимость эксплуата- 
ции, простота и возможность системной интеграции с другими 
комплексами, например с пожарными самолетами Ан-2 и Бе-200, 
вертолетами Ми-8 и Ми-26. 

Семейство БАС «Иркут-МЧС» имеет шесть типов комплексов: 
«Иркут-2Ф», «Иркут-2Т», «Иркут-20», «Иркут-60», «Иркут-200», 
«Иркут-850». Диапазон полезной нагрузки соответственно ко- 
леблется от 300 г до 200 кг, а время полета - от 1 ч до 12 4. 

Сфера применения этого семейства может быть расширена 
за счет экологического мониторинга, облетов по различным 
заданиям определенной территории, наблюдения за развитием 
чрезвычайной ситуации и т.д. БАС может использоваться для 
обнаружения очагов возгорания, а также мониторинга разви- 
тия ситуации (например, после сброса самолетами Бе-200 воды 
или пламегасящей жидкости на участок леса, охваченный пла- 
менем). 

При выполнении задач наблюдения с воздуха необходимость 
применения БАС определяется значительно меньшими расхода- 
ми, чем в случае пилотируемой авиации. Кроме того, иркутские 
БАС удобны для патрулирования государственной границы и 
прибрежной экономической зоны. 

Кобслуживанию буровых платформ также могут привлекать- 
ся дирижабли. 
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2.13. Сверхзвуковые БАС 
дальнего радиуса действия 


В 1957-1959 годах в КБ «Туполев» был построен и испытан, 
но не пошел в серийное производство по концептуально-поли- 
тическим мотивам оперативно-стратегический беспилотный 
ударный самолет-снаряд С-121 (Ту-121) с ядерной боевой частью. 
Длина его составляла около 25 м, размах крыла 8 м, стартовая 
масса 35 т. Максимальная дальность полета достигала 4000 км 
при крейсерской скорости 2,7 тыс. км/ч. Это была настоящая 
стратегическая крылатая ракета. 

В 1959 году на базе самолета-снаряда средней дально- 
сти С-121 был создан дальний беспилотный разведчик ДБР-1 
(Ту-123) комплекса «Ястреб». Эта БАС предназначалась для ве- 
дения фото- и радиотехнической разведки. Она запускалась 
с автомобильной платформы и могла совершать полеты по зара- 
нее заданной программе. 

В состав разведывательного оборудования, которое размеща- 
лось в спускаемой на парашюте носовой части, входили четыре 
аэрофотоаппарата для перспективной и маршрутной съемки, а 
также аппаратура радиотехнической разведки. БАС осуществля- 
ла фоторазведку территории шириной порядка 60-80 км и протя- 
женностью до 2700 км с разрешением 100 м, либо 40 км по шири- 
не и протяженностью до 1400 км с разрешением приблизительно 
20 м, а также радиотехническую разведку в полосе 300 км вдоль 
маршрута полета. 

При высоте 21-23 км и продолжительности полета 1,5 часа 
беспилотник производил аэрофоторазведку на скорости бо- 
лее 2,5 М, а бортовая аппаратура радиотехнической разведки 
пеленговала все радиоизлучающие средства в полосе глубиной 
более 600 км и протяженностью до 3000 км. 


234 


Глава 2. Классификация беспилотных авиационных систем 


Одновременно БАС могла определить местоположение и 
характеристики радиоэлектронных систем до 90 излучающих 
объектов противника. Добытая информация передавалась на 
наземные пункты управления для обработки. После выполнения 
задания БАС в автоматическом режиме возвращалась к месту 
старта, и оператор выводил её в район посадки. 

На высоте 4000 м аппарат разделялся на две части, опускав- 
шиеся на парашютах. Передняя часть использовалась много- 
кратно. Задняя часть, как правило, разбивалась при приземле- 
нии. Существовала возможность ее самоликвидации по команде 
оператора. 

Серийный комплекс «Ястреб» с БАС Ту-123 (ДБР-1) имел 
стартовый вес 36 т, скорость полета 2700 км/ч, высоту поле- 
та 19000 - 23000 м, дальность 3650 км. Однако при всех плюсах 
«Ястреб» оказался дорогостоящим, и программа была свернута. 

На базе Ту-123 был собран дальний беспилотный разведчик 
ДБР-2, который не пошел в серию по экономическим соображе- 
ниям. Все данные, полученные при разработке и испытании этих 
беспилотников, стали базой для разработки комплексов «Строй» 
различного назначения. 

США в настоящее время разрабатывают сверхзвуковую 
БАС дальнего радиуса действия, которая сможет не только 
вести разведку, но и уничтожать хорошо замаскированные и 
движущиеся цели. По замыслам конструкторов, новая машина 
должна быть построена с использованием технологии «стелс». 
Предполагается оснастить ее современными системами воо- 
ружений - от высокоточных ракет класса «воздух-земля» до 
устройств, генерирующих электромагнитные импульсы. Кро- 
ме того, БАС сможет барражировать над районом боевых дей- 
ствий более суток, передавая информацию непосредственно 
войскам на поле боя“. 


США разрабатывают сверхзвуковой БЛА // arms-tass.su. 
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Управлением НАСА с 1994 года ведется демонстрационная 
программа испытаний гиперзвукового летательного аппарата 
Х-43А. Запуск такого аппарата предусмотрен с помощью экспе- 
риментального самолета на высоте около 12000 метров. После 
отделения летательного аппарата от носителя на высоте около 
30000 метров предусмотрено кратковременное включение дви- 
гателя для разгона до заданной скорости, а затем выполнение 
гиперзвуковых полетов и планирование на расчетную даль- 
НОСТЬ. 

Российское ОАО «ОКБ «Сокол» на базе комплекса воздуш- 
ной мишени «Дань» М создает скоростной разведывательно- 
ударный беспилотный летательный аппарат, сверхзвуковую 
авиационную ложную цель и сверхзвуковая БАС радиоэлек- 
тронного противодействия. Скорость ее полета - до 1400 км/ч, 
высота - до 15 000 м, продолжительность полета 30 мин, пери- 
метр - до 400 км. 

Основные задачи этого комплекса скоростного беспилотного 
летательного аппарата: оперативная доставка средств поражения 
в район применения, обнаружение целей, распознавание целей, 
идентификация целей, применение средств поражения - внезап- 
ное нанесение удара. 

По сообщениям газеты «Красная Звезда» от 25 мая 2010 года, 
компания «Боинг» объявила, что проведет первое летное испы- 
тание беспилотного летательного аппарата Х-51А с борта тяже- 
лого бомбардировщика В-52. Аппарат должен будет впервые раз- 
вить гиперзвуковую скорость. 

Беспилотник будет сброшен у южного побережья Калифор- 
нии и совершит полет длительностью 5 минут с помощью гипер- 
звукового прямоточного воздушно-реактивного двигателя, кото- 
рый придаст ему скорость около 6 Махов. По трассе полета БАС 
передаст на наземные измерительные пункты большой объем 
информации и упадет в районе Тихого океана. Восстановление 
аппарата после полета не планируется. 
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Это первый из четырех запланированных к постройке 
гиперзвуковых БАС. Представитель фирмы заявил, что это 
результат семилетних усилий разработчиков и успех испы- 
таний. В целом, это будет означать технологический скачек, 
который можно сравнить по своему значению с переходом 
от винтовых моторов к реактивным двигателям после Второй 
мировой войны. 


2.14. Беспилотные системы боевого 
обеспечения 


Для повышения эффективности стрельбы ствольной и реак- 
тивной артиллерии в первом залпе проводятся эксперименты, 
связанные с разведкой погоды в районе цели (сбор данных о ско- 
рости ветра и атмосферном давлении). В частности, для этого 
применяются БАС «Бревел» (Германия), оборудованные сбрасы- 
ваемыми метеорологическими зондами. 

Кроме того, все более широко используется лазерная подсвет- 
ка наземных целей для применения высокоточных систем ору- 
жия наземного или воздушного базирования. 

Демонстратор Х-47В имеет длину 11,6 м, размах крыла19,9 м, 
а в сложенном виде 9,4 м, максимальную взлетную массу 
20190 кг, максимальную посадочную массу 10670 кг. Он может не- 
сти две 900-кг или двенадцать 150-кгавиабомб. Кроме вооружения, 
в отсеках БАС может быть размещена аппаратура РЭБ или разве- 
дывательная аппаратура, а также топливный бак вместимостью 
2270 л, что позволяет использовать этот аппарат в роли палубного 
танкера-заправщика. 

Для Ракетных войск стратегического назначения (РВСН) бес- 
пилотные летательные аппараты представляют интерес не толь- 
ко сточки зрения потенциальной угрозы войскам и объектам, но 
и сточки зрения средств, способных решать определенный круг 
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обеспечивающих задач в интересах РВСН. Использование БАС 
различных классов в позиционных районах ракетных соедине- 
ний может идти по пути контроля обстановки, охраны, наблю- 
дения за маршрутами боевого патрулирования и периметром 
военных объектов, ретрансляции радиосвязи, наведения сил и 
средств быстрого реагирования при возникновении нештатных 
ситуаций и т.д. Именно БАС могут стать основным элементом 
формирования единого информационного поля в позиционном 
районе ракетного соединения. 

Опыт боевых действий на Северном Кавказе с использование 
БАС «Пчела-1» позволил разработать новые способы примене- 
ния БАС в Вооруженных Силах России. В настоящее время отра- 
батываются вопросы использования беспилотников для выдачи 
в масштабе реального времени целеуказаний средствам огневого 
поражения типа РСЗО «Смерч» и «Град», самоходным 152-мм 
гаубицам и ударным вертолетам. 

Так, в ходе полигонных испытаний разведывательно-огневого 
комплекса было продемонстрировано значительное повышение 
эффективности реактивной системы «Смерч»: время поражения 
цели с марша сократилось в пять-шесть раз, расход реактивных 
снарядов снизился в полтора раза, а общее время от обнаружения 
до уничтожения цели составило не более двух-трех минут. Благо- 
даря использованию БАС дальность высокоточной стрельбы мо- 
дифицированной реактивной системы залпового огня «Ураган» 
была увеличена до 36 км. 

Применение БАС позволяет управлять огнем дальнобойной 
артиллерии непосредственно со своего пункта управления, кор- 
ректировать огонь и осуществлять контроль результатов. Сред- 
ства воздушной и наземной разведки не в состоянии обеспечить 
артиллеристов необходимыми данными. Восполнить дефицит 
информации, как раз, и призваны БАС, осуществляющие развед- 
ку в глубоком тактическом тылу противника. 
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К сожалению, БАС «Пчела» по показателю «эффективность - 


стоимость» проигрывают зарубежным аналогам, имеющим зна- 


чительно больший ресурс и более качественную аппаратуру. 


Таблица 2.3. 


Сравнительные характеристики комплекса с БАС «Пчела-1» 


Характе- 


ристики 


Макс. 


и зарубежных аналогов 


ВВЕУЕГ/ 
KZO 
Германия 


ЕОХ АТ2 
Франция 


125 


SHADOW- 
200 США 


150 


«Пчела-1» 
Россия 


138 


полета, км/ч 


Продолжи- 
тельность 
полета, ч 


3,5 


3-4 


взлетный 150 
вес, кг 
Скорость 150 80 123 150 


5-6 


3,5 


Максималь- 
ная высота 
полет, км 


4,2 


3,5 
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Глава 3. ЗАРУБЕЖНЫЕ БЕСПИЛОТНЫЕ 
АВИАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ 


3.1. Краткий обзор развития БАС 
в зарубежных странах 


В настоящее время наибольших успехов в разработке и произ- 
водстве БАС добились следующие страны: США, Израиль, Фран- 
ция, Германия, Великобритания, КНР Италия, Швеция, Чехия, 
Испания, Бразилия, Индия, Иран, Сирия и Южная Корея. Швей- 
цария, Нидерланды и Финляндия. Ряд государств приобретают 
для своих армий БАС иностранного производства. 

Всего работы по тематике беспилотных летательных аппара- 
тов ведутся примерно в 50 странах мира. При этом до серийного 
выпуска доведено всего несколько десятков типов БАС. Абсо- 
лютным лидером по качеству и количеству БАС являются США, 
опережающие, по мнению специалистов, в этом отношении 
остальные страны на 8-10 лет. 

Так, уже во время боевых действий в Афганистане морская 
пехота США в массовом количестве имела на вооружении мало- 
габаритный самолет-разведчик Dragon Eye («Драконий глаз»). 
При весе 2,5 кг БЛА мог летать со скоростью 72 км/ч на высоте 
до ста метров. Встроенная портативная видеокамера позволяла 
осматривать окрестности без высылки разведгрупп. Однако 
радиус действия этого беспилотника был ограничен, а время 
нахождения в воздухе не превышало одного часа. 

Другая БАС, Silver Fox («Серебряная лисица»), при весе 9 кг 
и съемных крыльях размахом 1,8 м также носится в рюкзаке, но 
летает в 5 раз дольше. Перед вторжением в Ирак США приобре- 
тают для своих вооруженных сил еще два вида малогабаритных 
БАС: Desert Hawk («Ястреб пустыни», весом 3,2 кг и способно- 
стью вести ночную видеосъемку) и двухкилограммовый «Кауеп». 


240 


Глава 3. Зарубежные беспилотные авиационные системы 


Самолет-разведчик Огадоп Еуе. 


Только в 2002-2004 гг. Пентагоном, по данным американских 
СМИ, было поставлено в войска более 3000 БАС Raven. 

По данным на лето 2003 года, в вооруженных силах различ- 
ных государств находилось 62 типа БАС, а серийно выпуска- 
лось 68 типов беспилотных летательных аппаратов. Среди соз- 
данных и разрабатывавшихся на данный период БАС насчитыва- 
ется почти 300 оригинальных конструкций. 

Широкомасштабная разработка БАС военного назначения 
началась в мире в 1996 году, после того как частично был обнаро- 
дован секретный доклад ВВС США, в котором руководство ВВС 
объявило технологию БАС перспективной на три десятилетия 
вперед“. 

По оценке западных экспертов, к 2020 г. до трети мирового 
парка военной авиации в передовых странах станет беспилот- 
ным. Лидерами в разработке, производстве и применении БАС 


“Даффи II., Кандалов A., Туполев А.Н. Человек и его самолеты. M.: Московский 
рабочий, 1999. 


Попов B., Федутинов Д. Пентагон оснащает войска беспилотниками // 
Независимое военное обозрение. № 49. (24 декабря 2004 - 13 января 2005). 
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являются США и Израиль. По имеющимся данным, объем рынка 
БАС в США к 2011 г. составил 17 млрд долларов. 

В течение последних 10 лет российскими предприятиями было 
сделано несколько попыток закупить, как сами БАС, так и техно- 
логию их производства у израильских фирм. Наиболее серьезную 
из них предприняла корпорация «Иркут», которая заключила 
контракт с израильской фирмой Aeronautics Unmanned System 
LTD на совместное производство БАС взлетным весом около 200 
кг. Однако после нескольких лет работы требуемого практиче- 
ского результата не получено. 

Активно работает в сфере беспилотной техники европейский 
консорциум EADS. Большую часть его беспилотных разрабо- 
ток представляют аппараты вертикального взлета и посадки. 
Например, мини-вертолеты семейства Scorpio и более крупный 
беспилотный вертолет ОгКа, разработка которого выполнялась 
совместно с Eurocopter, и вертолет сосной схемы Shark. 

Одна из крупнейших авиационных фирм Европы Finmeccanica 
разработала и представила БАС Mirach 100/5, Falco, $Ку-У, $Ку-Х, 
и другие. 

Европейский проект Neuron охватывает Францию, Швецию, 
Швейцарию, Италию, Испанию, Грецию. К участию были также 
приглашены Германия, Бельгия и Россия. В качестве головного 
предприятия используется французская фирма Dassault Aviation. 
Реализация проекта началась в 2010 году. 

Во многих странах работа по созданию БАС военного назначе- 
ния координируется национальными министерствами обороны, 
которые обосновывают основные требования к беспилотникам, 
разрабатывают меры по исключению параллельных работ и пои- 
ску путей расширения боевых возможностей БАС. В США, напри- 
мер, за разработку беспилотников, формирование их перспек- 
тивного облика и выработку концепции использования отвечают 
Управление совместных программ разработки крылатых ракет 
и беспилотных летательных аппаратов (JPO) и Управление воз- 
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душной разведки при Министерстве обороны (РАВО). Основное 
финансирование разработок БАС осуществляет Управление пер- 
спективных исследований при Министерстве обороны (DARPA). 

В Европе в 1995 году была создана Ассоциация по беспилот- 
ным летательным аппаратам (EURO UVS). Ее членами являются 
12 наиболее развитых государств Европы, США, Канада, Австра- 
лия, ЮАР, Южная Корея, а также международные организации: 
НАТО, Евроконтроль, Европейское управление по авиационной 
безопасности (ЕАЅА). 

Опыт применения многонациональных сил в зоне Персидского 
залива в 1991 году во время проведения воздушно-наступательной 
операции «Буря в пустыне» показал, что союзникам не удавалось сво- 
евременно определять расположение важных иракских объектов. 

Для обнаружения такого рода целей и длительного наблюде- 
ния за ними в США начали разрабатывать специальные беспи- 
лотные летательные аппараты, способные длительное время 
совершать полеты на большой высоте и передавать необходимую 
информацию в реальном масштабе времени. 


3.2. Беспилотные авиационные системы США 


В середине 1980-х гг. фирма «Лидинг Системз» по заданию ВВС 
и ЦРУ разработала проект беспилотного аппарата Амбер, пред- 
назначенного для замены пилотируемого самолета-разведчика 
«Локхид 0-2/ТК-1». В последующем был разработан «Амбер-1» 
— средневысотный разведчик, «Амбер-П» - для полетов на боль- 
ших высотах, «Амбер-Ш» - оперативно-тактический разведчик, 
«Амбер-ГУ» - для высотных и длительных полетов. «Стелс Амбер» 
использовал технологию «стелс», имел узлы подвески ПТУР «Хел- 
лфайр» или управляемых ракет класса «воздух-воздух». 

В начале 80-х годов Командование ВМС США, после опера- 
ции в Гренаде, Ливане и Ливии, проявило интерес к беспилот- 
ным разведывательным аппаратам, способным вести разведку, 
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наблюдение и осуществлять корректировки и наведение огневой 
поддержки десанта. Совместно с промышленностью была раз- 
работана программа создания тактического разведывательной 
БАС морского базирования. В 1985 году с фирмой Pioneer UAV Inc. 
ВМС подписали контракт на изготовление КО-2 Pioneer. Первые 
БАС поступили на вооружение в 1986 году. В дальнейшем данные 
аппараты поступили в Корпус морской пехоты и Армии США. БАС 
использовались в операции «Буря в пустыне». Основные характе- 
ристики БАС: размах крыла - 5,15 м; длина - 4,27 м; масса - 189 кг; 
максимальная скорость - 176 км/ч; дальность полета - 185 км; про- 
должительность полета - 2 ч; практический потолок - 4600 м. 

В 1994 году фирма «Дженерал Атомикс Аэронотикал 
Системз Инкорпорейтед» («GA-ASI») приступила к разработке и 
постройке БЛА «Предейтор», именно который, по мнению Мини- 
стерства обороны США, позволил американским вооруженным 
силам шагнуть в ХХІ век - век информационных технологий. 

Вооруженный вариант «Предейтора» (МО-11) в носовой 
части имеет шаровидную турель, внутри которой размещена 
многоспектральная система прицеливания «Рейтеон» - АМ/А55- 
52(У), в состав которой входят лазерный дальномер-целеуказа- 
тель, теплопеленгатор и оптоэлектронные датчики. В последую- 


Беспилотный разведывательный аппарат RQ-2 Pioneer. 


244 


Глава 3. Зарубежные беспилотные авиационные системы 


щем был разработан вариант с двумя мини-БЛА FINDER весом 
около 26 кг каждый под крылом «Предейтора». 
Усовершенствованный вариант «Предейтор-В» (МО-9) в 
составе вооружения может иметь управляемые ракеты АСМ-114 
«Хеллфайр», ракеты класса «воздух-воздух» «Стингер», а также 
корректируемые авиабомбы и малоразмерные крылатые ракеты 
LOCASS. Данная БАС рассматривается в качестве носителя высо- 
коточного оружия. На его основе разработан специальный раз- 
ведывательно-ударный аппарат «Предейтор-С» и морской вари- 
ант «Предейтор В-ЕВ» (Альтаир или Маринер). 
Летно-технические характеристики различных модификаций 
БАС «Предейтор» приведены в таблице 3.2%, 
В 1996 году в качестве единой тактической БАС для Армии, ВМС 
и КМП США был выбран аппарат Hell fox производства фирмы 
Мі-Тех. На его основе в мае 1996 года фирма Alliant разработала 
тактический беспилотник под названием Оиќгійег. Необходимость 
замены композитного фюзеляжа на дюралюминиевый и решение 
проблем с электромагнитной совместимостью оборудования замед- 
лили процесс принятия образца на вооружение. Только в начале 
1999 года БАС Outrider получил официальное обозначение КО-6А. 
Затянувшаяся и сопровождавшаяся проблемами разработка 
Outrider заставила командование Армии США заняться поиском 
альтернативы. В 1999 году, после сравнения возможностей БАС 
ВО-6А и ВО-7А Shadow 200 фирмы ААТ, было признано, что ВО-7А 
наиболее соответствует требованиям, и в конце 1999 года программа 
Outrider была закрыта. Всего было построено 20 БАС, из которых 10 
аппаратов было выполнено в окончательном варианте КО-6А. 
Основные летно-технические характеристики КО-6А: раз- 
мах крыла - 3,96 м; длина - 3,2 м; высота - 1,55 м; масса - 230 
кг; полезная нагрузка - 45 кг; максимальная скорость - 203 км/ч; 


Беляев В. Война в воздухе. Новая угроза. Современные зарубежные БПЛА 
и перспективы их развития. «Хищник» выходит на охоту // Авиация и 
космонавтика. 2005. № 1. С. 12-21. 
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дальность - 200 км; продолжительность полета - 7 ч; практиче- 
ский потолок - 4600 м. 

Во второй половине 1990-х гг. в США по заданию сухопутных 
войск, ВМС и морской пехоты разрабатывался БЛА «Аутрайдер»®. 

Испытания аппарата проводились осенью 1996 года. Это был 
небольшой и дешевый беспилотный летательный аппарат, спо- 
собный вести тактическую разведку в прифронтовой зоне. Звук 
его работающего двигателя не был не слышен с земли уже на 
высоте 900 м. Предназначался он для длительного нахождения в 
воздухе с целью сбора информации, необходимой для управле- 
ния артиллерией, ударными самолетами и маневренными под- 
разделениями сухопутных войск. 

БАС была выполнена по схеме «биплан», имела размах крыльев 
3,38 м, дальность полета 200 км, высоту - 1500 м и продолжитель- 
ность - 5 часов при средней скорости 110-140 км/ч, что обеспечи- 
валось наличием на борту дополнительного топлива. Особенность 
конструкции, когда вынос консолей верхнего крыла относительно 
нижних делает аппарат устойчивым к входу в штопор и увеличи- 
вает скороподъемность, обеспечивала этой БАС набор высоты 
при влете за 3 минуты и посадку в течение 2 минут. 

При потере связи заданная программа выполнялась в авто- 
номном режиме либо аппарат возвращался на базу до восста- 
новления контроля, после чего аппарат был способен продол- 
жать выполнение задачи. Программа создания комплекса была 
закрыта в 1999 году без объяснения причин. 


Программа оснащения войск США 
беспилотными системами 
По данным на декабрь 2002 г, в США на вооружении состояло 
95 типов беспилотных летательных аппаратов различного назна- 


Фалхэм Д. ДПЛА «Аутрайдер» соответствует требованиям сухопутных войск и 
ВМС США // Еженедельник Авиации и Космической технологии. 1996 (осень). 
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чения. Основные из них приведены в Приложении 17”. Однако в 
ВС США эксплуатируются и другие БАС, которые используются 
для обучения и испытания различных систем и датчиков. 

Министерство обороны Соединенных Штатов разработало 
план-график оснащения войск беспилотными летательными 
аппаратами, предусматривающий принятие на вооружение 
каждым видом вооруженных сил соответствующих беспилот- 
ных систем. Командованию объединенных сил США (ЈЕСОМ) 
было поручено разработать доктрину и тактику интеграции БАС 
в структуру ВС с акцентом на использование существующих 
комплексов беспилотных летательных аппаратов и исследование 
возможностей их совместного и перекрестного использования в 
интересах различных видов ВС. 

К 2010 году количество БАС военного назначения в США 
достигло цифры, близкой к 400. Кроме того, БАС состоят на 
вооружении диверсионно-разведывательных формирований 
сил специальных операций США, которые в угрожаемый период 
могут забрасываться в глубокий тыл вероятного противника. 

Для решения тактических задач сухопутные войска США 
остановили свой выбор на БАС типа «Шэдоу», оснащенной 
оптико-электронной и инфракрасной аппаратурой и способной 
патрулировать в воздухе до 6 часов. 

Кроме видовой разведки аппарат ведет радиоэлектронную 
разведку, осуществляет выдачу целеуказаний и может использо- 
ваться в интересах ВМС и морской пехоты во время десантных 
операций. БАС ВО-7 Shadow были впервые развернуты в Ираке в 
2003 году. Позднее они были поставлены на вооружение сухопут- 
ных подразделений в Афганистане. 

В настоящее время данные изделия закупаются также кор- 
пусом морской пехоты США. Всего в ВС США более 300 БАС 
типа «Шэдоу». Аппарат имеет длину 3,4 м и размах крыла - 4,3 м. 


Каримов А. Беспилотные летательные аппараты большой высоты и 
продолжительности полета: уникальность и эффективность // Авиация и 
космонавтика. 2003. № 4. С. 30-33. 
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Максимальная взлетная масса достигает 150 кг, максимальная 
скорость - 230 км/ч, продолжительность полета - 7 часов. БАС 
оснащена инфракрасными и телевизионными камерами. 

На вооружении корпуса морской пехоты США с 2004 года 
состоит разведывательная БАС Scan Eagle, которая представляет 
собой полностью автономную систему с большой продолжитель- 
ностью полета (более 20 часов). Аппарат оснащается стабилизи- 
рованными электрооптическими и инфракрасными камерами 
и предназначен для ведения непрерывной низковысотной раз- 
ведки. Аналогичные БАС закуплены ВМС США в 2005 году. В 
настоящее время компания Boeing разрабатывает новую версию 
Scan Eagle Block D с дополнительными функциями. 

B MO США была разработана концепция вооружения мини беспи- 
лотным летательным аппаратом отдельных военнослужащих. В част- 
ности, одним из таких БАС для морской пехоты стал «Дрэгон Ай», 
оснащенный малогабаритной системой воздушной видовой разведки. 

Технические характеристики БАС следующие: дальность 
10 км, высота полета 300 м, скорость 65 км/ч, продолжительность 
30 мин, масса с полезной нагрузкой 2 кг, масса станции управле- 
ния 4 кг. Аппарат выполнен из легких композитных материалов. 
Обнаружение БАС в радиолокационном или оптическом диапа- 
зоне затруднено. Бесшумность его обеспечивается электриче- 
скими двигателями. 

Разведка ведется в автоматическом или полуавтоматиче- 
ском режиме. Беспилотный летательный аппарат оснащен тремя 
оптоэлектронными камерами с высоким разрешением - днем, 
со средним разрешением - в темное время суток, а в сложных 
метеоусловиях аэросъемка осуществляется в инфракрасном диа- 
пазоне спектра. Управление полетом осуществляется через нави- 
гационную систему МАУЅТАК. Опытный образец прошел испы- 
тания в районах Косово в 2000 году”. 


7Ростич Р. Разработка в США перспективных беспилотных летательных 
аппаратов для ВМС // Зарубежное военное обозрение. 2003. С. 61-67. 
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В рамках программы «Боевые системы будущего» (ЕСЅ) фир- 
мой Honeywell создана малоразмерная турбовентиляторная БАС 
типа МАУ (Micro Аш Vehicle). Масса - 7,2 кг, диаметр - 32,5 см. 
Выполняет вертикальный взлет и посадку, а также полет со ско- 
ростью до 80 км/ч на высоте от 3 до 150 м. Первая партия аппа- 
ратов была направлена в Ирак. Они применялись для ведения 
разведки, поиска самодельных взрывных устройств и патрули- 
рования маршрутов движения войск. При этом беспилотники 
осуществляли обмен данными с наземными роботами. Аппарат 
оснащен средствами связи и обмена данными, электрооптиче- 
скими и инфракрасными камерами бокового и заднего обзора. 

В перспективе он получит также вращающуюся камеру и 
лазерный дальномер. В состав стандартной системы входят два 
беспилотника и наземная станция управления”. 

Научно-исследовательская лаборатория ВМС США разрабо- 
тала варианты специализированных БАС, предназначенных для 
ведения на море и в прибрежной зоне радиоэлектронной борьбы 
(«Экстендер», «Иджер»), а также для различных видов разведки: 
химической («Файндер»), биологической («Сваллоу») и видовой 
(«Сискэн», LADF)”. 

Концепция применения БЛА «Файндер» и «Сваллоу» предпо- 
лагает их размещение на пилонах ударного беспилотного лета- 
тельного аппарата типа «Предейтор». Данные разведчики входят 
в воздушное пространство противника на глубину до 100 км для 
сбора проб воздуха в течение двух часов с последующим выхо- 
дом в заданный район и посадкой. 

Кроме БАС наземного (стационарного и мобильного) и кора- 
бельного базирования, активно разрабатываются БАС воздуш- 
ного базирования. Например, БАС «Экстендер» приспособлен 
для пусков с самолета ЕР-3Е и с вертолетов. Результаты его 


72 Армия США направила в Ирак беспилотники будущего // Lenta.ru. 18.06.2008. 


73Новые беспилотники ВМС США будут созданы на основе КО-4 Global Hawk // 
Lenta.ru. 23.04.2008. 
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испытаний из воздушного носителя дали возможность ВВС 
США разработать концепцию БАС, запускаемого с самолета 
Е/А-22, выполненного по технологии «стелс». При этом пред- 
полагается, что аппарат должен запускаться при сверхзвуковой 
скорости полета носителя и в течение 12 часов патрулировать 
над районом боевых действий. БАС в данном случае должен 
иметь достаточно оружия, чтобы уничтожить обнаруженные 
цели противника. 

Ведется разработка БАС, выполняющего функции «сетевого 
накопителя данных» и узла связи группировки ВВС. На базе 
этого беспилотного летательного аппарата предполагается также 
создать БАС-топливозаправщик. Все они будут действовать в 
связке с истребителем Е/А-22. 

Концепцией также предусматривается запуск с самолета 
Е/А-22 трех-четырех малоразмерных БАС, высота сброса KOTO- 
рых составит 9100-12100 м, скорость носителя 1,1-1,2 М. После 
сброса аппараты снижаются на высоту 300-900 м и осуще- 
ствляют полет каждый в своем заданном районе или по произ- 
вольному курсу. 

БАС объединены в единую сеть, могут обмениваться инфор- 
мацией и передавать на наземные пункты управления координаты 
обнаруженных целей. После определения приоритетной цели 
все БАС могут быть направлены в заданный район и получить 
команду на уничтожение или на продолжение наблюдения. Веро- 
ятнее всего, оптимальной целью для такого способа боевого при- 
менения БАС станет уничтожение движущихся танковых колонн. 

Уже в январе 2003 года в ходе учений «Джайент Шэдоу» в 
районе Багамских островов (США) была продемонстрирована 
возможность передачи информации по многоканальной линии 
связи через спутник. 

В последнее время большую известность приобрела страте- 
гическая разведывательная БАС «Глобал Хоук» (Global Hawk) 
компании Nortrop Grumman (США), которая является одним из 
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важнейших элементов единой глобальной многопозиционной 
информационной системы класса «СЗ-1» (командование, связь, 
управление и разведка), в состав которой входят беспилотные, 
пилотируемые и космические средства. Размах крыла беспи- 
лотника составляет 39,9 м. Взлетная масса - 14,5 т. Полезная 
нагрузка - 1300 кг. 

Отличительными особенностями данного типа БАС являются: 
длительное нахождение в воздухе (до 40 часов), способность 
вести видовую разведку и наблюдение в реальном масштабе вре- 
мени; значительный радиус действия (25000 км при потолке в 
18000 м); наличие датчиков движущихся целей. 

БАС «Глобал Хоук» имеет до 20 модификаций, в задачи кото- 
рых входят: радиоэлектронная борьба, радиотехническая раз- 
ведка, раннее обнаружение малозаметных крылатых ракет и опе- 
ративно-тактических баллистических ракет, нестратегическая 
противоракетная оборона на театре военных действий и т.д. Эта 
БАС способна производить детальную съемку земной поверхно- 
сти с разрешением до 30 см и непрерывно передавать по спутни- 
ковым каналам связи полученную информацию для ее обработки 
и принятия решения. 

Данные БАС доказали свою эффективность во время их при- 
менения в Афганистане и Ираке. Поэтому Европейский Союз 
заявил о планах создания подобной БАС под названием «Евро 
Хоук», которая должна быть оснащена европейской электрони- 
кой. Экспортный вариант БАС поставляется в Южную Корею и 
Германию. 

ВМС США и компания М№ойгор Grumman в начале 2008 года 
подписали контракт стоимостью 1,16 миллиарда долларов, кото- 
рым предусматривается создание нового варианта БАС КО-4 
Global Hawk, предназначенного для патрулирования морского 
пространства. Контракт заключен в рамках программы ВАМ$ 
(Broad Area Maritime Surveillance), целью которой является 
принятие на вооружение около 50 патрульных беспилотников. 
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Общая стоимость программы оценивалась более чем в 3 мил- 
лиарда долларов. 

Модернизированный вариант КО-4М, основным назначением 
которого были определены ведение разведки и выдача данных 
целеуказания, а также осуществление наблюдения за территори- 
альными водами и эксклюзивной экономической зоной, должен 
удовлетворять следующим требованиям: 

— обеспечение кругового обзора для бортового радара и дру- 
гих средств разведки и наблюдения; 

– возможность контроля над назначенным районом на удале- 
нии 2000 миль (около 3700 км) от места базирования аппаратов 
с использованием не более трех БАС, каждый из которых обязан 
находиться в «рабочей зоне» не менее 80% своей максимальной 
продолжительности полета (порядка 24 часов); 

— способность достичь любой точки патрулирования в тече- 
ние не более, чем за 10 часов; 

– управление БАС осуществляется с наземного или корабель- 
ного командного пункта. 

Кроме того, беспилотник должен был иметь возможность 
снижаться на высоту «ниже зоны облаков» – для наблюдения за 
судоходством с помощью комбинированной оптикоэлектрон- 
ной/инфракрасной системы. 

Объявленная стоимость фазы проектирования RQ-4N pas- 
нялась 2,3 млрд долларов, а серийного производства - 4 млрд. 
Первый морской «Глобал Хоук» поднялся в воздух в 2011 году. К 
2013 беспилотники достигли состояния начальной оперативной 
готовности, тогда как первое из пяти запланированных к фор- 
мированию подразделений было в такой же готовности и при- 
ступило к патрулированию в 2015 году. 

Согласно планам командования ВМС США, новые аппараты 
дополнят парк из 108 перспективных самолетов базовой патруль- 
ной авиации Р-8А Poseidon и вместе с ними заменят примерно 
225 устаревших самолетов P-3C Orion. 
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Предполагается, что беспилотники и самолеты будут выпол- 
нять разные задачи. Если Р-8А Poseidon в основном планиру- 
ется использовать для ведения противолодочной борьбы, то 
главным предназначением БАС, создаваемых по этой про- 
грамме, станет наблюдение за обширными морскими районами 
и побережьем. 


Взаимодействие США с другими странами 
в области беспилотных систем 

США намерены решить вопрос поставки стратегических раз- 
ведывательных беспилотных систем иностранным заказчикам, 
в частности, Великобритании, Канаде, Австралии, Новой Зелан- 
дии, Испании, Южной Корее, Японии. 

В марте 2010 года США предложили стратегическую высот- 
ную разведывательную БАС в страны Азиатско-Тихоокеанского 
региона: в Австралию, Сингапур, Японию. Беспилотники пред- 
назначались для ведения воздушной и радиоэлектронной раз- 
ведки, наблюдения за обстановкой на море в районах стихийных 
бедствий и природных катастроф, предотвращения деятельно- 
сти террористических организаций, а также для обеспечения 
безопасности при проведении летней Олимпиады 2012 года в 
Великобритании. 

Главное преимущество заключалось в их недоступности для 
средств ПВО и отсутствии помех для движения гражданских и 
военных воздушных судов. Стоимость одного БЛА оценивалась 
в 30-35 млн. долларов. В США считали, что имеющихся 21 аппа- 
рата достаточно, и экспорт БЛА не нанесет вреда национальной 
безопасности страны и позволит сохранить производственные 
мощности. 

Начиная с 2015 года, ВМС США намерены развернуть пять 
беспилотных эскадрилий, каждая из которых будет отвечать 
за осуществление непрерывного контроля над морским про- 
странством в радиусе более 2000 морских миль (3700 км). 


253 


Беспилотные авиационные системы 


В случае необходимости беспилотники будут передавать коор- 
динаты обнаруженных целей боевой авиации для нанесения 
ударов *^. 

На вооружении ВВС США состоят и более мощные беспи- 
лотные аппараты. В первую очередь, это ударные системы типа 
«Предейтор» и «Рипер». В ближайшие годы Пентагон планирует 
создать 15 эскадрилий БАС, закупив для их формирования 170 
аппаратов МО-1 Predator и МО-9 Reaper. 

БАС «Предейтор» первоначально разрабатывался как раз- 
ведывательный аппарат, однако в последующем был оснащен 
двумя ракетами Hellfire для уничтожения наземных целей. Прак- 
тический потолок БАС составляет порядка 7500 м. Крейсерская 
скорость - 130 км/ч. Общая масса полезной нагрузки - 200 кг. 
Применялся во второй иракской кампании, а также в Боснии и 
Йемене. Используется для нанесения точечных ударов в контр- 
террористических целях. Например, в 2005 году с помощью этого 
беспилотника на пакистано-афганской границе был уничтожен 
высокопоставленный член террористической сети «Аль-Каида» 
Хайтам аль-Йемени. 

БАС МО-9 Reaper был создан на базе беспилотника типа МО-1 
«Predator». Данная БАС представляет собой боевую систему с 
десятью ракетами Hellfire и двумя управляемыми авиабомбами 
СВО-12. Она оснащена турбовинтовым двигателем. Крейсерская 
скорость 480 км/ч. Практический потолок 13000 м. Максималь- 
ная продолжительность полета 24 ч. Следует отметить, что в 
Афганистане этими аппаратами управляют операторы с терри- 
тории США. 

Данные системы создаются не только в интересах Пента- 
гона, но и зарубежных заказчиков. Так, БАС Predator использу- 
ются итальянским контингентом коалиционных сил в Ираке. 


Каримов А. Беспилотные летательные аппараты большой высоты 
и продолжительности полета: уникальность и эффективность // Авиация 
и космонавтика. 2003. № 4. С. 30-33. 
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Беспилотники Ргейаќог-В (Reaper) должна получить Велико- 
британия. 

В настоящее время на базе МО-1 Predator разрабатывается 
новая модификация БАС Sky Warrior, который будет иметь 
больший радиус действий и дополнительные возможности по 
ведению разведки и нанесению огневых ударов ракетами Hellfire, 
СВО-44/В Viper Strike и противотанковыми комплексами. 


Эффективность боевого применения БАС 

Американскими специалистами высоко оцениваются 
результаты применения БАС «Предейтор» и «Хантер» во время 
операции «Союзническая сила» в 1999 г. в Югославии. Кроме 
того, по их мнению, хорошо зарекомендовали себя БАС «Пио- 
нер» и «Пойнтер» в Ираке. Наличие у беспилотных авиацион- 
ных систем радара с синтезируемой апертурой позволяет вести 
разведку, поиск минных полей и снайперов, находясь выше 
кромки облаков. 

По сравнению с БАС типа «Предейтор» БАС «Хантер» имеет 
значительно меньшую дальность и предназначена для разведки, 
наблюдения, обнаружения излучений РЛС, целеуказаний и кор- 
ректировки огня с передачей информации в реальном масштабе 
времени на наземные или воздушные приемные станции. 

БАС «Пионер» и «Пойнтер» вели детальную разведку перед- 
него края, корректировали огонь палубных орудий, использо- 
вались для разведки и целеуказаний при совместных полетах 
с ударными самолетами. Кроме того, они использовались для 
отслеживания ночного движения автомашин по направлению к 
важным объектам, составления карт минных полей, траншей и 
различных заграждений, а также разведки вертолетных маршру- 
тов полетов ударных вертолетов. 

БАС «Пойнтер» имеют меньший, чем у БАС «Пионер», радиус 
и высоту полета, поэтому они использовались в Ираке только 
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для вскрытия объектов непосредственно у линии соприкоснове- 
ния войск. По результатам операции применение этого типа БАС 
было признано неэффективным. 

Кроме того, во время ведения боевых действий в зоне Пер- 
сидского залива применялись БАС видовой разведки ВОМ-147 
«Эксдроун» и французские миниатюрные аппараты MART”. 

Развертывание БАС на Балканах в разведывательных целях, 
при участии многих стран и с использованием различных аппа- 
ратов, считается крупнейшей подобного рода операцией НАТО 
из числа проводившихся ранее. 

Основным недостатком беспилотных систем неамери- 
канского производства считается небольшой радиус действия - 
менее 200 км. 

БАС также доказали возможность использования их в каче- 
стве носителей высокоточного оружия, способного поражать 
особо важные точечные цели. 

Информация от беспилотников поступала в Центр обработки 
данных, куда также направлялись сообщения из передовых отря- 
дов, информация средств радиоэлектронной разведки, развед- 
групп и прочая развединформация. Центр обработки данных 
обобщал полученные сведения и направлял их в боевые подраз- 
деления, которые сами определяли приоритеты целей, решали, 
какими средствами будут уничтожены цели - артиллерией, тан- 
ками или авиацией. В процессе боя командир подразделения мог 
шифрованным донесением по компьютерной сети запросить 
БАС и уточнить обстановку. 


Крупногабаритные беспилотные системы 
Одной из самых крупногабаритных БАС является разведыва- 
тельный аппарат КО-4 Global Hawk, но в 2007 году компания Aero 
Vironment приступила к разработке БАС Global Observer. Anna- 


7 Армия США направила в Ирак беспилотники будущего // Lenta.ru. 18.06.2008. 
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рат способен выполнять задания в течение нескольких суток на 
высоте более 20 000 метров. 

В апреле 2008 года американская компания Aurora Flight 
Ѕсіепсе заявила о концепции беспилотного летательного аппа- 
рата «Одиссей» (Odysseus), сочетающего достоинства самолета 
и низкоорбитального спутника. Этот аппарат разрабатывается в 
рамках пентагоновской программы Vulture («Гриф-стервятник») 
и должен будет выполнять беспосадочный полет в течение пяти 
лет на высоте 19,5-27 км. Контракт на создание сверхвысотной 
БАС подписан и предусматривал несколько этапов: 

— этап проектирования - 2008 год; 

— этап испытаний - 2009 год. 

Испытания выполнялись на модели, имеющей в пять раз 
меньшие размеры. Она состоит из трех 10-метровых модулей, 
которые самостоятельно взлетают и стыкуются на большой 
высоте. Конструкция должна продержаться на высоте не менее 
трех месяцев. 

Полноразмерный «Одиссей» имеет три одинаковых модуля с 
размахом крыльев 50 м и массой 1350 кг каждый. На крейсер- 
ской высоте модули стыкуются крыльями и образуют конструк- 
цию длиной 150 м. Эта конфигурация «/-крыло» (Z-wing) может 
складываться гармошкой. При этом минимум половина поверх- 
ности крыла всегда будет находиться под прямыми солнечными 
лучами. Угол корректируется бортовыми компьютерами. Крыло 
покрыто солнечными батареями. Электроэнергия для ночных 
полетов запасается в легких и высокоемких аккумуляторах. 

Количество электромоторов планировалось определить в 
процессе испытаний. Пока предполагается 3-4 батареи на модуль. 
Общая потребляемая мощность двигателей и аппаратуры - 5 Вт. 
В качестве варианта рассматривается установка атомного реак- 
тора и системы дозаправки. Хвостовое оперение - крестообраз- 
ное и вращающееся. Срок непрерывной работы БАС - 5 лет. 
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Предусматривается проведение ремонтных работ в воздухе и 
замена модулей. 

В настоящее время наибольшую продолжительность полета 
среди серийных БАС имеет Global Hawk - 33 часа (планируется 
40 часов). БАС Global Observer – около недели. Vulture - пять лет. 
Проект радикально изменит отношение к авиации. Исчезнет 
понятие наземного обслуживания, текущего ремонта, эксплуата- 
ции и тд. Отпадет необходимость в пилотах и обслуживающем 
персонале. Исчезнет риск гибели людей. Стоимость часа полета 
станет минимальной. Влияние погоды будет незначительным. 
Однако техника при этом должна быть сверхнадежной, как в кос- 
мосе, а материалы должны выдерживать долговременное воздей- 
ствие ультрафиолетовых лучей и постоянно низкой температуры 
(минус 30-50 градусов). 

Другим направлением работы Управления перспективных 
разработок Министерства обороны США (DARPA) является 
создание БАС воздушной разведки быстрого развертывания. 
Данный аппарат должен приступить к выполнению своей мис- 
сии в любой точке планеты в течение считанных минут. Доставку 
БАС в этом случае предполагается осуществлять межконтинен- 
тальной баллистической ракетой в течение получаса. 

Этот аппарат имеет складывающиеся крылья или надувной 
баллон, как дирижабль, и размещается в головной части ракеты. 
После развертывания предполагается работа БАС в автоматиче- 
ском режиме продолжительностью до 7 часов. 

Наибольшую сложность в проекте представляет процесс 
запуска двигателя в разряженной атмосфере. Принятие на воо- 
ружение ожидается не ранее 2015 года. К этому времени будет 
разработана необходимая разведывательная и бортовая аппара- 
тура. 

Портативная аппаратура космической связи в США уже раз- 
работана. Она устанавливается, в частности, на легкие БАС типа 
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КО-7 Shadow 200 с массой около 150 кг и полезной нагрузкой до 
25 кг. Согласно информации разработчиков, размах крыла дан- 
ного БАС увеличится с 4,27 до 5,49 метра, а объем топливных 
баков - с 44 до 71 литра. 

Помимо этого, беспилотник получит удлинение на 200 мил- 
лиметров хвостовые балки. В итоге максимальная продолжи- 
тельность полета возрастет с 6 до 9 часов. В 2008 году Армия 
США заказала около 100 комплектов для модернизации беспи- 
лотников. В последующем планируется наладить их серийное 
производство. 

Shadow - наиболее активно используемый американскими 
военными беспилотный комплекс. Только в 2006 году общий 
суммарный налет беспилотников этого типа превысил 100 000 
часов. 

БАС КО-7 Shadow 200 предназначена для ведения тактиче- 
ской разведки в радиусе до 125 километров от командного пункта 
бригадного уровня. В комплект бортового оборудования входят 
оптические и инфракрасные камеры. Максимальная скорость 
беспилотника составляет 230 км/ч. Практический потолок равен 
5000 метров. Запуск осуществляется с помощью катапульты. 


БАС ВО-7 Shadow 200. 
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БАС МО-1С Sky Warrior. 


При этом космическая связь позволяет оператору с террито- 
рии США управлять аппаратом, находящимся в любой точке пла- 
неты и получать информацию в реальном масштабе времени”. 

Ранее подобным оборудованием оснащались только более мощ- 
ные аппараты американских военно-воздушных сил, в частности, 
МО-1 Predator n МО-9 Reaper, масса которых превышает одну тонну. 

Как отмечают военные эксперты, наличие систем спутнико- 
вой связи обеспечивает возможность управления БАС с терри- 
тории США, не подвергая опасности жизнь операторов. Кроме 
того, экономятся финансовые средства и время на переброску 
военнослужащих в зону боевых действий. 

Новые БАС МО-1С Sky Warrior, которые разрабатываются 
в рамках совместной программы ВВС и Армии США на базе 
МО-1 Predator, также планируется оснастить подобными систе- 
мами спутниковой связи. Это позволит в перспективе амери- 


Мясников В. «Ты куда, «Одиссей»? Стратегический беспилотник с непрерывным 
пятилетним полетом меняет концепции применения ВВС // Независимое 
военное обозрение. 2008. № 16 (16-22 мая). 
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канским сухопутным войскам вести «бесконтактные» боевые 
действия”. 
Гиперзвуковые БАС 

В США ведутся работы по созданию гиперзвукового беспи- 
лотного летательного аппарата по программе Black swift. Запу- 
ски опытных образцов НТУ-2а и НТУ-2Ь (Hypersonic Technology 
Vehicle), оснащенных прямоточными воздушно-реактивными 
двигателями, осуществлялись при помощи твердотопливных 
ракет Minotaur производства компании Orbital Sciences на авиа- 
базе Ванденберг в 2009 году. 

Главной целью испытаний была проверка работы двигателей 
и бортовых систем, а также оценка летно-технических характе- 
ристик опытных образцов. При этом основное внимание уделя- 
лось проверке возможности систем спутниковой связи навига- 
ции получать сигналы сквозь плазму, которая возникает вокруг 
корпуса летательного аппарата на гиперзвуковых скоростях. 
В последующем планируется создание опытного образца мно- 
горазового использования НТУ-3, испытания которого состо- 
ялись в 2012 году”. 

Американское космическое агентство МАЗА испытывает экс- 
периментальный беспилотник Х-48В, выполненный по схеме 
«летающее крыло» и имеющий широкий и плоский фюзеляж. 
Такая конструкция позволяет получить дополнительную подъ- 
емную силу, уменьшить шумность и сопротивление воздуха, а 
также сократить расход топлива. 

В перспективе Х-48В может стать основой для разработки 
новых дальних бомбардировщиков, тяжелых военно-транспорт- 
ных самолетов, самолетов-заправщиков и самолетов дальнего 
радиолокационного обнаружения и управления”. 


7 Армия будет управлять беспилотниками через спутники // Lenta.ru. 05.05.2008; 
Еврейский журнал, 09.05.2008 


Американцы испытывают сверхзвуковые беспилотники // Lenta.ru. 30.04.2008. 


Boeing и NASA испытывают экспериментальный беспилотник Х-48В // Lenta.ru. 
22.05.2008. 
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Таблица 3.1. 


Летно-технические характеристики БАС США 


Стар- 


Ско- 


БЛА, год и товый | рость | Высо- Время Ради- Вес (кг) и Р 
место воору- | вес | полета | та, м | 192% | ус м | ВИЛ полезной 
жения р А й тач | нагрузки 

кг км/ч 
1 3 4 5 6 7 

«Амбер», 

1988 - = зы се е 

«Амбер-Т, 

П, Ш, IV», е = 2 - 

«Стелс» 

«Альтус» - - - - 

СМАТ 400ВТ, 

1988 

СМАТ 750, 

1989 40 2800 

І-СМАТ 160 

МО-1 

«Предейтор», 220 7600 40 | 25000 |200 

1994 

РОМ-151А 0,9, ТВ- или 

«Пойнтер», 80/35 300 8 До2 |тепловизион- 

1990, СВ ная камера 

В4Е 125, 

«Скайай», 204/130| 4500 10 110 |ТВ-камера, 

1986, СВ ИК-камера 

«Сентри», 180/150 | 4600 | 8 | 370 ‚о 

1989, СВ обзора 

«Дрэгон ТВ-или 

дрон», т тепловиз. 

1998, СВ, 185 3000 2-3 40 камера, 

ВВС лазерный Д-Ц 
20, РЛС, 
лазерная 

«Феррет», Локационная 

2002, СВ 460/- | 6100 3 350 станция, теп- 
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БЛА, год и сее Вес (кг) и 
товый | рость y 
место воору- | вес помета вид полезной 
жения ты. я нагрузки 
кг км/ч 
1 3 4 5 6 7 
«Шэдоу- 
200», 1992, О: [үл о. видова 
СВ, ВО-7В Р? 
с 120/200 | 4570 | 5 | 185 |34 
топеег 
«Шедоу- Видовая 
400», 1999, _ А 5-6 _ [и радио- 
СВ, ВМС, электронная 
КМП разведка, Д-Ц 
41, видовая 
«Шэдоу- и радио- 
600», КМП 7 7 12-14 | 200 электронная 
разведка, Д-Ц 
23, РЛС, 
«дут- аппаратура. 
райдер», 205/170 | 1500 - 200 РЭБ и РЭП. 
1995, СВ Ес 
лазерный Д-Ц 
ТС 1B Merlin 100/150| 4800 | 2 | 250 12; цветная 
ТВ-камера 
200 Электронно- 
«СкенИгл-А» 150 700 24 - оптические 
датчики 
Пассивная 
ГСН 1990- 
«Браве-200», е, СВ, ВВС 
1990-е, СВ, 225 3000 5 650 |радиолокаци- 
ВВС онного типа, 
15 единиц 
в контейнере 
КО-8А 
«Файрскаут» ТВ-камера, 
на базе 200 6000 4 200 |ИК-камера, 
вертолета лазерный Д-Ц 
Швейцер 333 
ТВ-камера, 
а 230 | 3500 | 3 | 50 |ИК-камера, 
орриер» 


лазерный Д-Ц 
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БЛА, год и сее Вес (кг) и 
товый | рость 7 
место воору- | вес | полета вид полезной 
жения КҮ. КМ/Ч. нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
ТВ-камера, 
«Сайфер-2» 135 250 4000 4 50 |ИК-камера, 
лазерный Д-Ц 
А160 150, 
«Хаминг- ТВ-камера, 
берд», 2001 2000 260 16800 36 5500 ик. камера, 
лазерный Д-Ц 
A160T 
«Хаминг- 1950 265 6100 19 4000 |300 
берд», 2008 
1000, 
«Дрегон- 200/ |ТВ-камера, 
флай» 12000 110/700 7 ? 2000 |ИК-камера, 
лазерный Д-Ц 
1770 
«Глобал | 
Хоук» 14628 | 550/740 | 18300 | 32 | 25000 18-камера, 
(ВО-4), 2001 ера, 
лазерный Д-Ц 
Block 20 - - 21000 36 - j- 
ВАМ$ - - 16000 36 2800 |- 
«Одиссей», 500. атомная 
2008, размах 19500- тан 
4000 - 5 лет - |энерго- 
крыльев 27000 
150 м установка 
MQ-9 5 
«Рипер», 4763 | 450 | 15130 | 27 5 |Полный 
2001 пакет 
500, 
ТВ-камера, 
ИК-камера, 
A160T лазерный 
Hummingbird 3000 265 9150 20 4500 |Д-Ц, средства 
связи и 
обмена 
данными, 
РЛС 


264 


Глава 3. Зарубежные беспилотные авиационные системы 


БЛА, год и а Вес (кг) и 
место воору- ар ста вид полезной 
жения я нагрузки 
км/ч 
1 2 3 4 5 6 7 
Wasp Ш 0,5 40-65 | 15-300 | 0,45 5 |ИК-камеры 
Phantom Кау | 16500 985 12000 - -  |ТВ-камера 
T-Hawk 
(RQ-16A) 8,4 85 3050 0,8 - ТВ-камера 
т sert Hawk 3,2 90 - 1,2 11 |ТВ-камера 
ТВ-камера и 
МОС Отау | 1633 | 300 | 8850 | 25 - |др. датчики и 
аре 
оборудован. 
Avenger 8255 | 740 | 15130 | 18 ь |ТВ-камера 
Predator С и др. 
Firebird 2268 | 370 | 9144 | 40 | - |ТВкамера 
и др. 
Triton ТВ-камера 
(МО-4С) 14628 975 17220 28 15200 и др. 
Hunter а ТВ-камера 
(МО-5В) 884,5 220 5490 21 и др. 
Fire Scout ТВ-камера 
(МО-8В) 1429 210 6100 8 210 и др. 
Fire Scout ТВ-камера 
(МО-8С) 2720 260 5200 14 270 и др. 
X-47B 20215 | 900 | 12200 | - | 1100 
Примечание: СВ — сухопутные войска, ВВС — военно-воздушные силы, 
ВМС - военно-морские силы, КМП - морская пехота, 
M/K - максимальная/крейсерская скорость, ТВ-камера — телевизионная 
камера, ИК — инфракрасная камера, Д-Ц — дальномер-целеуказатель, 
РЛС — радиолокационная станция, РЭП — радиоэлектронное 
противодействие, АФА — аэрофотоаппарат. 
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Расширение наблюдательных возможностей БАС 

В 2008 году Командование сил специальных операций США 
заказало 10 беспилотников вертолетного типа А160Т с началом 
поставки техники в конце года. Предположительно все они будут 
переброшены в Афганистан. 

БАС предназначена для ведения разведки, целеуказаний, 
обеспечения связи и нанесения ударов по противнику. Аппарат 
также может оснащаться средствами РЭБ и другим оборудова- 
нием. Кроме того, он способен нести до восьми управляемых 
ракет «Хеллфайр». Стоимость одной БАС оценивается в 10 млн 
долл. США*®. 

Ещев 2010 году Пентагон планировал резко увеличить наблю- 
дательные возможности БАС. Если в то время находящийся в 
воздухе аппарат был способен наблюдать только за одним объек- 
том, то после установки новой техники, изготовленной с исполь- 
зованием технологии «Взгляд Горгоны», аппарат может вести 
непрерывное наблюдение за всем, что движется на участке зем- 
ной поверхности площадью в 3,9 кв. км. 

В 2011 году контролируемая площадь составляла уже 7,8 кв. 
км. Беспилотники типа «Рипер» пока имели один видеоканал, и 
площадь обозреваемой территории сильно зависела от высоты 
полета. Новая же технология позволяет увеличить число видео- 
каналов сначала до 12, а затем - до 65. 

В настоящее время основная камера БАС «Рипер» снимает 
30 кадров в секунду. Чтобы сохранить ширину полосы наблю- 
дения при использовании создаваемой технологии, камера 
будет давать 2 кадра в секунду. Считается, что это позволит 
детально рассматривать объекты, вплоть до контроля отдель- 
ных лице. 


Беспилотные летательные аппараты. 458 с. 


Кошкин Р.П. Состояние и перспективы развития беспилотных летательных 
аппаратов. М.: Издательство технической литературы, 2011. 118 с. 
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20 апреля 2010 года в газете «Красная Звезда» было опубли- 
ковано сообщение о принятом американцами плане развития 
Армии США в течение ближайших 25 лет. В документе преду- 
сматривалось конвертирование существующего парка авиацион- 
ной техники сухопутных сил в беспилотные летательные аппа- 
раты «с возможностью пилотирования человеком». Как считает 
американское командование, конвертирование существующего 
вертолетного парка в БАС позволит сэкономить значительные 
средства. 

По предварительным данным, состоящие на вооружении 
авиаподразделений Армии США вертолеты AH-64D Apache 
Longbow, СН-47Е Chinook и ОН-60М Blackhawk уже обладают 
набором бортового оборудования, которое в будущем позволит 
реализовать на них систему дистанционного управления. При 
этом американская компания Sikorsky занимается разработкой 
беспилотной версии ОН-60М, которая совершила первый полет 
в 2010 году. 

Согласно требованиям, новые беспилотные аппараты должны 
быть автономными настолько, насколько возможно. В частности, 
они должны самостоятельно совершать полеты по заданному 
маршруту, а также совершать взлет и посадку в полностью авто- 
матическом режиме. Эта автономность не касается тех беспилот- 
ников, которые имеют на борту оружие. 

В России подобные предложения делались еще много лет 
тому назад генеральным директором Раменского ПКБ Г.И. Джан- 
джгавой, но не были реализованы в силу ряда субъективных и 
объективных причин. 
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Таблица 3.2. 
Летно-технические характеристики различных модификаций БАС 
«Предейтор» 


Летно- 
техни- ВО-1К МО-9 


«Альта- | «Мари- 


ческие | «Преда- «Преда- ир» 


характе- тор» тор-В» 
ристики 


Длина, м 


Высота, м 2,21 2,21 2,21 3,56 3,56 
И! 14,85 | 1485 | 14,85 26,21 | 26,21 
Площадь 
крыла, 11,45 11,45 11,45 
КВ. М 
ТВД 
«Хани- | ТВД- 
Силовая a а ПД - ПД - уэлл» ТРЕ T 
установка ы 91401. | 914Е ТРЕ 331- 
912071, 331- 10Т 331-10Т 
10Т 
Мощность 
двигателя, 80 113 113 776 176 900 


л.с. 


Масса 
пустой 513 431 
БАС, кг 


Макси- 


мальная 1020 1035 1020 
взлетная 


масса, кг 


3175 4765 


Масса 


полезной 204 204 204 
нагрузки, 


кг 


360 360 


Боевая 
загрузка, 
кг 


1360 


Запас 378 378 378 


топлива, л 
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Летно- 

техни- 

ческие 
характе- 
ристики 


Макси- 
мальная 

масса топ- 
лива, кг 


Макси- 
мальная 
скорость 
полета, 
км/ч 


ВО-1К 
«Преда- 
тор» 


217 


222 


MQ-J 


430 


MO-9 
«Преда- 
тор-В» 


«Альта- | «Мари- 


ир» 


1815 


460 


Скорость 
полета 
во время 
патрули- 
рования, 
км/ч 


130 


128 


275 


Эксплу- 
атаци- 
онный 
потолок, м 


7620 


7900 


7620 


15860 


15860 


Потребная 
длина 
ВПП, м 


610 


610 


Дальность 
полета, км 


3700 


5500 


5500 


Радиус 
действия, 
км 


Продол- 
житель- 
ность 
полета в 
районе 
патрули- 
рования, ч 


715 


16-20 


715 


16 


740 


24 


32 


Макси- 
мальная 
продолжи- 
тельность 
полета, ч 


40 


40 


40 


>30 


50 
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Некоторые перспективные разработки БАС 

В статье «Американцы показали супербеспилотник», напе- 
чатанной в газете «Комсомольская правда» от 13 мая 2010 
года, сообщалось о новом беспилотнике Phantom Кау, который 
внешне похож на невидимку «Стелс». Размах крыла беспилот- 
ника - 15,2 м, длина - 10,9 м, масса - 16,5 т, высота полета - 
12 км, крейсерская скорость - 1000 км/ч. 

Данный летательный аппарат был разработан фирмой 
«Боинг» на основе прототипа, созданного для американской 
армии. Беспилотник полностью радиопрозрачен и защищен 
от лучей радаров. Он может выполнять разведку, наблюдение 
и рекогносцировку, подавление противовоздушной обороны, 
вести радиоэлектронную борьбу и осуществлять дозаправку в 
воздухе. 

Саудовская Аравия проявляет заинтересованность в приоб- 
ретении американских БЛА тактического назначения для усиле- 
ния контроля южных районов страны, которые наиболее часто 
подвергаются нападениям со стороны йеменских незаконных 
вооруженных формирований. Предполагается, что с помощью 
беспилотников удастся осуществлять непрерывное наблюдение 
за труднодоступными районами и необорудованными участками 
границы, а также проводить спецоперации. Всего планируется 
закупить до полусотни малоразмерных БЛА КО-11В «Равен» 
(28 единиц) и «Пума» (22 единицы). Кроме того, саудиты оце- 
нивают возможности американского БЛА $Е-15 «Скан Игл» для 
патрулирования морских границ королевства. 

Первый из двух перспективных палубных демонстрационных 
образцов БАС Х-47В ОСА$ производства американской фирмы 
Northrop Grumman был передан ВМС США в первой половине 
2010 года. Второй образец поступил в конце 2010 года. Палубные 
испытания прошли в 2011 году. Сумма контракта определена в 
2 млрд. долларов. Военные попытались определиться с целесо- 
образностью использования боевых БАС во флоте. Полезная 
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нагрузка беспилотника достигает массы в 2 тонны. Предполага- 
ется установка лазерного и микроволнового оружия. БАС смо- 
жет патрулировать 2-4 суток. 

Корпорация 1-3 Communications в течение пяти лет paspa- 
батывала разведывательный БАС Viking 400 для сил специаль- 
ного назначения США. На первых порах будет выпущено шесть 
аппаратов и две станции управления на общую сумму 250 млн. 
долларов. БАС способен брать на борт 40 кг полезной нагрузки, 
находиться в воздухе 12 часов и развивать скорость 120 км/ч. Он 
движется по сигналам СР$ и умеет самостоятельно взлетать и 
садиться. Комплект из шести беспилотников умещается в грузо- 
вом самолете С-130. 

По данным американского бюллетеня САО-10-331 Unmanned 
Aircraft Systems (март 2010 года), в вооруженных сила США нахо- 
дится 599 БАС следующих основных типов: 

всего в ВВС - 192 (Predator - 140, Global Hawk - 17, Reaper - 
35); 

всего в Сухопутных войсках - 364 (Shadow - 288, Extended 
Range Multi-Purpose - 4, Fire Scout - 32, Hunter - 22, Warrior - 18); 

всего в Военно-морских силах - 15 (Global Hawk Maritime 
Demonstrations - 2, Reaper - 4, Fire Scout - 7, Unmanned Combat 
Air System - 2); 

в Морской пехоте - 28 (Shadow - 28). 


В сентябре 2010 года Управление перспективных исследова- 
ний Министерства обороны США (DARPA) в качестве альтерна- 
тивы орбитальным спутникам выбрало предложение компании 
Boeing для дальнейшего финансирования разработки БАС по 
программе Vulture, которая должна летать без посадки в течение 
5 лет с полезной нагрузкой 450 кг и сэнергопотреблением в 5 кВт. 

Контрактом предусматривалось выделение компании 89 млн. 
долларов. При этом предполагалось, что Boeing совместно с фир- 
мой QinetiQ (Великобритания) выполнит в 2014 году разработку 
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Solar-powered UAV. 


так называемого «псевдоспутника». БАС получила название 
«Солнечный орел» (Solar Eagle) и использует в качестве системы 
энергетики солнечную энергию и топливные элементы. 

Ключевыми технологиями для создания аппарата стали: раз- 
работка системы сбора солнечной энергии, надежной системы 
сохранения энергии и поиска информации, система управления 
большим и гибким планером. БАС может нести связное и раз- 
ведывательное оборудование и в некоторых случаях способно 
заменить орбитальные спутники, которые сегодня используются 
для связи и разведки. 

Подобные технические средства имеют серьезные перспек- 
тивы и могут быть успешно использованы не только в военных, 
но и гражданских целях. 

Представитель NRL сообщил, что главной целью проводимых 
испытаний является проверка наработанных алгоритмов для их 
интеграции на БЛА на солнечной энергии (solar-powered UAV) в 
интересах обеспечения круглосуточного ведения ими воздуш- 
ной разведки, в том числе и в ночное время. 


82Каренин И. Беспилотные летательные аппараты сухопутных войск // Зарубежное 
военное обозрение. 1986. № 4. С. 25-32. 
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Американская компания 
«Нортроп Грумман» (Northrop 
Grumman) получила задание 
Агентства перспективных 
оборонных разработок США 
(DARPA) провести испытания 
«Тейлситтера» ХЕУ-1 нового 
поколения, способного осу- 
ществлять взлет и посадку 
на хвост на палубу корабля 
класса «фрегат». Несколько 


образцов Такого самолета 


аб > 


rat 


Lockheed Martin проект XFV-1. были созданы еще в конце 
50-х годов, однако в серийное 


производство они не поступили. Новая модель «Тейлситтера» 
представлена специалистам минобороны и ВМС США в сере- 
дине декабря 2015 года. Фюзеляж самолета выполнен по схеме 
«летающего крыла» с двумя соосно расположенными в носовой 
части винтами диаметром около трех метров, которые враща- 
ются в противоположные стороны. 

Летательный аппарат длиной около 12 м сможет перевозить 
грузы массой до 226 кг на расстояние до 1100 км. Рассматривается 
возможность установки на него точек для подвески вооружения. 
Программа разработки нового тактического разведывательного 
летательного аппарата ТасїїсаПу Exploited Reconnaissance Node 
(TERN) была запущена DARPA несколько лет назад. В случае 
ее реализации ВМС США смогут использовать малые суда для 
запуска, обслуживания и ремонта таких самолетов различного 


назначения. 
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3.3. Беспилотные системы Израиля 


Израиль является одним из признанных лидеров в обла- 
сти разработки и производства БАС. Он имеет огромный опыт 
реального применения своих БАС. Его армия использует их 
с середины 1970-х годов, когда Израиль тайно закупил в США 
12 примитивных беспилотников Еігебееѕ. После модификации 
эти беспилотники под названием «Мабат» и «Шедмит» составили 
основу первой эскадрильи беспилотных машин. 

В настоящее время не утихающий конфликт на Ближнем Вос- 
токе стимулирует разработку новых видов техники и вооруже- 
ния. Все недостатки выявляются в боевых условиях, а изменения 
вносятся в оперативном порядке. Именно поэтому израильские 
разработки столь высоко ценятся в мире. 

Основу современного парка беспилотной авиации Израиля 
составляет широкий спектр летательных аппаратов различного 
назначения. Например, малые, типа Skylark, способные запус- 
каться с руки и состоящие на вооружении подразделений раз- 
ведки и сухопутных войск тактического звена, и один из круп- 
нейших в мире беспилотников «Эйтан», чей размах крыльев 
составляет порядка 26 м, а вес достигает 4 т. 

Особого успеха Израиль также достиг в изготовлении опто- 
электронных систем разведки и военной робототехники. 

Основными производителями разведывательных БАС в 
Израиле являются отделение Malat компании Israel Aircraft 
Industries (ТАТ) и компания Silver Arrow. Израильские фирмы 
считаются пионерами в деле создания компактных и высокотех- 
нологичных БАС. 

Первая эскадрилья беспилотников была сформирована в 
Армии обороны Израиля (ЦАХАЛ) только в 1971 году. Первые 
аппараты, которые могли летать над целью и фотографировать 
ее, назывались «Мабат», «Тэлем» и «Шедмит», которые были 
созданы на базе американских БАС семейства Firebee. 
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Первые беспилотные разведывательные аппараты, переда- 
вавшие информацию в режиме реального времени, появились 
на вооружении ЦАХАЛа во время операции «Мир Галилее» в 
Ливане (1982). При этом БАС, получившая название «Захаван», 
следила за арабскими ракетными батареями и передавала инфор- 
мацию напрямую эскадрильям боевых самолетов. 

Массовое использование БАС израильская армия начала с 
середины 1980-х годов. С этого времени боевое применение про- 
шли более десятка моделей беспилотников как собственного, так 
и американского производства. 

Одной из самых удачных разработок считается БАС Skylark-2. 
Взлетная масса - 35 кг. Радиус действия - 50 км. Время полета - 
6 часов. 

В начале 1980-х годов дочернее предприятие Израильской 
авиапромышленной компании (ТАТ) и фирмы «Тадиран» (другое 
название Silver Arrow), «Manar» (прежнее название «Мазлат») 
разрабатывали беспилотные летательные аппараты для армии 
Израиля и для продажи на экспорт. В частности, семейство лег- 
ких БАС «Мастифф» разработки предприятия «Малат» были 
приняты на вооружение армии Израиля и ВМС США. 

БАС этой фирмы Scout и Searcher, принятые на воору- 
жение армии Израиля в 1986 году, активно применялись в 
вооруженных конфликтах с соседними арабскими странами 
и экспортировались в ЮАР и Швейцарию. Кроме того, БАС 
«Пионер» (Ріопеег), в разработке которой принимали участие 
сотрудники Центра авиационных систем ВМС США, активно 
применялись ВС США и были приняты на вооружение армии 
Швейцарии. 

Израильтяне выбрали компоновку по двухбалочной схеме с 
высокорасположенным крылом и одним двигателем внутрен- 
него сгорания. Колесное шасси с передней опорой не убиралось, 
а двигатель приводил в движение толкающий винт. Для взлета 
использовался небольшой пробег или старт с катапульты. При 
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посадке применялся аэрофинишер или задерживающая сетка. 
Выбранная израильскими специалистами компоновка БАС 
оказалась очень удачной, и большинство современных БАС 
построено именно по такой схеме. 

Компания ТАТ в 1989 г. создала боевую всепогодную противо- 
радиолокационную ударную БАС «Харпи». Она предназначена 
для обнаружения и уничтожения радарных установок. Вес бес- 
пилотника - 135 кг. Он оснащен роторным двигателем AR731 
мощностью 28кВт. Максимальная скорость составляет порядка 
185 км/ч. Время нахождения в воздухе - до 6 часов. Запуск беспи- 
лотника производится с грузовика. Он экспортируется в Турцию, 
Индию, Китай, Тайвань и Республику Корею. 

Фирма «Малат» совместно с американской компанией «Нор- 
троп Грумман» разработали аппараты Хантер и Серчер. 

БАС «Хантер» - тактический ударный беспилотник, разрабо- 
танный по заказу Корпуса морской пехоты США. Поставлялся 
также во Францию и Бельгию. Использовался войсками НАТО 
во время операции в Македонии и Косово. Размах крыла 8,9 м, 
длина 6,9 м, высота 1,7 м. Масса пустого аппарата 544 кг, масса 
топлива 91 кг. 

Скорость полета при патрулировании - менее 165 км/ч. Сило- 
вая установка состоит из сдвоенного двухцилиндрового четырех- 
тактного поршневого двигателя мощностью 2х64 л.с. Система 
связи радиокомандная с передачей данных/информации в реаль- 
ном масштабе времени. Взлет по-самолетному, с использованием 
колесного шасси, или взлет с использованием ракетного ускори- 
теля, посадка - с использованием парашюта. 

Целевая нагрузка беспилотника состоит из оптических и теп- 
ловых датчиков, лазерного дальномера-целеуказателя, средств 
радиационно-химической разведки. Вся полезная нагрузка раз- 
мещается в съемных модулях. Оптические системы установлены 
на гиростабилизированной поворотной платформе, имеют кру- 
говой обзор. Имеются средства спутниковой навигации (GPS). 
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Типовые задачи: разведка, наблюдение и целеуказания на поле 
боя и в ближнем тылу, радиационная, химическая, биологиче- 
ская разведка, радиоэлектронное противодействие. 

Имеется несколько модификаций беспилотника «Хантер». 
В частности, «Хантер» W-ECW, у которого увеличен размах 
крыла до 10,4 м, взлетный вес до 820 кг, продолжительность 
полета до 18-21 ч на высоте 6100 м. На нем отрабатывалась кон- 
цепция «БЛА - носитель высокоточного оружия». В модифика- 
ции Е-«Хантер» размах крыла составил 16,6 м, взлетный вес 1000 
кг, продолжительность полета до 40 ч. 

БАС «Серчер» создана на базе БАС «Хантер». Она отличается 
меньшими размерами. Принята на вооружение ВВС Израиля в 
1992 году. Поставлялся в Таиланд, Сингапур, Индию. В типовой 
состав комплекса входят: БАС со сменными датчиками, наземная 
приемо-передающая станция, наземный пункт управления. 

Схема типовой операции предусматривает, по оценкам экс- 
пертов, полет в заданную зону на удаление до 40 км от базового 
аэродрома и до 200 км от приемо-передающей станции с патру- 
лированием в ней в течение длительного времени и последу- 
ющим возвращением на базу. В случае применения наземного 
ретранслятора или другой БАС в качестве воздушного ретранс- 
лятора возможно увеличение дальности до 250 - 300 км. 

БАС «Серчер-П» - тактический беспилотник многоцелевого 
назначения с автоматическим взлетом и посадкой. Вес - 430 кг, 
размах крыльев - 8,5 м. Состоит на вооружении израильской 
Армии, поставляется в Индию. 

БАС «Херон» разработана компанией ТАТ и совершила пер- 
вый полет в 1994 году. Аппарат предназначен для ведения воз- 
душной разведки в реальном масштабе времени, целеуказаний, 
решения задач РЭБ и ретрансляции связи. Оснащен четырех- 
тактным поршневым двигателем с турбонаддувом мощностью 
100 л.с., с помощью которого БАС развивает скорость 225 км/ч. 
Топливный бак рассчитан на 200 кг топлива. Вес достигает 1,1 т, 
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размах крыльев - 16,6 м, способен находиться в воздухе в течение 
52 часов. 

В 2000г. Израиль и НАТО разработали план координации дей- 
ствий в области авиастроения. В этом же году были проведены 
летные испытания БАС «Хорнит». В 2001 г. создан модернизиро- 
ванный БАС «Серчер» Mk.II, который имеет взлетный вес 430 кг, 
вес полезной нагрузки 100 кг, размах крыла 8,55, потолок 6100м, 
продолжительность полета 15 ч. В состав целевой нагрузки БАС 
входят оптические и тепловые датчики, обзорная РЛС, спутнико- 
вая навигационная система СР$. 

При помощи израильских специалистов американцы нала- 
дили выпуск БАС «Пионер» для нужд своих ВМС и корпуса мор- 
ской пехоты. Их поставка началась в 1986 году. Было сформиро- 
вано несколько эскадрилий. Аналогично была создана БАС «Хан- 
тер». Однако на стадии войсковых испытаний эта БАС показала 
низкую надежность. Тем не менее, во время боевых действий в 
Косово и Ираке она показала высокую боевую эффективность. К 
2003 году беспилотные летательные аппараты «Хантер» налетали 
в вооруженных силах 25 тыс. часов. Впервые в мире БАС были 
оснащены приборами ночного видения. 

Среди разработок Silver Arrow можно выделить беспилот- 
ники Hermes 180, Hermes 450, Hermes 1500. 

БАС Негтеѕ 1500 предназначена для дальней и тактической 
разведки. Оснащена двумя двигателями, имеет вес 1,6 т, размах 
крыльев 10,5 м, обладает грузоподъемностью 150 кг, потолком 
около 6000 м, максимальной скоростью около 150 км/ч. Постав- 
ляется союзникам Израиля, а также гражданским международ- 
ным агентствам, использующим его для контроля поверхности 
земли и для картографии. 

БАС Hermes 450 предназначена для тактической разведки. 
Взлетный вес порядка 450 кг, размах крыльев 10,5 м, грузоподъ- 
емность 150 кг, потолок до 6000 м, максимальная скорость около 
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150 км/ч. Возможен автономный полет по GPS, дальность пере- 
дачи данных в реальном масштабе времени - 200 км. 

Аппарат состоит на вооружении сухопутных войск израиль- 
ской армии, используется для обнаружения целей, корректи- 
ровки огня артиллерии, осуществляет сбор информации в любое 
время суток. 

Американская таможенная и пограничная службы начинают 
использовать израильские БАС типа «Гермес» для охраны, в 
частности, американо-мексиканской границы в штате Аризона. 
Они оснащены оптическими датчиками и видеокамерами, кото- 
рые обеспечивают круглосуточное наблюдение. БАС Негтез 450 
управляются с земли пограничниками. 

Командование ВВС Бразилии проводит испытания БАС «Гер- 
мес-450» производства израильской компании «Элбит». Один 
экземпляр БАС со станцией управления был передан бразильцам 
бесплатно в декабре 2009 года. Аппарат имеет длину 6 м, размах 
крыла 10 м. 


Малогабаритные модели БАС 

Несмотря на расширяющийся выпуск многофункциональ- 
ных БАС, не остаются без внимания и небольшие беспилот- 
ники тактического назначения - так называемые «ближние раз- 
ведчики». Израильской армией приняты на вооружение малые 
БАС Skylark и Seagull фирмы Silver Arrow. Данные беспилотник 
предназначены для выполнения задач на уровне взвода, имеют 
взлетный вес 5,5 кг, скорость полета 40-80 км/ч, радиус действия 
5-10 км и запуск с руки. На них устанавливается видеокамера и 
инфракрасные датчики обзора. Skylark может находиться в воз- 
духе 2 часа. Seagull - более 6 часов. 

Особое внимание в последние годы уделяется созданию 
мини-моделей БАС, которых пока мало, но считается, что им в 
разведывательной сфере принадлежит будущее. К таким аппа- 
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ратам предъявляются особые требования: возможно минималь- 
ный размер; простота запуска (возможно с руки); а также возвра- 
щение и управление полетом; простота получения информации; 
возможно минимальный и не очень квалифицированный обслу- 
живающий персонал. 

Компания ТАТ объявила о готовности к выпуску новых мини- 
атюрных разведывательных БАС. Производить их будет компа- 
ния КАЕАЕГ совместно с американской фирмой Flectric Fuel 
Corporation (США). Этот воздушный разведчик умещается на 
ладони. Его вес - 100 грамм. Время полета - 20 минут. БАС, как 
утверждают, невидим для радаров и оснащен крошечной видео- 
камерой, способной передавать изображение на землю в режиме 
реального времени. Информация поступает на переносные 
компьютеры. 

БАС «Москито». Вес аппарата 450 г. Размах крыльев - 30 см. 
Время нахождения в воздухе - 1 час. Фактически остается не 
видимым для противника. Применяется в разведывательных 
целях и для управления ракет вертикального взлета Jumper 
(«Прыгун»). При каждом залпе такой батареи выстреливается по 
восемь ракет диаметром 150 мм. Дальность стрельбы составляет 
50 км. При использовании «Москито» точность измеряется сан- 
тиметрами. 


Беспилотные системы тактического назначения 

Примером БАС этого типа в Израиле является «Эйтан» (Eitan) 
или «Могучий», «Счастливчик», «Надежный». Его разработчик - 
компания ТАТ. Этот аппарат состоит на вооружении тактических 
звеньев израильской пехоты. Взлетный вес - 4 тонны. Размах 
крыльев - от 26 до 35м. Оснащен системами спутниковой навига- 
ции, аппаратурой слежения и обнаружения целей в оптическом, 
инфракрасном и радиодиапазонах, а также мощными ударными 
комплексами. Точно такие же средства имеют и самые современ- 
ные пилотируемые истребители-бомбардировщики. 
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Этот аппарат способен не только вести разведку и борьбу с 
воздушными целями, но и уничтожать баллистические, а также 
перевозить тяжелые грузы. При этом главной задачей для него 
определена защита государства от ракет дальнего радиуса дей- 
ствия – чтобы уничтожить их сразу после того, как они старто- 
вали и еще не успели набрать скорости. 

Предполагается, что этот беспилотник станет важнейшей 
составляющей израильской системы ПРО. Не исключается воз- 
можность оснащения БАС системой дозаправки в воздухе. 

По оценке израильских военных экспертов, которые в тече- 
ние двух лет испытывали данный беспилотник, три таких БАС 
способны в реальном масштабе времени обеспечить командо- 
вание непрерывным потоком разведывательной информации, в 
частности, в таком районе, как Южный Ливан. 

Согласно планам командования израильских ВВС, к 2012 году 
намечено ввести в эксплуатацию до 10 таких БЛА, каждый из 
которых способен брать на борт более 1000 кг полезной нагрузки 
и в полностью автоматическом режиме патрулировать на высоте 
12000 метров до 60 часов. 

БАС «Эйтан» или «Херон-ТП» является модернизацией базо- 
вой модели «Херон» и представляет собой свободнонесущий 
высокоплан с крылом большого относительного удлинения и 
двухбалочным хвостовым оперением с единым горизонтальным 
стабилизатором. Массогабаритные характеристики: взлетная 
масса 4650 кг, длина 14 метров, высота три метра, размах крыла - 
26 метров, то есть сравнимо с самолетом «Боинг-737». Двигатель 
мощностью 1200 л.с. находится в задней части фюзеляжа и имеет 
толкающий винт. 

На крейсерской скорости, без дозаправки, БАС способна 
преодолевать дистанцию не менее 7400 км. Практический 
потолок достигает 13700 метров. При боевом патрулирова- 
нии аппарат может выполнять 24 часовой полет в удаленном 
на 1000 км от места базирования районе. По своим характери- 
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стикам он вплотную приближается к уровню стратегических 
БАС. 

В состав полезной нагрузки массой до 2000 кг входят: оптико- 
электронные, инфракрасные и радиолокационные средства раз- 
ведки и наблюдения (в том числе РЛС с синтезированной аперту- 
рой луча), системы радиотехнической разведки, а также средства 
связи и аппаратура передачи данных - в зоне прямой видимости, 
загоризонтная и спутниковая. 

Вся бортовая авионика имеет тройное резервирование. Боль- 
шой практический потолок позволяет выполнять полет выше 
эшелонов коммерческой авиации, а наличие противообледени- 
тельной и других систем обеспечивает надежность эксплуатации 
изделия в различных географических и климатических усло- 
BMAX. 

Решение о принятии на вооружение этого аппарата состо- 
ялось в феврале 2010 года, хотя он уже принимал участие в 
22-дневной кампании в секторе Газа. 

Все БАС среднего класса оснащены линиями связи в пределах 
прямой видимости (LOS) в диапазоне частот «С» (3.4-4.2 ГГц). 

Израильская компания Aeronautics Defense Systems paspa- 
ботала стратегическую беспилотную авиационную систему 
Dominator 2 на базе легкого самолета РА42 компании Diamond 
Aircraft. Эта БАС выполнена из композитных материалов и 
может оснащаться различными видами полезной нагрузки в 
зависимости от решаемых разведывательных задач. 


83Кошкин Р.П. Состояние и перспективы развития беспилотных летательных 
аппаратов. М.: Издательство технической литературы, 2011. 118 с. 
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БАС, год и 
место 
вооруже- 

ния 


кг 


Старто- |Скорость 
вый вес, 


полета, 
км/ч 


Высота, 


Ради- 
ус, км 


Таблица 3.3. 
Летно-технические характеристики БАС Израиля 


Вес (кг) и 
вид полезной 
нагрузки 


38, 


ТВ-камера, 
«Скаут», панорамная 
1982. СВ 118 | 100/180 | 4575 7 ОО Кош: 
ИК-станция, 
лазерный Д-Ц 
ше 125 250 3000 3 400 |70, РЛС, РЭБ 


136, ТВ-каме- 


«Херон» 


1270 


150/210 


9150 


25-45 


«Хантер», ра, ИК-стан- 
1990, СВ 727 200/165 | 4500 12 300 |ция, лазерный 
Д-Ц, средства 
РХБР 
«Серчер» 42, ТВ-каме- 
МЕТ 372 | 204/110 | 5000 | 11 | 100 [Pa ИК-стан-, 
1992, ция, лазерный 
ВВС, СВ Д-Ц 
Aerolight 40 90 3050 4 150 |8, TB-kamepa 
50, 
Aerostar | 220 110 | 5450 | 12 | 200 |ТВжамера, 
ИК-станция, 
лазерный Д-Ц 
50, 
Dominator] 2000 | 350 | 9150 | 28 | 300 |[Е-Камера, 
ХР -станция, 


350 


лазерный Д-Ц 
400, ТВ-каме- 
ра, ИК-стан- 

ция, лазерный 


Д-Ц, РЭБ, 
ретранслятор 
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БАС, год и 
место 
вооруже- 
ния 


Старто- |Скорость Время Вес (кг) и 


Высота, 


ВЫЙ вес, | полета, поле- вид полезной 


М 
кг км/ч та, ч нагрузки 


1000, 
ТВ-камера, 
«Херон- | 4650 | 460 | 13750 | 36 | 7400 |ИК-станция, 
ТП» лазерный 
Д-Ц, РЭБ, 
ретранслятор 
«Айвью» 150 -/220 4500 6 50 115 
«Орби- 1,5, 
6/20 15/100 5500 2-3 40 |ТВ-камера, 
тер» 
ИК-станция 
«Орби- ТВ-камера, 
тер-2» 9,5 30/80 6000 5 ИК-станция 
«Гермес 25, 
р 115 130 4575 | 15 | 100 |ТВ-камера, 
90» 
ИК-станция 
180, 
«Гермес 550 130 5500 | 17 | 300 |ТВ-камера, 
450» 
ИК-станция 


400, 
о 1650 | 148/305 | 9145 40 200 |ТВ-камера, 
ИК-станция 


180, 
«Гермес 1180 130 9150 36 300 |ТВ-камера, 


900» ИК-станция 
Darter 100 120/200 | 6100 10 100 |23 
50, 
. ТВ-камера, 
Picador 180 203 3657 8 200 ИК-станция, 
лазерный Д-Ц 
180, 
Skylark П 65 130 4575 4 40 |ТВ-камера, 
ИК-станция 
Ghost 
Rotary 4 65 - 0,5 - - 
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БАС, 
н ИО саа С сорав бо Время Вес (кг) и л 
вооруже- вый вес, | полета, поле- вид полезной 
ИНД кг км/ч та, ч нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
Mosquito 0,5 46 150 0,8 2 - 
NRUAV 2200 180 4575 6 150 |220 
Panther 65 120/200 | 3000 6 60 |8,5 
«Сер- 120, 
чер» МК ТВ-камера, 
П, 1992, 436 204/110 | 7000 18 350 ИК-станция, 
ВВС, СВ лазерный Д-Ц 


Параллельно ведутся разработки по созданию другой БАС на 
базе сверхлегкого самолета D-Jet компании Diamond Aircraft. 


Израильские беспилотники на мировом рынке 

Беспилотники стали заметной частью израильского экспорта. 
Продажа БАС осуществляется в десятки стран мира и состав- 
ляет по объему миллиарды долларов. Основными покупателями 
новейших израильских беспилотников являются США и страны 
НАТО, Индия, Китай, Южная Корея. 

Характерным для крупных израильских фирм является то, 
что они предлагают беспилотники различного назначения и 
класса, начиная от мини и до средневысотных долгобарражиру- 
ющих аппаратов (по западной классификации относятся к классу 
MALE). 

По оценкам экспертов, Израиль является лидером B paspa- 
ботке, производстве и применении беспилотных средств. В тече- 
ние более чем 10 лет было сделано несколько попыток закупить, 
как сами БАС, так и технологию их производства у израиль- 
ских фирм. Наиболее серьезную попытку сделала корпорация 
«Иркут», которая заключила контракт с израильской фирмой 
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Aeronautics Unmanned System ГТО на совместное производство 
БАС взлетным весом до 200 кг. В результате после нескольких 
лет работы практического и ожидаемого результата получено 
не было. В качестве основной причины видится прямой обман 
израильской стороны и ее нежелание передавать современные 
технологии России. 

По информации «Независимого военного обозрения» (№ 22 
от 18-24 июня 2010 г.), переговоры о продаже израильских бес- 
пилотных летательных аппаратов в Россию были заморожены 
после вмешательства правительства Израиля. 

Концерн «Израильская авиационная промышленность» (ТАТ) 
и правительство РФ вели переговоры о продаже беспилотников 
и строительстве в России завода по их производству по изра- 
ильским технологиям. Объем сделки оценивался в 300-400 млн 
долл., из которых 200 млн долл. предназначались для строитель- 
ства завода. Причиной замораживания переговоров стало опасе- 
ние израильтян, что технологии производства бесшумных БЛА 
попадут в руки враждебных Израилю государств. При этом свою 
негативную роль также сыграли другие противники сотрудниче- 
ства с Россией в военной сфере, в частности США. 


Перспективные направления развития 
и применения БАС 

Что же касается гражданского применения израильских бес- 
пилотников, то можно выделить следующие основные направле- 
ния их развития: 

1. Разработка патрульных БАС, способных отслеживать ситу- 
ацию на земле. Например, беспилотник Aerostar, разработанных 
компанией Aeronautics Defense Systems, успешно используется 
дорожной полицией для обнаружения и задержания нарушите- 
лей дорожного движения. При этом патрульные машины дорож- 
ной полиции, оснащенные видеотерминалами Aeronautics, полу- 
чают видео с Aerostar в режиме реального времени. 
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2. Создание беспилотного пассажирского самолета. Действу- 
ющий образец четырехместного беспилотного самолета был 
впервые представлен концерном Israel Aircraft Industries (IAI). 
Вместе с тем, как отмечают эксперты, существует серьезная пси- 
хологическая проблема для пассажиров, когда они узнают, что 
самолетом будет управлять компьютер. 

3. Разработка беспилотного самолета, работающего на солнеч- 
ной энергии. Создан IAI совместно со специалистами хайфского 
«Техниона», весит 5 кг, может нести груз до 5 кг и находиться в 
воздухе неограниченное время, так как солнечной энергии, акку- 
мулированной в течение дня, хватает на полет в течение ночи. 
Для аккумуляции энергии на крыльях самолета расположены 
четыре с половиной метра солнечных батарей“. 


3.4. Беспилотная авиация стран Европы 


ГЕРМАНИЯ 

Министерство обороны Германии планирует существенно 
расширить области применения БАС и использовать их не только 
для ведения разведки, наблюдения и решения ряда задач в целях 
обеспечения безопасности, но и для поражения воздушных и 
наземных целей. При этом БАС могут действовать как в воздуш- 
ном пространстве над линией фронта, так и до 300 км в глубину 
обороны противника. 

В зависимости от рода решаемых задач, германские экс- 
перты подразделяют БАС на разведывательные, боевые и аппа- 
раты боевого обеспечения. В отличие от американской клас- 
сификации, разведывательные БАС представлены в Германии 
самостоятельной категорией, так как в вооруженных силах 
ФРГ применение БАС в первую очередь направлено на решение 
задач разведки. 


“Кошкин Р.П. Состояние и перспективы развития беспилотных летательных 
аппаратов. М.: Издательство технической литературы, 2011. 118 с. 
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Классификация БАС и решаемые ими задачи в вооруженных 
силах ФРГ выглядят следующим образом: 

Разведывательные БАС: 

– БАС воздушной, видовой, радио и радиотехнической, хими- 
ческой, бактериологической и радиационной разведки; 

- БАС целеуказания системам оружия, корректировки их 
огня, оценки результатов нанесения ударов; 

— БАС наблюдения за районом боевых действий; 

– БАС разведки минных полей. 

Боевые БАС: 

— БАС радиоэлектронного подавления РЛС и узлов связи; 

— БАС огневого поражения наземных целей на поле боя; 

– БАС поражения наземных целей в глубине территории про- 
тивника; 

– БАС поражения воздушных целей; 

– БАС боевого патрулирования в заданном районе воздуш- 
ного пространства. 

– БАС боевого обеспечения: 

– БАС метеорологической разведки; 

— БАС ретрансляции радиосигналов; 

– БАС транспортировки грузов; 

— БАС съемки участков местности для подготовки цифровых 
карт; 

– БАС подсветки целей; 

— БАС решения агитационных задач. 

Разведывательные беспилотные авиационные системы в бун- 
десвере представлены: 

— устаревшими БАС СІ-289, которые подвергнуты модер- 
низации, а также принятыми на вооружение БАС «Бревел» и 
«Луна» (Х-2000); 

— БАС вертолетного типа «Камкоптер»; 

— разрабатываемыми БАС корабельного базирования 
«Симос»; 
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— создаваемыми разведывательными БАС большой продол- 
жительности полета. 

Предполагается, что зоны действия новых БАС будут охва- 
тывать практически весь район боевых действий. Передача раз- 
ведданных при этом будет осуществляться в масштабе времени, 
близком к реальному. Полученные сведения будут концентриро- 
ваться в едином центре обработки информации. 

Характерный пример - БАС СІ-289. Длина аппарата - 3,6 м 
(с ускорителем 5 м), размах крыла - 1,3 м, диаметр корпуса - 
0,38 м. Он поступил на вооружение в 1991 году и конструктивно 
выполнен по аэродинамической схеме «утка» с корпусом цилин- 
дрической формы и крестообразным крылом. 

Силовая установка включает твердотопливный ракетный 
ускоритель и маршевый турбореактивный двигатель. Пуск осу- 
ществляется с мобильной наземной пусковой установки. Управ- 
ление полетом - по программе с выходом на конечном участке 
маршрута на радиомаяк. Посадка производится с использованием 
парашютной системы и надувных резиновых амортизаторов. 

Модернизация предусматривает оснащение аппарата совре- 
менными средствами обнаружения с цифровой обработкой сиг- 
налов, включающими РЛС с синтезированной апертурой, и усо- 
вершенствованные электронные датчики. Кроме того увеличена 
продолжительность полета аппарата и сокращена стоимость его 
жизненного цикла. 

БАС «Бревел». Данная разведывательная система постав- 
ляется в ВС ФРГ с 1998 года и предназначена для обнаружения 
и определения координат целей, а также для корректировки огня 
реактивной и ствольной артиллерии. Основными требовани- 
ями, предъявляемыми к системе, являются: высокая оператив- 
ность и эффективность ведения разведки днем и ночью, высокая 
точность определения координат цели и низкая заметность БАС 
в оптическом, радиолокационном, инфракрасном и акустиче- 
ском диапазонах. 
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Аппарат выполнен по аэродинамической схеме «бесхвостка» с 
нижерасположенным складывающимся крылом и вертикальным 
килем, в верхней части которого размещается антенна передачи 
данных. Он оснащен двухцилиндровым поршневым двигателем с 
толкающим двухлопастным винтом. 

Пуск БАС выполняется из установки контейнерного типа с 
помощью твердотопливного ускорителя, посадка с помощью 
парашютной системы и надувного амортизатора. Управление 
полетом - по программе или командам оператора наземной стан- 
ции. Время подготовки запуска составляет менее 30 минут. 

В состав бортового оборудования входит ИК-станция. Поме- 
хоустойчивая система передачи разведывательной информации 
обеспечивает трансляцию данных на удалении от пункта сбора 
и обработки данных до 100 км в случае интенсивного радиоэлек- 
тронного противодействия со стороны противника и до 150 км 
– в более благоприятных условиях. 

Предусмотрена также возможность записи информации 
для последующей передачи (при невозможности трансляции в 
реальном масштабе времени). 

Кроме того, аппарат может применяться в качестве БАС бое- 
вого обеспечения для разведки погоды в районе цели с помощью 
метеорологических зондов и лазерной подсветки при примене- 
нии высокоточного оружия. 

БАС «Луна» Х-2000. Этот аппарат предназначен для поиска 
и обнаружения наземных целей в тактической глубине обороны 
противника, патрулирования приграничных районов, ведения 
радио- и радиотехнической, химической и радиационной раз- 
ведки в сложных метеоусловиях и ночью. При проектировании 
БАС основными требованиями к нему были: низкая акустиче- 
ская, тепловая и радиолокационная заметность, высокие летно- 
тактические характеристики планера и экономичность силовой 


установки. 
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Аппарат имеет высокорасположенное крыло большого удли- 
нения, обеспечивающее бесшумное планирование над районом 
расположения цели. Выключение и включение двигателя осу- 
ществляется оператором на безопасном удалении от объекта. 
Фюзеляж выполнен из композиционных материалов и оснащен 
поршневым двигателем с толкающим трехлопастным винтом. 

В состав бортового оборудования входят: цветная теле- 
визионная камера с переменным фокусным расстоянием или 
ИК-станция. В носовой части фюзеляжа установлена дополни- 
тельная цветная телевизионная камера, которая необходима опе- 
ратору для управления аппаратом. Запуск БАС осуществляется 
при помощи катапультной установки, посадка - с помощью пара- 
шютной системы. Время развертывания БАС составляет около 
10 минут. 

Система ААМІЅ (Airborne Minefield Reconnaissance). Пред- 
назначена для разведки дистанционно устанавливаемых мин- 
ных полей. В состав входит австрийский беспилотный аппарат 
вертолетного типа «Камкоптер». БАС оборудована цветной 
видеокамерой с высокой разрешающей способностью и систе- 
мой передачи данных на наземный пункт управления в реальном 
масштабе времени. 

БАС вертолетного типа «Симос». Разработана в интересах 
ВМС. Основными задачами являются: разведка целей, ретранс- 
ляция радиосигналов и постановка помех с целью обеспечения 
боевых операций корабельных ударных групп, а также под- 
держка действий специальных морских подразделений в при- 
брежной зоне (разведка минных полей и др. задачи). 

Беспилотник имеет два соосных двухлопастных воздуш- 
ных винта и турбовальный двигатель. Взлет и посадка осуще- 
ствляются вавтоматическом режиме. В состав разведывательного 
оборудования входят: многорежимная РЛС слежения за поверх- 
ностью моря с дальностью действия до 70 км, электронно-опти- 
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ческие и инфракрасные датчики, система поиска и обнаружения 
мин. 

С 1998 года в Германии ведутся работы по созданию беспи- 
лотного летательного аппарата большой продолжительности 
полета. На данном этапе основные трудности связаны с разра- 
боткой систем передачи данных, действующих на большие рас- 
стояния. 

БАС «Мюке». Это боевой аппарат радиоэлектронной борьбы 
для сил специальных операций. Основным его предназначе- 
нием является постановка электромагнитных помех в диапазоне 
частот от 20 до 500 МІЦ для подавления работы радиоэлектрон- 
ных низко- и высокочастотных средств связи противника. Его 
полет происходит в автономном режиме в соответствие с зара- 
нее подготовленной и введенной в систему управления аппарата 
программой. Возможно также вмешательство оператора назем- 
ной станции управления, поддерживающего связь с аппаратом в 
коротковолновом диапазоне на частотах 3-12 МІЦ. Посадка осу- 
ществляется с помощью парашюта и надувного амортизатора. 

БАС «Тайфун». Это разведывательно-ударный аппарат 
предназначен для поиска и поражения бронетанковой техники, 
артиллерии на огневых позициях, командных пунктов, штабов и 
других важных наземных целей. 

Аппарат оснащен двухцилиндровым двигателем с толкаю- 
щим двухлопастным воздушным винтом. В качестве боевой 
части применяется кумулятивно-осколочный заряд массой 20 
кг. Для наведения на цель используется радиолокационная стан- 
ция миллиметрового диапазона с синтезированием апертуры и 
режимом доплеровского обнаружения луча. Дальность обнару- 
жения и идентификации мобильных и стационарных наземных 
целей составляет около 4000 метров. 

Управление полетом осуществляется автономно или в полуав- 
томатическом режиме с использованием инерциальной системы 
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управления с коррекцией по контуру рельефа местности и по 
данным космической радионавигационной системы МАУЗТАК. 
Время барражирования БАС в заданном районе на удалении до 
200 км от места запуска составляет около 4 часов. Полетные дан- 
ные готовятся наземным пунктом управления и передаются по 
оптоволоконному кабелю на пусковую установку БАС. 

Пуск производится из контейнерной пусковой установки с 
применением стартовых ускорителей. В состав системы входит 
восемь пусковых установок с девятью аппаратами каждая. 


Беспилотные комплексы боевого обеспечения 

Работы по созданию БАС боевого обеспечения в Германии 
находятся на этапе исследований и экспериментальных разра- 
боток. Поэтому в Германии для этих целей используются БАС 
американского производства (30-40% рынка), беспилотники 
французских компаний Sagem и Dassault Aviation и израильской 
фирмы Elbit. Кроме того, разработкой и производством БАС или 
их отдельных систем (летающей платформы, датчиков, системы 
управления и наземного оборудования) занимаются более 10 
немецких компаний, а именно: 

- STN Atlas Electronic, которая вместе с англо-французской 
Matra Bae Dynamics входит в консорциум Епгойготе. Она pas- 
работала и производит для армии ФРГ БЛА KZO-Brevelle, KDH- 
Typhoon, Fliedermous, МиесКке, Tukan; 

- Rheinmetall Defense Electronics (г. Бремен), которая пред- 
ставляет собой отделение группы Rheinmetall De TEC и является 
ведущим немецким производителем военной электроники. На 
своих предприятиях в Германии и Греции она разрабатывает и 
производит оборудование для ведения разведки, системы управ- 
ления огнем, системы ПВО и БАС, включая аппараты ведения 
разведки и целеуказаний, боевые БАС. Корпорация Rheinmetall 
заключила соглашение о сотрудничестве с американской фирмой 
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Teledyne Brown Engineering Inc. (г. Хансвилл), которая намерена 
использовать разработки германской компании для производ- 
ства разведывательных БАС для сухопутных войск США; 

- EMT Ingenieurgeesellschaft (г. Пенцберг), которая произво- 
дит телеуправляемые мишени и БЛА Luna, Aladin, Mukado; 

— Bombardier-EADS Dornier, которая производит БАС С1-289 
(наблюдения и целеуказаний) и Simos. 

БАС СГ-289 и Luna применялись германскими вооружен- 
ными силами в Афганистане и Косово. 

Разработкой и производством БАС занимается компания 
EADS, одна из двух штаб-квартир которой находится в Германии. 
Сразу же после своего создания в 2000 году, EADS приступила 
к исследованиям в области БАС. Эти работы ведутся ее Отделе- 
нием военных самолетов в г. Отобрунн, которое запланировало 
создание высотного аппарата большой дальности полета НАГЕ, 
тактического разведывательного БАС ОВАУ и боевого БАС 
ОСАУ. 

Кроме того, EADS проектирует европейский БАС типа КО-4В 
Euro Hawk. Предлагается участвовать в этом проекте амери- 
канской компании Northrop Grumman, с которой EADS намере- 
вается создать совместное предприятие. 

По оценкам EADS, в ближайшие годы в интересах немецкой 
армии будет задействовано несколько проектов по созданию 
различных типов БАС (тактической разведки SIGINT, морского 
патрулирования MPA и радиоэлектронной разведки IMINT) на 
общую сумму 3,7 млрд долл. США. Только на закупки Euro Hawk 
планировалось выделить 740 млн долл. США. Поставка первого 
прототипа предполагалась в 2007 г., начало серийного произ- 
водства планировалось на 2008 год. 

В Германии в разработке и производстве участвуют в раз- 
ной степени восемь других компаний. В частности, совмест- 
ная американо-германская компания Honeywell Regelsysteme 
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(г. Майнталь) и англо-германская Royce Deutschland (г. Делевитц), 
а также фирмы Ка1зег-ТЬгеае (г. Мюнхен), Diel Munitions-Systeme 
(г. Ротенбах), Вауегп-Сһетіе (г. Ашау-ам-Инн), ВодепзеемегК 
Сегаеќесһпіс (г. Уберлинген), ЅЕІМ Industries Deutschland 
(г. Мурр), Thielert Motoren (г. Гамбург), МТО Aero Engines 
(г. Мюнхен). 

Научно-техническое обеспечение этим компаниям предо- 
ставляет Институт летных исследований при Германском авиа- 
космическом центре (РІК), который разрабатывает несколько 
моделей БАС различного назначения, включая аппарат на солнеч- 
ной энергии Solitaire, способный находиться на очень большой 
высоте в течение года. 

Также научно-исследовательской работой в области БАС 
занимаются Брауншвейгский, Мюнхенский и Берлинский техни- 
ческие университеты. 


Таблица 3.4. 
Летно-технические характеристики БАС Германии 


БАС, годи | Старто- Ско- Вес (кг) 
2 Вы рость |Высота, | м и вид 
место вый вес, Ж 
полета, м полезной 
вооружения кг Я н 
км/ч нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
180- 30, фотока- 
CL-289 295 740 3000 0,5 200 | Мера, ИК- 
станция 
15, 
«Бревел» 160 150/250 | 4500 6 150 |ТВ-камера, 
ИК-станция 
ТВ-камера, 
панорамная 
фото- 
«Дорнье» 110 250 - 4 - камера, 
ИК-стан- 
ция, лазер- 
ный Д-Ц 
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Высота, 


Вес (кг) 
и вид 
полезной 
нагрузки 


7 


«Тайфун», 
1995, СВ 


160 


120/200 


4000 


20; 50, 
ТВ-камера, 
ИК-станция 


«Тукан» 


20 
(в контей- 
нере) 


«Симос» 


1100 


130/170 


4000 


4,5 


185 


«Луна» 
Х-2000 


40 


70/160 


5000 


100 


14, 
ТВ-камера, 
ИК-стан- 
ЦИЯ 


«Камкоп- 
тер» 


66 


90 


1700 


80 


25, 
ТВ-камера, 
ИК-стан- 
ЦИЯ 


«Мюке» 


170 


150/250 


4000 


359 


100 


35, 
ТВ-камера, 
ИК-стан- 
ция 


Atlante 


520 


250 


6100 


20 


400 


100, 
ТВ-камера, 
панорамная 
фото- 
камера, 
ИК-стан- 
ция, лазер- 


ный Д-Ц 


Euro Hawk 


14628 


580 


18300 


30 


1360, 
ТВ-камера, 
панорамная 
фото- 
камера, 
ИК-стан- 
ция, лазер- 


ный Д-Ц 
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Ско- Вес (кг) 
рость | Высота, и вид 
полета, И полезной 


БАС, годи | Старто- 
место вый вес, 


вооружения кг 
ру км/ч нагрузки 


250, 

ТВ-камера, 

панорамная 
фото- 

7500 24 - камера, 

ИК-стан- 

ция, лазер- 


ный Д-Ц 


800, 
ТВ-камера, 
панорамная 
15240 | 20 | - |®Фото- 
камера, 
ИК-стан- 
ция, лазер- 


ный Д-Ц 
ТВ-камера, 
панорамная 
фото- 

6800 1,5 10 |камера, 
ИК-стан- 
ция, лазер- 
ный Д-Ц 
ТВ-камера, 
4500 1,0 15 |панорамная 
фотокамера 


Harfang 1250 207 


Talarion 7000 555 


Tracker 8,5 90 


Aladdin 4 40-70 


Разведывательно-ударные 
беспилотные комплексы 
Министерство обороны Германии планирует использовать 
БАС не только для ведения разведки, наблюдения и обеспечива- 
ющих задач, но и для поражения воздушных и наземных целей. 
При этом предусматривается их применение как в воздушном 
пространстве над линией фронта, так и до 300 км в глубину обо- 
роны противника. Особое внимание уделяется противорадиоло- 
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кационным БАС, которым отводится основная роль по разруше- 
нию сплошного и многоярусного радиолокационного поля путем 
«прорубания» в нем коридоров. 20 изделий хранится в штатном 
контейнере, который устанавливается на автомобиле повышен- 
ной проходимости. 

Особую опасность могут представить разведывательно- 
ударные комплексы типа «Тайфун», которые представляют собой 
автоматическое безвозвратное оружие, называемое «беспи- 
лотной крылатой ракетой». Поскольку эту БАС предполагается 
использовать в форме массовых пусков наподобие роя пчел, то 
его другое название «Боевые трутни». 

Данный тип БАС предназначен для поиска и поражения авто- 
номных пусковых установок межконтинентальных баллистиче- 
ских ракет, бронетанковой техники, командных пунктов, штабов 
и других важных стационарных и мобильных объектов. В каче- 
стве боевой части применяется кумулятивно-осколочный заряд 
массой 20 кг. Управление полетом осуществляется автономно или 
в полуавтоматическом режиме с коррекцией по контуру рельефа 
местности по данным системы МАУЗТАВ. 

Совместно с французской фирмой «Сажем» немецкая ком- 
пания «Штамме» в 2010 году завершила разработку БЛА типа 
«Патруллер ТМ». 


ВЕЛИКОБРИТАНИЯ 
Разработкой перспективных разведывательных БАС в Вели- 
кобритании занимается управление военных исследований и 
оценок (РЕКА), предшественником которого был королевский 
научно-исследовательский центр ВВС (КАЕ). В ноябре 1998 года 
управление РЕКА планировало начать летные испытания пер- 
вого из пяти БАС типа САЗ с полезной нагрузкой, которая была 


°Владимиров Л. Атака из поднебесья. Обзор современных разведывательных и 
ударных БПЛА // Аэрокосмическое обозрение. 2011. № 4. 
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испытана на борту ранее разработанного летательного аппарата 
ХКАЕ-140. Цель испытаний - выработка тактико-технических 
требований к разведывательной БАС с дальностью действия 30 
км для армии Великобритании. 

Планер БАС CA3 был разработан компанией Cranfield 
Аегоѕрасе и изготовлен из композиционных материалов 
английской фирмой Таѕита. Размах его крыла - 2,4 м, взлет- 
ная масса - 35 кг, силовая установка - двухтактный двигатель, 
продолжительность полета - 2 ч, крейсерская высота - 300- 
400 м. Взлет осуществляется с помощью катапульты. Посадка 
в автоматическом режиме с помощью парашюта и надувного 
амортизатора. 

БАС Observer («Наблюдатель») явилась продолжением работ, 
проводимых ранее по программе BgUMA («БАС тактической 
группы»). Эта концепция предполагает использование на БАС 
миниатюрного комбинированного датчика и усовершенствован- 
ного алгоритма, обеспечивающих получение высоких характери- 
стик разведывательной аппаратуры при ее небольшой массе. 

Учитывая, что используемая разведывательная аппаратура, 
как правило, имеет массу около 30 кг, в БАС предусматрива- 
ется стабилизация линии визирования только по углу крена. 
Комплекс устанавливается в носовой части беспилотника и 
состоит из четырех миниатюрных твердотельных ТВ-камер на 
приборах с зарядовой связью. Три камеры имеют фиксированное 
поле зрения под углами понижения 30, 60 и 90 градусов. Выход- 
ные сигналы этих камер объединяются и позволяют получать 
сплошное изображение земной поверхности под летательным 
аппаратом и впереди него почти до линии горизонта. Четвертая 
камера имеет переменное фокусное расстояние, что дает возмож- 
ность получать детальное изображение выбранных целей. 

Компания Cranfield Aerospace разработала алгоритм для 
автоматического контроля траектории полета путем определе- 
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ния текущего положения БАС с помощью сигналов, выдаваемых 
приемником глобальной спутниковой навигационной системы 
СР5. Это гарантирует то, что представляющий интерес наземный 
объект будет оставаться в поле зрения телевизионных камер. 

На наземной станции управления, разработанной компанией 
Signal Computing, имеется комбинированный (карта/изображе- 
ние) индикатор на цифровой базе данных и с сенсорным экра- 
ном, при помощи которого можно передать на БАС команду про- 
вести более детальную разведку. 

Применение стандартов Сео TIFF дает возможность карто- 
графирования и получения необходимых данных почти любых 
районов земного шара. Оператор может установить режим 
автоматического поиска путем прикосновения к соответствую- 
щему месту Компанией Meggitt Defence System разработаны БЛА 
Phantom (с треугольным крылом) и БАС Spektre. 

БАС Phantom имеет следующие характеристики: размах 
крыла составляет 2,5 м; максимальная взлетная масса - 35 кг; 
масса разведывательной аппаратуры - 8 кг; дальность действия - 
60 км; продолжительность пребывания в воздухе - 3 часа. 

БАС Spektre имеет максимальную скорость 240 км/ч и может 
находиться в воздухе до 3 часов. 

Министерство обороны Великобритании, в рамках про- 
граммы Watchkeeper, по контракту с корпорацией Thales ОК 
стоимостью 1,23 млрд долл. США, в 2005 году приступило к раз- 
работке беспилотных разведывательных летательных аппаратов 
WK180 и WK450. Прототипом для их создания служат израиль- 
ские БАС Hermes 180 и Hermes 450 производства компании Elbit. 

Возможно, в ходе проектно-конструкторских работ по этой 
программе выбор будет сделан в пользу более мощного WK450. 
После того, как эта БАС вступит в строй, она станет важным 
компонентом Системы разведки, наблюдения, целеуказаний и 
сбора информации (Intelligence Surveillance Target Acquisition 
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Reconnaissance System), которую активно разрабатывают 
британцы. 


Портативные модели беспилотных систем 

До последнего времени в Великобритании использовались в 
основном крупногабаритные модели весом около 35 кг и разма- 
хом крыльев до 2,5 метров. Сейчас на вооружение британских 
войск поступают ультрапортативные БАС с размахом крыльев 
40 см и весом менее килограмма. Такой беспилотник способен 
летать до 300 метров по высоте и до 3,5 км по дальности с нахо- 
ждением в воздухе не более 45 минут. Аппарат практически бес- 
шумен и может быть эффективен не только при выполнении 
разведывательных задач, но и в борьбе против снайперов или 
отдельных лиц после оснащения его небольшим, но достаточным 
для уничтожения нескольких человек взрывным устройством. 

Компания «БАе Системз» приступила к серийному выпуску 
БАС «Херти», который является аппаратом нового поколения, 
предназначенным как для военного, так и для гражданского при- 
менения. Он оснащен разработанной «БАе Системз» системой 
сбора и использования изображений ICE (Image Collection and 
Exploitation) и может применяться в пилотируемом и полностью 
автономном режимах для получения разведывательной инфор- 
мации, патрулирования морских и сухопутных границ, обеспе- 
чения защиты трубопроводов и важных объектов. 

БАС «Херти» является первым беспилотником, который 
получил разрешение от Управления гражданской авиации Вели- 
кобритании на автономные полеты в воздушном пространстве 
страны. Этот аппарат оборудован системой радиосвязи, обеспе- 
чивающей передачу полученной разведывательной информации 
на наземную контрольную станцию и на удаленный видеотерми- 
нал, а также позволяющей оперативно передавать полученные 
изображения через спутниковый канал. 
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Стратегические беспилотные системы 

На выставке «Фарнборо 2008» компания «Бае Системз» про- 
демонстрировала модель стратегического БАС «Мантисс». Про- 
грамма автономной беспилотной системы позволит развить тех- 
нологию создания перспективных БАС, способных обеспечить 
британским ВС преимущество при проведении боевых операций. 
Как планируется, «Мантисс» должен стать национальной альтер- 
нативой американским БАС «Предейтор» и «Рипер». Аппарат 
предназначен для обеспечения непосредственной авиационной 
огневой поддержки, сбора информации, разведки, наблюдения и 
целеуказаний. 

В качестве вооружения «Мантисс» будет использовать управ- 
ляемые авиабомбы «Усовершенствованный Пэйвуэй-4» с двух- 
режимной лазерной/СР5 системой наведения, а также УР «Хел- 
лфайр» и «Бримстоун», размещенные на подкрыльевых пилонах. 

ВВС Великобритании намерены также использовать амери- 
канские беспилотные аппараты МО-9 Веарег для обеспечения 
порядка на Олимпийских играх 2012 года в Лондоне. По инфор- 
мации издания The Herald, аппараты, оснащенные инфракрас- 
ными датчиками, сканирующими радарами, электронными 
прослушивающими устройствами и видеокамерами с высоким 
разрешением, будут использоваться для отслеживания переме- 
щения людей и автомобилей на земле. 

БАС Кеарег могут развивать скорость до 400 км/ч и летать на 
высоте более 15000 метров свыше 24 часов. Могут оснащаться 
до десяти ракет Hellfire и двумя 250-килограммовыми бомбами 
СВО-12 с лазерной системой наведения. Стоимость одной БАС 
составляет более 20 млн. долларов США. 

Британская фирма «БАЕ Системз» на базе мотопланера ]6 
разработала БАС большой продолжительности полета «Фрегат» 
(«Херти-1А»). Геометрические размеры этого беспилотника сле- 
дующие: длина 6,1 м, размах крыла 10,5 м. 
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Таблица 3.5. 
Летно-технические характеристики БАС Великобритании 


БАС, годи | Старто- Co в 
3 Щи рость | Высота, и вид 
место вый вес, 7 
полета, 7 полезной 
вооружения кг А Š 
км/ч нагрузки 
45, 
ТВ-камера, 
панорамная 
«Феникс», фото- 
1982, СВ 140 110/185 | 2750 4 50 камера, 
ИК-стан- 
ция, лазер- 
ный Д-Ц 
136, 
Mantis 9000 | 345 | 16700 | 30 | 16000 | TB-xæ%epa, 
ИК-станция 
и др 
100, 
ТВ-камера, 
Тагапіѕ 8000 - - - - ИК-стан- 
ция, лазер- 
ный Д-Ц 
500, 
ТВ-камера, 
ИК- 
станция, 
БЛА 1090 225/- 7700 - - лазерный 
Д-Ц, РЭБ, 
ретран- 
слятор 
8, 
БЛА 45 200/120 | 4500 5 50 |ТВ-камера, 
ИК-станция 
БЛА 150 -/220 4500 6 50 |15 
Зефир 
(Zephyr), зб ем 
компания 31 (реаль- | 54 Солнечные 
QinetiQ, раз- р батареи 
но 18) 
мах крыла 
18 м 
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БАС, годи | Старто- Ско- B P Bec (кг) 
к вый Bec, | POCTE ысота, ади- И ВИД _ 
f ч полета, м ус, км | полезной 
вооружения кг А А 
км/ч нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
«Херти», 
Размах 150, 
т 450 175 6000 | 25-30 |ТВ-камера, 
126 М ИК-станция 
«Фрегат» И а 
(«Херти- 550 175 6000 20 200 ИК ра, 
1А») -стан- 
ция, РЛС 


На нем установлена оптоэлектронная система получения и 
обработки изображений, работающая в видимом и инфракрас- 
ном диапазоне. Эта система позволяет в автоматическом режиме 
сопровождать и определять координаты выбранной цели. Полу- 
ченная информация может сохраняться в бортовых накопителях 
для послеполетной обработки или передаваться на наземные 
станции управления. Существует возможность оснащения аппа- 
рата малогабаритной радиолокационной станцией. 

На выставке в Фарнборо в августе 2010 года компания ВАЕ 
Systems представила новинку - БАС Demon. Вес этого аппарата 
составляет 80 кг. Он оснащен турбореактивным двигателем. В 
нем предполагается реализовать возможность аэродинамиче- 
ского управления без использования каких-либо управляющих 
поверхностей. БАС создается в рамках пятилетней программы 
ЕГАУПК (Нарезз Air Vehicle Integrated Industrial Research) cron- 
мостью 6,5 млн. фунтов стерлингов. 


ФРАНЦИЯ 
Французский беспилотный летательный аппарат «Спервер» 
предназначен для решения задач разведки и целеуказаний в 
звене «бригада-дивизия». В состав системы входят три летатель- 
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ных аппарата, наземная станция управления, транспортируемая 
гидравлическая (или пневматическая) катапульта, устанавливае- 
мая на шасси грузовика, а также станция приема данных на авто- 
мобиле повышенной проходимости. Система может транспорти- 
роваться на двух самолетах типа С-130 «Геркулес» и эксплуатиро- 
ваться с необорудованных позиций. 

БАС выполнена по аэродинамической схеме «бесхвостка» 
с дельтовидным крылом и толкающим винтом. Размеры аппа- 
рата: длина 3,5 м, размах крыла 6,5 м. Другие данные приве- 
дены в таблице. «Спервер-В» имеет увеличенный размах крыла, 
большую продолжительность полета и полезную нагрузку, обору- 
дован двумя пилонами, куда подвешиваются ПТУР «Спайк-ЛР». 
Эта БАС состоит на вооружении Франции, Канады, Греции, Шве- 
ции и Нидерландов. 


Таблица 3.6. 
Летно-технические характеристики БАС Франции 


Вес (кг) 
Высота, И ВИД 


БАС, годи | Старто- | Скорость 
место вый вес, | полета, 


F полезной 
вооружения кг км/ч 


нагрузки 


1 2 3 4 5 6 7 


100, ИК- 
станция, 
«Спервер» 330 130/240 | 6100 12 200 средства 
РиРТР, 
РЭБ, РЛС 


100, ИК- 
станция, 
«Спервер-В» 12 средства 
РиРТР, 
РЭБ, РЛС 


35, РЭП, 
«Кресерель» | 115 160/240 | 4500 3 90 |Т°ПЛОВӘЯ 


система об- 
наружения 
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БАС, год и | Старто- | Скорость В Время п 
5 ысота, и вид 
место вый вес, | полета, поле- е 
2 Ў _ полезной 
вооружения KT км/ч та,ч p 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
МАКТ 25, 
МК. //, по | 220200") 3000 | 4 | 50-100 |ТВ-камера, 
1990, СВ РЭП, GPS 
100, 
«Серчер», ТВ-камера, 
1992, ВВС, 430 204/110 | 6000 15 100 |ИК-стан- 
СВ ция, лазер- 
ный Д-Ц 
300, РЛС, 
«Игл», 2005 | 2500 | 400 | 14000 | 20 | 3000 |ИК-етан- 
ция, лазер- 
ный Д-Ц 
З= 10, Pc, 
о 30 100 2700 1 20 |д-Ц, 
чао ИК-станция 
2000-х 
пЕОКОп 6000 980 14500 - - - 
250, ТВ-ка- 
мера, РЛС, 
Patroller 1000 310 3000 20 200 |ИК-стан- 
ция, лазер- 
ный Д-Ц 
ТВ-каме- 
ра, РЛС, 
SIDM 7000 24 1000 |ИК-стан- 
ция, лазер- 
ный Д-Ц 
Патрулле 250, 
т 1050 300 7600 | 30 | 300 ТВ-камера, 
РЛС 


Новый французский беспилотный летательный аппарат ХМ 


(Systeme Пиегипайе de Drone Moyenne altitude longue endurance) 


создан компанией FADS на основе израильских образцов Fagle и 


прошел испытания в Афганистане в начале 2009 года. 
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Предварительная подготовка операторов заняла около 200 
летных часов. Беспилотник способен выполнять разведку местно- 
сти в любое время суток в течение 24 часов на высоте 6-7 тысяч 
метров. Он практически недосягаем для многих средств ПВО. БАС 
оснащена видовой и инфракрасной камерами, РЛС детектирова- 
ния мобильных наземных целей, лазерным дальномером, а также 
системами связи, включая спутниковую, и способен передавать 
видеоинформацию в режиме реального времени. Стандартный 
комплекс включает в себя три БАС и наземные средства. 

В октябре 2008 года ВМС Франции испытали автомат посадки 
беспилотного летательного аппарата вертолетного типа (система 
SADA) на движущийся корабль. Автомат разработан фран- 
цузской группой DCNS. При испытаниях использовалась БАС 
Сатсорќег $-100 производства австрийской компании Schiebel. 
Система обеспечивает уверенный взлет и посадку БАС на палубу 
движущегося корабля даже при пятибалльном шторме. Продол- 
жительность операций взлета и посадки - менее 2 минут. Точ- 
ность - 0,3 метра (за счет использования инфракрасных детек- 
торов). 

В июле 2008 года компания Dassault Aviation испытала 
опытный образец боевого БАС AVE-D (Аегопей$ de Validation 
Experimentale – Discretion). Беспилотник построен с примене- 
нием технологий обеспечения малозаметности. Внешне он напо- 
минает американский бомбардировщик-невидимку В-2. Длина 
аппарата составляет 9,5 м, размах крыльев - 12,5 м, масса - 
6000 кг, скорость - 1000 км/ч. 

В середине 2008 года МО Франции подписало контракт с 
компанией «ЕАДС дифенс Энд сикъюрити» на дополнительную 
поставку 35 малоразмерных разведывательных БАС DRAC. Всего 
французы планируют закупить 160 таких комплексов. Основным 
компонентом системы является БАС «Трэкер», которая предна- 
значена для ведения разведки, наблюдения, идентификации и 
отслеживания целей, выдачи целеуказаний и оценки степени 
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поражения объекта. Аппарат имеет длину - 1,4 м, размах крыла - 
3,6 м, максимальную взлетную массу - 7,5 кг и способен нести 
полезную нагрузку весом 1,8 кг. 

Комплект системы DRAC состоит из двух БАС, оборудован- 
ных полезной нагрузкой, компактной двухблочной наземной 
станции и антенны системы автоматического сопровождения. 
Система переносится в двух рюкзаках, приводится в состояние 
боеготовности в течение 15 минут и может использоваться при 
температуре от -5 до +45 градусов. БАС запускается «с руки» и 
может выполнять задачи в течение 90 минут в радиусе 10 км от 
станции управления на высоте от 2 до 400 м. Управление аппара- 
том осуществляется с наземной станции, включающей два пор- 
тативных компьютера. 

В октябре 2008 года представители ВМС Франции и компа- 
ния DCNS - крупнейшая европейская компания по военно-мор- 
скому вооружению - заявили о создании первого после Schiebel 
Сатсорїег 5-100 автоматического бортового беспилотного лета- 
тельного аппарата вертикального взлета (УТОАУ), который 
предназначался для размещения на фрегатах ВМС Франции. 
Проведенные испытания показали уверенную работу системы 
взлета и посадки на палубу корабля. 

Разработка БАС «Патруллер ТМ» осуществляется француз- 
ской компанией «Сажем» и немецкой фирмой «Штамме». Завер- 
шение испытаний аппарата запланировано в 2010 году. 

В стандартном варианте аппарат оснащается системой оптоэ- 
лектронной видовой разведки производства компании «Сажем» 
и РЛС производства немецкой фирмы ОХБ. Кроме того, на него 
устанавливается аппаратура спутниковой связи. 

Модульная конструкция аппарата позволяет интегрировать 
другие технические средства, например, радиорелейное оборудо- 
вание или РЛС обнаружения морских целей, 


“Unmanned vehicles forecast. Airborne systems. Forecast International, 2014. URL: 
www.forecasinternational.com 
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ИТАЛИЯ 

В конце 2009 года Минобороны Италии подписало с компа- 
нией «Дженерал Атомикс» (США) контракт на поставку двух 
аппаратов МО-9 Ргедаюг-В на сумму свыше 63 млн. долларов 
США. В стоимость поставки входят: две БАС, наземная станция 
управления, тренажер и комплект технического оборудования. 

В феврале 2008 года аналогичный контракт был подписан на 
330 млн. долларов США на поставку четырех БАС МО-9 Ргейаќог-В, 
трех наземных станций управления, тренажера и технического 
имущества. Беспилотники начали поступать во втором квартале 
2010 года в разведывательном варианте. Вместе с тем, будет воз- 
можна их доработка под решение разведывательно-ударных задач. 

Таблица 3.7. 
Летно-технические характеристики БАС Италии 


Вес (кг) 
и вид 
полезной 
нагрузки 


1 2 3 4 5 6 7 


70, опто- 
электрон- 
ные и 
тепловые 
датчики, 
Фалько 420 6000 14 лазерный 
Д-Ц, РЛС, 
контейнер с 
допобо- 
рудованием 
до 60 кг 


3, 
ТВ-камера 
3, 
ТВ-камера 
450, 
ТВ-камера 


450, 
ТВ-камера 


БАС, годи | Старто- 


место вый вес, 
вооружения 


Helistark 20 100 6 10 


Ibis 10 100 1-2 10 


Sky-X 1200 650 7000 - 1300 


Sky-Y 1200 260 7620 14 925 
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В целом в 2011 году на вооружении ВВС Италии состояли: 

5 - БАС ВО-1В Predator-A; 

6 - БАС МО-9 Predator-B. 

Малоразмерный итальянский БАС «Мирах-20» использовался 
в качестве тактического разведывательного средства. Тот же 
аппарат, только с увеличенной взлетной массой, под названием 
«Мирах-70», использовался в качестве управляемой воздушной 
мишени и средства радиоэлектронной борьбы. БАС «Мирах-100» 
использовалась в качестве разведывательного средства. 

Аппараты «Фалько» оснащаются комплексом разведки 
«Микростар-2» массой 20 кг, в состав которого входят радиоло- 
кационная станция, телевизионная и инфракрасная камеры. 

Дальность действия цифрового канала связи для пере- 
дачи разведывательной информации составляет 250 км. БАС 
способна выполнять полеты по подготовленной программе, а 
также перенацеливаться в соответствии с тактической обста- 
новкой. 

В комплекс входит: пять планеров, четыре комплекта двига- 
телей, авионики и средств связи, один комплект наземной аппа- 
ратуры и три модуля хранения. Стоимость четырех комплектов, 
поставленных в 2010 г. Пакистану, составила порядка 38,16 млн 
евро. 
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ИСПАНИЯ 


Таблица 3.8. 
Летно-технические характеристики БАС Испании 


+ с Вес (кг 
БАС, год и Старто- Скорость BECO. Е И а ) 
место вый вес, | полета, В, 
ar 1 í M ус, км | полезной 
вооружения KT км/ч А 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
40, опто- 
электрон- 
ные дат- 
SIVA 170 8000 8 чики, РЛС. 
аппаратура 
РЭБ и РЭП 
6, 
ALO 29 200 2 50 |ТВ-камера, 
ИК-станция 


ШВЕЙЦАРИЯ 
Таблица 3.9. 
Летно-технические характеристики БАС Швейцарии 
БАС, годи | Старто- | Скорость В Вес (кг) 
©: ысота, и вид 
место вый вес, | полета, ы 
Й Я ч м полезной 
вооружения кг км/ч нагрузки 
45, 
ТВ-камера, 
ы ИК-стан- 
«Рейнджер» 250 5-6 ция, РЛС, 
лазерный 
Д-Ц 
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ШВЕЦИЯ 
Таблица 3.10. 
Летно-технические характеристики БАС Швеции 


Вес (кг) 
и вид 
полезной 
нагрузки 


БАС, годи | Старто- 
место вый вес, 


вооружения 


5НАКС 5 000 10 000 


В Швеции с 1999 года проводятся НИОКР по созданию бое- 
вого беспилотного аппарата SHARC (Swedish Highly Advanced 
Research Configuration). В отличие отамериканских боевых БАС, 
в технических требованиях к аппарату SHARC (максимальная 
взлетная масса - 5 000 кг, дальность полета - 10 000 км, длина - 
10 м, размах крыла - 8 м) не акцентируется внимание на его 
сверхманевренности и устойчивости к большим перегрузкам. 
Это позволит сэкономить значительную часть средств, выде- 
ленных на программу. По оценке зарубежных экспертов, при- 
нятие на вооружение боевых БАС SHARC возможно не ранее 
2010 года. 

Западноевропейский консорциум EADS, объединяющий 
фирмы Великобритании, Франции, Германии, Швеции, Италии 
и Испании, ведет разработку европейского боевого БАС ОСАУ. 
Согласно проекту, он должен иметь следующие характеристики: 
масса пустого аппарата 4 500 кг, взлетная 8 200 кг, длина 12 м, раз- 
мах крыла 9 м. В состав его вооружения включено современное 
и перспективное высокоточное оружие, включая гиперзвуковые 
ракеты, массой до 1 200 кг. Принятие аппарата на вооружение 
ожидается в 2015 году. 
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АВСТРИЯ 


Таблица 3.11. 


Летно-технические характеристики БАС Австрии 


` s 7 Bec (xr) 
БАС, годи |C тарто- Скорость Ва Е ЕТПЕЙ 
место вый вес, | полета, Е 
a i 4 м ус, км | полезной 
вооружения KT км/ч е 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
34, ТВ-ка- 
Сатсорег мера, фото- 
$100 аппарат, 
200 240 5500 6 180 |оптоэлек- 
(Камкоптер), 
2001 тронная 
система 
разведки 


БАС вертолетного типа «Камкоптер» является продуктом 
собственной разработки австрийской фирмы Schiebel. 


ЧЕХИЯ 


Таблица 3.12. 


Летно-технические характеристики БАС Чехии 


БАС, год и | Старто- | Скорость ро Вес (кг) и 
место вый вес, | полета, вид полезной 
вооружения кг км/ч зо нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
25, ТВ-камера, 
Sojka фотоаппарат, 
(«Сойка»), 180 120 2000 2 15 |оптоэлектрон- 
1997 ная система 
разведки 
25, ТВ-камера, 
Ѕојка-Ш фотоаппарат, 
(Јау) («Сой- 145 130 3000 | 4,5 20 |оптоэлектрон- 
ка-Ш»), 1998 ная система 
разведки 
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БАС, год и | Старто- | Скорость 


Вес (кг) и 


о Высо- Ради- Я 
место вый вес, | полета, вид полезной 
кыз j $ Ta, M ус, KM я 
вооружения кг км/ч нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
‚а Оборудование 
клр 200 150 4500 | 6-7 30 |модульного 
типа 
НОРВЕГИЯ 
Беспилотная система Neuron (производители - Dassault 


Aviation, Saab Aerosystems) – это европейская ударная БАС. Anna- 
рат имеет длину 10 м, размах крыла - 12,5 м, два двигателя. Он 
оснащен современным оборудованием и создан с применением 
радиопрозрачных и малозаметных материалов. Может пере- 
мещаться со скоростью 0,7-0,8 М в течение нескольких часов. 
Посадка и взлет осуществляются по-самолетному. В качестве 
полезной нагрузки используются две авиабомбы с лазерным 
наведением по 250 кг каждая. Управление осуществляется с 
наземной станции или с борта самолета. 


Таблица 3.13. 
Летно-технические характеристики БАС Норвегии 


Вес (кг) 
и вид 
полезной 
нагрузки 


БАС, годи | Старто- 
место вый вес, 


вооружения 


Neuron 6000 [0,7-0,8 M| 12000 14 500 


Разработка была начата в 2004 году. К концу 2005 года прави- 
тельства Франции, Греции, Италии, Испании, Швеции и Швей- 
царии приняли решение о совместном финансировании этого 
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проекта. Контракт был подписан в июне 2007 года, и первый 
полет демонстратора был запланирован на 2011 год. В последу- 
ющем предполагается проведение тестовых испытаний во Фран- 
ции, Швеции и Италии. 


УКРАИНА 

До настоящего времени в Минобороны Украины не вырабо- 
таны критерии, которым должны отвечать БАС, и не сформули- 
ровано техническое задание на их разработку. Вместе с тем, можно 
с уверенностью говорить о том, что украинская армия будет заку- 
пать тактические и оперативно-тактические беспилотники. Это 
БАС собственной разработки и иностранного производства. 

По данным экспертов, перед оперативно-тактическим беспи- 
лотным разведывательным комплексом ВВС Украины ставятся 
следующие задачи: ведение воздушной разведки на глубину до 
400 км с малых и средних высот в простых и сложных метеоусло- 
виях в любое время суток и времени года в условиях сильного 
противодействия ПВО и сложной радиоэлектронной обста- 
новки; возможность передачи полученной разведывательной 
информации по защищенным радиоканалам в реальном мас- 
штабе времени при дальности полета 1200-2000 км и продолжи- 
тельности до 10 часов. 

Острая потребность в БАС сохранится в составе Сухопут- 
ных войск. В частности, они необходимы для обеспечения задач 
многофункционального ракетного комплекса, для патрулирова- 
ния районов местности, поиска диверсионно-разведывательных 
групп противника, обнаружения целей в зоне разведки бригады, 
что требует наличия БАС с радиусом действия до 20 км. 

Эти же задачи будут решаться для обеспечения действий 
миротворческих контингентов. В интересах ведения разведки 
целей в зоне детальной разведки корпуса предполагается иметь 
БАС с радиусом применения до 40-50 км. И, наконец, для выпол- 
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нения аналогичных задач в зоне детальной разведки оперативной 
группировки предполагается иметь БАС с радиусом применения 
порядка 100-150 км. 

Основными характеристиками будущего оружия должны 
быть выборочность и точность. В этой связи перед украинскими 
военными и научными работниками стоит задача оценить ино- 
странные разработки, сравнить их с отечественными образцами 
и принять окончательное решение о продолжении собственных 
разработок или закупке БАС за рубежом. 

Военное ведомство Украины рассматривает возможность раз- 
работки и производства БАС следующим образом: силами отече- 
ственного ОПК, путем покупки лицензии на их производство и 
разработку, организацией производства совместно с иностран- 
ными фирмами, а также методом прямой закупки готовых изде- 
лий у иностранных производителей. 

Созданием и изготовлением БАС на Украине занимался целый 
ряд государственных и коммерческих структур, включая гос- 
предприятие Минобороны «Чугуевский авиаремонтный завод», 
ОАО «КБ «Взлет» (г. Харьков), межотраслевой НИИ проблем 
физического моделирования (г. Харьков), ООО «Юавиа» 
(г. Киев), Государственный аэрокосмический университет им. 
Н.Е. Жуковского «Харьковский авиационный институт». 

К числу новых разработок можно отнести БАС «Стрепет», 
разработанный специалистами г. Харькова. Целая серия различ- 
ных беспилотников весом от 2 до 140 кг создана в ООО «Юавиа» 
(Р-100, Р-400, Р-600). 

БАС оснащаются электронно-оптическими стабилизирован- 
ными камерами и могут эффективно использоваться как над 
сушей, так и в интересах ведения разведки и наблюдения над 
морем. Имеется также летающий образец высокоскоростной 
БАС вертикального взлета и посадки. Все БАС оснащены борто- 
вым компьютером для управления полетом и полезной нагрузкой 
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и способны выполнять полет по программе с возможностью ее 
изменения и передачи видеоизображения в реальном масштабе 
времени. 

Харьковское ООО «Взлет» создало целую серию БАС: 
«Око-1», «Синица», «Ремез», «Альбатрос». В частности, «Альба- 
трос-4к» является разборным аппаратом, который имеет цвет- 
ную телекамеру, системы стабилизации и управления оборудо- 
ванием. 

По информации самих конструкторов, на Украине имеются 
готовые конструкции, сопоставимые по своим характеристи- 
кам с американскими и израильскими БАС, которые считаются 
лидерами в этой области. При этом разработчики предлагают 
не только комплексы БАС, но и их интеграцию в другие боевые 
системы (прежде всего, высокоточного оружия и т.п.). 

Вместе с тем, представители Минобороны все более настой- 
чиво поднимают вопрос закупки зарубежных изделий, моти- 
вируя это техническим несовершенством изделий украинского 
ВПК. 

Очевидно, что основным заказчиком БАС останутся Воз- 
душные силы. Имея в наличии полк БАС оперативной разведки, 
срок эксплуатации которых уже истек, пока только авиаторы 
заинтересованы в разработке и принятии на вооружение нового 
БАС аналогичного класса. Представители этого вида ВС после- 
довательно отстаивают свою позицию, закрепив ее в ряде доку- 
ментов. На сегодняшний день выполняется ОКР и планируется 
начать закупку серийных образцов. 
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Таблица 3.14. 
Летно-технические характеристики БАС Украины 


БАС, год и | Старто- | Скорость | p Вес (кг) 
M ысота, и вид 
место выи вес, | полета, a 
ЕЕ н 5 полезнои 
вооружения км/ч ? 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
«P-100» 100 | 200 | 300 | 4 | 20 |310 9-0 
камера 
«Р-400» 400 | 400 | 4000 |7 | 20 11530 
камера 
«Р-600» 600 400 | 600 | 10 | зо 503-0 
камера 


3.5. Беспилотные системы стран Азии 


КИТАЙ 

Одним из направлений развития военной авиационной тех- 
ники в Китае является разработка беспилотных (БАС) и дистан- 
ционно пилотируемых авиационных систем (ДПАС). Начало 
ему положило копирование советских и американских аппаратов 
в соответствии со старой доброй китайской традицией «ривес- 
инжиниринга» - воссоздания зарубежной техники на основе 
имеющихся образцов. 

Первым китайским серийным беспилотником стал само- 
лет-мишень СК-1 («Чанг Конг-1»), представляющий собой мест- 
ный аналог советского Ла-17М. 

Данные БАС начали поступать на вооружение НОАК в конце 
1970-х. Основные характеристики: скорость 900 км/ч, высота 
18000 м, дальность 600 км. 

На базе американской БАС АОМ-34М «Файрби» («Огненная 
пчела») был создан и в 1978 принят на вооружение аппарат СН-1 
«Вучжен-5» с дальностью полета до 2500 км. 
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В конце 1980-х в ВВС НОАК поступили легкие, дистанционно 
пилотируемые поршневые самолеты-разведчики собственной 
разработки АЗМ-104 и А$М-105 (модификация). Они предна- 
значены для ведения тактической воздушной разведки, кругло- 
суточного наблюдения, корректировки артиллерийского огня и 
аэрофотосъемки. 

Дальность действия их радиокомандной системы составляет 
соответственно 60 и 100 км. По своим параметрам эти БАС близки 
российскому комплексу воздушного наблюдения «Стерх». 

В 1996 году китайская авиационная промышленность при- 
ступила к серийному производству тактического легкого дистан- 
ционно пилотируемого самолета-разведчика нового поколения 
А$М-206. Он предназначен для ведения круглосуточной воздуш- 
ной фото-, телевизионной (оптикоэлектронной) и радиационной 
разведки, наблюдения за полем боя, целеуказаний и корректи- 
ровки артиллерийского огня, радиоэлектронной борьбы, а также 
для патрулирования государственной границы. Радиокомандная 
система имеет дальность действия 150 км. 

Китай уже располагает разведывательно-ударными комплек- 
сами с полученными в 1994 году от Израиля БАС «Гарпия» 
(Нагру). Они предназначены для поражения РЛС противника и 
обладают летно-тактическими качествами маневрирующих кры- 
латых ракет. Дальность действия 500 км. 

В Китае ведутся работы над созданием и беспилотного вер- 
толета «Хайоу», который разрабатывается на базе конструкции 
ОКБ имени Н.И. Камова и будет использоваться для ведения 
радиационной, химической и биологической разведки, патрули- 
рования ит.д. 


319 


Беспилотные авиационные системы 


Таблица 3.15. 
Летно-технические характеристики БАС Китая 


Вес (кг) 


БАС, год и 5 


место 


Старто- 
вый вес, 


Скорость 


Высота, 
полета, 


вооружения 


KT 


км/ч 


М 


полезной 
нагрузки 


«Скаут», 
1982, СВ 


160 


170/100 


4000 


60 


38, 
ТВ-камера, 
панорамная 
фотокамера, 
ИК-стан- 
ция, лазер- 


ный Д-Ц 


«Хантер», 
1990, СВ 


727 


200/165 


4500 


12 


300 


136, 
ТВ-камера, 
ИК-станция 


«Серчер», 
1992, ВВС, 
СВ 


430 


204/110 


6000 


15 


100 


100, 
ТВ-камера, 
ИК-стан- 
ция, лазер- 


ный Д-Ц 


«Херон», 
1994 


1090 


225/- 


7700 


500, 
ТВ-камера, 
ИК-стан- 
ция, РЭБ, 
лазерный 
Д-Ц, ре- 


транслятор 


«Микрови», 
1995, СВ 


45 


200/120 


4500 


50 


8, 
ТВ-камера, 
ИК-станция 


«Айвью» 


150 


-/220 


4500 


50 


15, 
ТВ-камера, 
ИК-стан- 
ция, РЭБ, 
лазерный 
Д-Ц, ре- 


транслятор 
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БАС, годи | Старто- = 
шаи; вый вес, БЕТА 
вооружения нагрузки 
650, 
ТВ-камера, 
«Сианг- ИК-стан- 
Лонг», 2008, | 7500 750 18000 7000 |ция, РЭБ, 
ВМС лазерный 
Д-Ц, ре- 
транслятор 
50 
ТВ-камера, 
ИК-стан- 
ASNO m | 320 | 120/140 | 5000 | 10 | 200 ция, РЭБ, 
у лазерный 
Д-Ц, ре- 
транслятор 


Китай завершает разработку стратегического беспилотного 
летательного аппарата «СиангЛонг» (SiangLong), внешне Hano- 
минающего американский КО-4 Global Hawk. Летные испыта- 
ния планируется завершить в 2012 году. Аппарат предназначен 
для патрулирования морского пространства. Размах крыла 25м, 
длина 14,3 м. В отличие от китайского беспилотника амери- 
канский КО-4 Global Hawk последней модификации имеет 14,5 
метра в длину и размах крыла 39,9 метра. 

Многоцелевая беспилотная система Multi-Purpose Tactical 
АЅМ№-2090АУ System включает в себя: 6 беспилотных аппаратов, 
наземную стационарную станцию управления, передвижной 
пункт управления, наземный вычислительный комплекс, смен- 
ные бортовые комплекты - 6 единиц, пусковая установка, запас- 
ные части и принадлежности. 

Габариты БАС: беспилотника: длина - 4,3 м, высота - 1,54 м, 
размах крыла - 7,5 м. 
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В настоящее время НОАК имеет серийные беспилотные и 
дистанционно пилотируемые летательные аппараты фронтового 
и оперативно-тактического звена. При этом планируется заку- 
пить и разработать собственную современную технику, делая 
акцент на разведывательно-ударные БАС. 


ИНДИЯ 
Таблица 3.16. 
Летно-технические характеристики БАС Индии 
БАС, год и РАДИ Вес (кг) и 


место вый вес,| полета, с км | ВИД полезной 
Ус, нагрузки 


вооружения кг км/ч 


1 2 3 4 5 6 7 


к 125 120 4500 4 10 |ТВ-камеры 


60, ТВ-каме- 
ры, опто- 
электронные 
и тепловые 
ушне» 375 150 5000 4-6 30 |датчики, Jia- 

зерный Д-Ц, 
дополнитель- 
ное оборудо- 
вание 


ТВ-камеры 


Urban View 2 40 500 1 10-15 |ОПтоэлектрон- 
ные и тепло- 


вые дагчики 


20, ТВ-каме- 
ры оптоэлек- 
тронные и 
тепловые 
АШиз МК-П 80 110 3000 12 350 |датчики, na- 
зерный Д-Ц, 
дополнитель- 
ное оборудо- 
вание 
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Организация оборонных исследований и разработок Индии 
(DRDO) проводит летные испытания БАС типа Nishant в целях 
его проверки на соответствие требованиям индийской армии. 
После завершения приемочных испытаний начнется серийное 
производство аппарата. 

БАС предназначена для ведения воздушной разведки и 
выдачи целеуказаний. Размах крыльев аппарата составляет 
6,4 м. Запуск осуществляется при помощи катапульты, а посадка 
на парашюте, что исключает необходимость использования обо- 
рудования взлетно-посадочных полос. 

По сообщению Lenta.ru, в январе 2015 года Индия и США 
подписали рамочное соглашение о военно-техническом сотруд- 
ничестве, которое будет действовать до 2025 года. В рамках этого 
соглашения достигнута предварительная договоренность о сов- 
местной разработке и производстве миниатюрных беспилотных 
авиационных систем КО-11 Вауеп. 


ПАКИСТАН 


Таблица 3.17. 
Летно-технические характеристики БАС Пакистана 


ы К к Вес (кг) 
БАС, годи |С тарто Скорость Висота Pana- нц 
место вый вес, | полета, Е аиа 
вооружения KT км/ч M И 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
2, 
AWC МКІ, ТВ-камера, 
1997 30 120 3000 В 30 ИК-система 
типа FLIR 
АМС МКП, 2, 
1999 60 130 3000 3 50 ТВ-камера 
ТВ-камера, 
«Бектору, 58 150 | 4500 | 4 | 36 |ИКсистема 
2000 
типа FLIR 
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БАС, год и | Старто- | Скорость Время Вес (кг) 
= а Высота, Ради- И ВИД 
место вый вес, | полета, поле- _ б 
Б в й м ус, км | полезной 
вооружения KT км/ч та, ч í 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
ТВ-камера, 
«Вектор-1» 50 140 4000 3 25 |ИК-система 
типа FLIR 
ТВ-камера, 
«Вектор-2» 60 150 5000 6 36 |ИК-система 
типа FLIR 
50, 
«Шаспар», ТВ-камера, 
2000 120 150 4800 14 250 ИЕ ея 
типа FLIR 
80, Опти- 
ческие и 
«Браво», 200 260 5600 8 во Тепловые 
2002 системы, 
средства 
РЭП 
ТВ-камера, 
м 100 170 | 5000 | 9 | 80 |ИКсистема 
типа FLIR 
ТВ-камера, 
ДЕ 150 | 4500 | 6 | 150 |ИК-система 
типа FLIR 
Оптоэлек- 
тронные 
е 40 160 | 3800 | 8 | 80 |датчикии 
средства 
РЭП 
ТВ-камера, 
ы ар 150 | 4000 | 8 | 80 |ИКсистема 
FLIR 
20-30, 
ТВ-камера, 
«Джасос-[» 125 170 3000 5 40 ИК-система 
типа FLIR 
МВ-Х2 ТВ-камера, 
«Тандер» 180 200 5500 8 50 |ИК-система 
«Тандер-ЕК» типа FLIR 
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РЕСПУБЛИКА КОРЕЯ 

Республика Корея передает Объединенным Арабским Эми- 
ратам технологию производства всепогодного беспилотного 
летательного аппарата типа Night Intruder (КО-101) производства 
«Кориан Аэроспейс Индастри» (КАТ). Основные характеристики 
аппарата: высота полета - 4500 м, скорость - 120-150 км/ч, радиус 
действия - 200 км, время в полете - 6 ч. 

В комплекс входит 6 беспилотников, система запуска и стан- 


ция наземного наблюдения. 


Таблица 3.18. 


Летно-технические характеристики БАС Республики Корея 


БАС, год и | Старто- | Скорость Высота ва 
место вый вес, | полета, ? 27 
м полезной 
вооружения < км/ч Я 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
«Доёсей» 130 150 3000 2 15 Оптические 
XSR-1, 1996 Датчики 
«Биджо», Оптические 
1999 150 170 4000 5 20 Датчики 
«Найт Ин- Оптические 
трудер-300», 100 150 3000 2 10 |Датчики 
«Скай Оптические 
Инспектор», 200 180 6000 20 1500 |Датчики 
12000 
«Дуруми», | 180 | 250 | 8400 | 24 | 2000 [Метео БЛА 
Pemo 14 175 | 5400 [15-25| 38. | Оптические 
Ай-006» о» Датчики 


Перспективные БАС 
В январе 2016 года Южнокорейская авиакомпания Когеап 
Air заключила соглашение с Агентством программ оборонных 
закупок минобороны страны о поставках для вооруженных сил 
партии беспилотных авиационных систем (БАС) на сумму около 
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Беспилотник SHADOW. 


350 млн долл. США. Производство беспилотников начнется 
в 2016 году и завершится в 2020-м. Ранее командование ВС РК 
сообщало о планах размещения БАС в дивизиях сухопутных 
войск и морской пехоты, дислоцированных в районе демилита- 
ризованной зоны вдоль границы с КНДР. Решение об оснащении 
войск БАС Сеул объясняет обнаружением у своей границы севе- 
рокорейских беспилотников. 

Новые южнокорейские разведывательные БАС имеют длину 
3,4 м, размах крыльев - 4,2 м. Они считаются всепогодными, 
могут использоваться в любое время суток, совершать полеты 
в горной местности, взлетать и осуществлять посадку на пло- 
щадки с укороченными ВПП (до 30 м). Устанавливаемая на них 
современная оптоэлектронная аппаратура позволяет совер- 
шать круговой обзор и съемку в радиусе до 10 км, вести авто- 
матическое сопровождение целей и передавать информацию на 
станцию управления и контроля в режиме реального времени. 
Новые БАС будут производиться на 95% из отечественных ком- 
понентов. 
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ТАЙВАНЬ 


Таблица 3.19. 
Летно-технические характеристики БАС Тайваня 


БАС, годи | Старто- Вес (кг) 
К сна и ВИД 
место вый вес, о 
м г полезной 
вооружения нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
«Кестрел- Оптические 
П», 2003 у, 130 8 30 Датчики 
Оптические 
РАК-115 30 100 3000 8 15 Датчики 
PAR-130 60 100 | 3000 | 6 | 30 [Оптические 
Датчики 


Беспилотные летательные аппараты компании K-Best 
Technology Inc. предназначены для оснащения сухопутных войск 
и предлагаются на экспорт, в частности, в Таиланд. 

К-Везї РАК-115 (Рег Aerial Link) имеет размах крыла 3,8 м, 
длину 2,2 м. Потребная длина взлетно-посадочной полосы 
составляет: для взлета - 75 м, для посадки - 50 м (с использо- 
ванием гидравлической системы торможения). Аналогичные 
характеристики у К-Веѕі РАВ-130, соответственно, - 5 м, 2,9 м, 
100 ми 75 м. 

Время подготовки к применению БАС - 30 мин. Аппарат 
прост в эксплуатации и управлении. Имеется автоматический 
режим и возможность корректировки программы в процессе 
полета. Одна наземная станция позволяет управлять 225 БАС. 
Предусматриваются сменные варианты полезной нагрузки. 
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СИНГАПУР 


Таблица 3.20. 
Летно-технические характеристики БАС Сингапура 


БАС, год и | Старто- = 

место вый вес, И ВИД ~ 

ж | полезной 

вооружения р: 

1 2 3 4 5 6 7 
МАУ-1, 2003 80 130 4900 3 20 Оптические 
Датчики 
ТУРЦИЯ 


Министерство национальной обороны Турции реализует 
программу создания отечественного оперативно-тактической 
БАС с разведывательно-ударными функциями. В сентябре-октя- 
бре 2009 года проведено испытание опытных образцов беспи- 
лотника «Чалдыран» в рамках программы TIHA (Turk Insansiz 
Науа Агасї). Он способен выполнять взлет, полет и посадку в 
автоматизированном режиме и в сложных метеоусловиях. Бор- 
товой навигационный комплекс позволяет выполнять полет на 
малых высотах с огибанием рельефа местности. Передача раз- 
ведывательной информации с борта БАС в командный центр 
осуществляется в реальном режиме времени с использованием 
криптозащиты. 

Потребность СВ ВС Турции в БАС данного типа составляет 
24 единицы. В случае налаживания их серийного производства 
Турция откажется от планов использования израильских беспи- 
лотников «Херон». Пока же она подписала контракт на поставку 
десяти беспилотных летательных аппаратов «Херон». Данные 
БАС способны сопровождать до шести целей в режиме реаль- 
ного времени и выдавать необходимые целеуказания. Время 
полета составляет 5,2 часа. Дальность применения - 350 км. 
Высота - 10 000 м. 


328 


Глава 3. Зарубежные беспилотные авиационные системы 


Возрастающее влияние Турции в регионе Среднего Востока 
вызывает стремление руководства страны наладить собственное 
производство высокотехнологичной продукции, чтобы снизить 
зависимость от высокоразвитых в техническом отношении парт- 


неров. 


Таблица 3.21. 


Летно-технические характеристики БАС Турции 


БАС, год и | Старто- | Скорость В ве 
3 с ысота, И ВИД 
место вый вес, | полета, ыз 
вооружения KT км/ч аи 
1 2 3 4 5 6 7 
«Байрактар» 3,5 150 2200 2 10 келш 
УАХ-Х1 245 170 | 5000 | в | 45 | Оптические 
Датчики 
ТВ-камера, 
ИК-стан- 
«Чалдыран» 450 120 6000 12 200 |ция,РЛС, 
лазерный 
Д-Ц 
«Анка» 80 135 | 1000 | 24 | 500 -o 
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3.6. Развитие БАС в странах Африки и Азии 
ЮЖНО-АФРИКАНСКАЯ РЕСПУБЛИКА 


Таблица 3.22. 


Летно-технические характеристики БАС ЮАР 


+ З Вес (кг) 
BAC, годи |C Ся С кор Высота, ИВИД 
место вый вес, | полета, б 
м полезной 
вооружения ‹ км/ч 3 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
«Сикер», 100 170 5000 2 16 Оптические 
1986 Датчики 
«Сикер-1» 200 180 | 5000 | 5 25 |Оптические 
Датчики 
50, 
«Сикер-П» 275 200 6000 6 40 |Оптические 
Датчики 
ИРАН 


Развитие БАС является одним из приоритетных направлений 
развития иранской авиационной промышленности. В настоящее 
время Иран производит несколько типов беспилотников воен- 
ного и гражданского назначения. Иранцы не пошли по пути пол- 
ного копирования иностранных образцов и ограничились освое- 
нием их важнейших систем. 

По оценке иранских специалистов, их страна уже преодо- 
лела «полпути» от простейших БАС к современным высокотех- 
нологичным системам. К преимуществам своих аппаратов они 
относят их доведенность, опыт применения в боевых действиях, 
серийность производства и низкую стоимость при достаточной 
эффективности. 

К основным типам беспилотных летательных аппаратов 


ОТНОСЯТСЯ: 


330 


Глава 3. Зарубежные беспилотные авиационные системы 


– Talash-1/2. Простейшие БАС, используемые для тренировки 
операторов более сложных БАС и расчетов зенитных орудий. 
Они представляют собой аппараты обычной самолетной схемы 
весом 11-12 кг и с простейшей системой управления по типу 
любительских моделей. Для взлета и посадки используется ров- 
ная площадка. Аппарат стартует с короткой рельсовой направ- 
ляющей при помощи порохового ускорителя, а приземляется на 
парашюте. 

– баесйе-2. БАС имеет автопилот и перепрограммируемую в 
полете систему траекторного управления. Взлет осуществляется 
с помощью порохового ускорителя (в штатном варианте пуско- 
вая установка монтируется на автомобиле типа «джип»), призем- 
ление - на парашюте. 

БАС выполнена по схеме «летающее крыло», имеет массу 60 
кг, размах крыла 2,6 м, длину 2,81 м. Поршневой мотор мощно- 
стью 25 л.с. расположен сзади. Управление осуществляется опе- 
ратором вручную или с помощью автопилота по точкам с кор- 
рекцией инерциальной системы по СР$. 

БАС используется, в основном, в качестве мишени. Корпус 
выполнен из композиционных материалов и практически неуяз- 
вим для огня с земли. Для учебных целей дополнительно приме- 
няются уголковые отражатели, чтобы увеличить эффективную 
площадь отражения радиоволн. Аппарат может применяться 
также в качестве буксировщика ложной цели. При поражении 
мишени сама БАС, как правило, остается целой и может эксплуа- 
тироваться многократно. 

– Моћајет-2. Эта БАС предназначена для разведки и наблю- 
дения. Размах крыла - 3,8 м. Габаритная длина - 2,9 м. Радиус 
действия (50 км) определяется возможностями передачи телеви- 
зионной информации на пост управления. В варианте фотораз- 
ведчика он составляет 150 км. БАС оснащена цифровой системой 


управления полетом с автопилотом. 
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Таблица 3.23. 
Летно-технические характеристики БАС Ирана 


Вес (кг) 
и вид 
полезной 
нагрузки 


БАС, год и 
место 
вооружения 


Старто- 
вый вес, 
кг 


Скорость 
полета, 
км/ч 


Высота, 
м 


1 


Talash-1 12 90 


Talash-2 


Saeghe-2 


Mohajer-2 85 200 3000 1,5 | 50-150 
Мова]ег-3 - - 3350 3 100 
Mohajer-4 175 180-200 | 5000 5-7 200 
Ababil 83 165 5000 1,5 - |40 
Ababil-1 200 300 5000 2 - 
AM-79 30-40 - - - - 
Ababil-S 80-85 | 300-350 | 4300 - 150 


Программа бортового компьютера имеет 99 точек Ha карте, по 
которым следует аппарат, с коррекцией маршрута при помощи 
СР5. Оператор имеет возможность корректировать заложен- 
ную программу во время полета. Целевая аппаратура позволяет 
вести передачу информации в режиме реального времени. Старт 
производится с помощью пневматической катапульты. Призем- 
ление либо на парашюте, либо с коротким пробегом на «салаз- 
ках» или шасси колесного типа. 

Летательный аппарат рассчитан на 20-30 полетов. Возможно 
оснащение БАС системами ночного видения. Основные преиму- 
щества данной системы - низкая цена и достаточно большой 
опыт, накопленный иранскими специалистами. В настоящее 
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время они также применяются для патрулирования дорог, вод- 
ных акваторий и объектов нефтяной промышленности. 

- Ababil (Swallow). Эта система имеет несколько модифика- 
ций, а именно: Ababil-5 -тактическая БАС; Ababil-T - оператив- 
но-стратегическая БАС разведки и целеуказаний; 

— АБаЫі-В и АБа 1-5 - ударные БАС, соответственно, малого 
и среднего радиуса действия”. 

В настоящее время Иран вошел в эксклюзивный клуб госу- 
дарств, производящих и эксплуатирующих разведывательные 
беспилотные летательные аппараты. Иранцы энергично улуч- 
шают технические характеристики БАС и активно ищут для них 
зарубежные рынки сбыта*. 


ЕГИПЕТ 


Таблица 3.24. 


Летно-технические характеристики БАС Египта 


БАС, годи | Старто- Вес (кг) 
че Мата ивид 

место вый вес, © 

ед полезной 

вооружения нагрузки 

1 2 3 4 5 6 7 
«Наджла» 200 220 9000 14 100 Оптические 

«Сахам-1» Датчики 


87Карнозов В. Иранские беспилотники. Тегеран налаживает собственное 
авиапроизводство // Кезпит.ги. 24.01.2005. 


Карнозов В. Иранские беспилотники // Военно-промышленный курьер. 2005. 
№4 (2-8 февраля). 
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ТУНИС 


Таблица 3.25. 


Летно-технические характеристики БАС Туниса 


БАС, год и | Старто- поа 
место вый вес, ВИД 
м полезной 
вооружения г 
1 2 3 4 5 6 7 
«Аннасас» 125 180 6000 14 68 о 
АЛЖИР 


Алжир ведет переговоры с Соединенными Штатами по 
вопросу поставок многоцелевых БАС «Предейтор» (МО-1, 
МО-9), которые положительно себя зарекомендовали в Афгани- 
стане, Ираке и Пакистане. Основная цель – обеспечение борьбы 
стеррористическими организациями на юге страны и безопасно- 
сти работы американских нефтегазовых компаний. 

В настоящее время на вооружении армии Алжира состоят 
БАС «Сикер-2» (ЮАР), которые используются для контроля 
южных границ государства и борьбы с террористами. 


Таблица 3.26. 


Летно-технические характеристики БАС Алжира 


Вес (кг) 

БАС, год и а. И ВИД 
место выи вес, Й 
ы: полезнои 
вооружения нагрузки 

1 2 3 4 5 6 7 
Оптические 
Сикер-2 200 150 6000 16 100 Датчики 
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3.7. Южная Америкаи Австралия 


ЧИЛИ 


Таблица 3.27. 
Летно-технические характеристики БАС Чили 


БАС, год и | Старто- | Скорость В ва 
с ысота, и вид 
место вый вес, | полета, а 
вооружения KT км/ч Я 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
«Вантапа», Оптические 
2003 200 150 3000 7 450 Датчики 
АВСТРАЛИЯ 
Таблица 3.28. 


Летно-технические характеристики БАС Австралии 


ЗЕЕ Вес (кг) 
БАС, годи |С тарто- Скорость Вос р ЖЕЛП 
место вый вес, | полета, 
А» Е А м ус, км | полезной 
вооружения KT км/ч 4 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
«Аэрозонд» 2, 

МЕ 1995 20 200 5000 | >30 | 100 |Оптические 
Р Датчики 
«Аэрозонд» Оптические 

МК.2, 1999 14 150 6000 12 20 Датчики 
«Аэрозонд» Оптические 
МЕЗ, 2001 15 160 6000 32 200 Датчики 
«Брамби» 45 185 5000 12 28 р кезещ 
VectR, 2001 Оптические 
тн 60 150 5000 16 40 Датчики 


Австралия реализует программу «Нанкин» (МАМКЕЕМ), 


предусматривающую принятие на вооружение средневысотной 
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БАС с большой продолжительностью полета (типа «Херон») в 
интересах ведения воздушной разведки в Афганистане. Закупки 
организованы через канадскую фирму «Эм-Ди-Эй». На нее же 
будет возложено техническое обслуживание и ремонт беспилот- 
ников в самом Афганистане. Стоимость контракта 91 млн долл. 
США. Количество БАС - 10 единиц. 

В мае 2010 года американцы заявили о планах поставки мини- 
стерству обороны Австралии двух комплексов разведки тактиче- 
ского звена на базе беспилотных летательных аппаратов КО-7В 
«Шэдоу 200». В состав комплексов входят: шесть БАС; четыре 
наземные станции управления; оборудование взлета и посадки; 
технические средства приема и отображения информации, полу- 
чаемой с борта беспилотников в режиме реального времени. 
Комплексы предназначены для ведения видовой разведки и 
выдачи целеуказаний системам оружия. 

К основным техническим параметрам БАС относятся следую- 
щие: максимальный взлетный вес - 150 кг; максимальная высота 
полета - 4300 м; максимальная скорость - 230 км/ч; дальность - 
125 км; продолжительность полета - 6 часов. 

Объявленная стоимость контракта - 218 миллионов долла- 
ров. Ожидается, что австралийское военное ведомство плани- 
рует использовать данные комплексы с целью обеспечения дея- 
тельности своего военного контингента в Афганистане. 
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4.1. Краткая история развития беспилотных 
систем в России 

Работы по созданию БАС различного назначения велись в 
СССР с начала 1930-х годов. Появление в начале 1950-х годов 
реактивных двигателей обеспечило возможность разработки 
ряда типов крылатых ракет средней, большой и межконтинен- 
тальной дальности. В результате БАС и дистанционно-пилоти- 
руемые летательные аппараты не только дополнили пилотируе- 
мую авиацию, но и заняли самостоятельное место в ряду систем 
вооружения. 

В послевоенные годы ядерный проект СССР потребовал 
создания специального самолета для замера уровня радиации в 
ходе ядерных испытаний, поэтому пять самолетов Як-9В были 
переоборудованы в радиоуправляемые самолеты-дозиметры. 

Во второй половине 1950-х гг. беспилотные самолеты-раз- 
ведчики (БСР) позволили значительно расширить возможности 
оперативного сбора необходимой информации, так как скорость 
и высота полета этих аппаратов делали их менее уязвимыми для 
средств ПВО противника по сравнению с пилотируемыми лета- 
тельными аппаратами. 

Успешное применение Израилем БАС на ближневосточном 
(арабо-израильском) направлении определило в этот период 
времени приоритетную задачу беспилотников как оперативно- 
тактическую и тактическую разведку и доразведку отдельных 
целей и объектов. Первые беспилотные летательные аппара- 
ты-разведчики поступили в войска в 1960-е годы. Они были 
далеки от совершенства. Полет их обходился дорого, так как, 
сбросив контейнер с фотопленками и данными радиоразведки, 
беспилотник разбивался. 
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Вкниге С. Сокута «Состояние и перспективы российской бес- 
пилотной авиации» (2004 г.) приводятся следующие воспомина- 
ния одного из его однополчан: «Во второй половине ХХ века в 
СССР был построен флот беспилотных летательных аппаратов 
различного назначения: от сверхзвукового дальнего разведчика 
Ту-123, перекрывавшего почти весь Европейский театр военных 
действий, до многоцелевого тактического Ла-17. 

О масштабах внедрения БАС в Вооруженных Силах СССР 
говорит один факт: в период с 1976 по 1989 г. выпущено 950 реак- 
тивных аппаратов Ту-143. Подобной серии не имел ни один бес- 
пилотник мира». 

Советские беспилотники оперативного и оперативно-такти- 
ческого назначения были способны действовать в ударном и 
обеспечивающем варианте на всю глубину фронта. При этом они 
ничуть не уступали зарубежным аналогам и были гораздо деше- 
вле. Но в настоящее время российский научно-производствен- 
ный потенциал во многом оказался утрачен. При этом сложи- 
лась парадоксальная ситуация, когда десятки фирм заявляют о 
наличии у них готовых БАС, а на практике попытка закупить бес- 
пилотник и установить на нем полезную нагрузку массой всего 
400-500 грамм не находит реального исполнителя. 

В настоящее время работы по развитию БАС в России 
ведутся в соответствии с «Программой создания межвидовых 
унифицированных комплексов с беспилотными летательными 
аппаратами различного назначения до 2010 года и на дальней- 
шую перспективу». При этом, по мнению специалистов, в Рос- 
сии наблюдается крупное стратегическое отставание в разви- 
тии этого типа технического оснащения. Одна из причин этого 
в том, что идеология боевого использования БАС пока еще не 
выработана. Чтобы понять место беспилотной авиации, счи- 
тают эксперты, необходимо, прежде всего, понять модель бое- 
вых операций ХХ] века. 
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В начале 1970-х годов в различных конструкторских бюро 
разрабатывалось до 25 типов самолетов-роботов второго поко- 
ления. 

По данным ЗАО «Транзас», на 2008 год состояние программ 
разработки БАС в России характеризовалось следующими пока- 
зателями: 

Количество беспилотников различных классов и назначений, 
% (ед.): 


легкие (до 20 кг) 23% (11); 
средние (20-200 кг) 21% (10); 
тяжелые (более 200 кг) 10% (5); 
воздушные мишени 12% (6); 
ударные 8% (4); 

вертолетные 26% (13). 


К ведущим разработчикам БАС среднего класса можно отне- 
сти: ОАО «Концерн радиостроения «Вега» и ОАО «КБ «Луч», 
ЗАО «Транзас», НПК «Иркут», ЗАО «Эникс», ОАО «НИИ Кулон», 
ОАО «Туполев». 


4.2. Анализ отечественных разработок БАС 


Анализ современных российских БАС следует начать с раз- 
ведывательного аппарата «Пчела» (экспортное наименование 
«Шмель»). Толчком к его разработке послужили события 1982 
года, когда с помощью БАС «Мастифф» и «Скаут» израильтяне 
за полтора часа в долине Бекаа уничтожили 29 арабских зенит- 
но-ракетных комплекса. 

Было разработано несколько модификаций БАС «Пчела»: 
«Пчела-1ПМ» - постановщик активных радиопомех, «Пче- 
ла-1ТМ» - аппарат видеонаблюдения, «Пчела-1ИК» - беспилот- 
ник инфракрасной разведки. Модульная конструкция позволяла 
легко расширять область применения комплекса путем замены 
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отсека целевой нагрузки. Кроме того, «Пчела» может приме- 
няться в интересах МЧС и для гражданского использования. 
БАС также может осуществлять любые виды патрулирования и 
поисковых работ. 

Вместе с тем опыт боевого применения «Пчелы» показал, что 
ТВ-камеру, ИК-камеру и часть электроники необходимо заме- 
нить на более совершенные. Нуждается в увеличении и ресурс 
летательных аппаратов, и их полетное время. При этом главный 
конструктор комплекса «Строй-П» Н.В. Чистяков неоднократно 
заявлял, что резервы модификации беспилотника уже исчер- 
паны, нужны новые конструктивные решения и современные 
технологии. 

Дальний беспилотный разведчик «ДБР-1» («Ястреб»). Он 
предназначен для фото- и радиотехнической разведки. В состав 
разведывательного оборудования, которое размещалось в спа- 
саемой на парашюте носовой части, входили четыре аэрофото- 
аппарата для перспективной и маршрутной съемки, а также 
аппаратура радиотехнической разведки. 

Самолет осуществляет фоторазведку территории шириной 
60-80 км и до 1400 км протяженностью, с разрешением прибли- 
зительно 20 м, а также радио- и радиотехническую разведку в 
полосе 300 км вдоль всего маршрута полета. 

Серийные БАС имели радиус действия 1800 км при старто- 
вой массе 36 т (запас топлива - 19000 л). При высоте полета 21-23 
км и продолжительности порядка 1,5 часов аппарат произво- 
дил аэрофоторазведку при скорости более 2,5 М (4 фотоаппа- 
рата размещались на качающихся установках). При этом бор- 
товая аппаратура радиотехнической разведки пеленговала все 
радиоизлучающие средства в полосе глубиной более 600 км и 
протяженностью до 3000 км. «Ястреб» мог определить место- 
положение и характеристики радиоэлектронных систем до 90 
излучающих объектов противника. Серийное производство 
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было начато в 1964 году. Всего было построено более 50 экзем- 
пляров. 

Опыт «ДБР-1» и усовершенствованной модели «ДБР-2» поз- 
волил перейти к созданию полностью спасаемого аппарата 
следующего поколения. В результате на вооружение были при- 
няты следующие комплексы: ВР-3 с БСР «Рейс» (в дальнейшем 
комплексы ВР-ЗД с БАС «Рейс-Д») и ВР-2 с БСР «Стриж». 

Комплекс тактической разведки ВР-3 с БСР «Рейс» (Ту- 
143). Этот комплекс спроектирован и построен по заказу ВВС, 
однако получил распространение в Сухопутных войсках (серий- 
ное производство составило более 1000 летательных аппаратов). 

В условиях низкой облачности комплекс обеспечивал более 
точный выход на объекты и районы разведки в условиях проти- 
водействия ПВО, что, в конечном счете, и определяло качество 
воздушной разведки. Аэрофотоаппаратура позволяла с высоты 
менее 500 метров и при скоростях полета более 1000 км/ч обна- 
руживать и распознавать на глубину до 100 км объекты на земле 
в габаритах от 20 см и больше. Комплекс был практически неуяз- 
вим для средств ПВО противника в условиях горной местности 
при стартах и посадках на высотах до 2000 м над уровнем моря, 
что обусловило экспорт этой БАС в Чехословакию, Румынию и 
Сирию. 

Два варианта комплектации носовой сменной части отли- 
чались способом регистрации информации, которая могла осу- 
ществляться на борту или путем передачи данных на наземные 
командные пункты по радиоканалу (одновременно с передачей 
меток привязки). Кроме того, разведчик мог оборудоваться аппа- 
ратурой для радиационной разведки по маршруту полета. 

Наряду с разведывательным вариантом комплекса с БСР 
«Рейс», с середины 1980-х годов были разработаны его варианты 
в качестве мишени и модификация с агитационным контей- 
нером. Последний вариант предполагал размещение в носовой 
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части БАС агитационных материалов общей массой 19 кг со сред- 
ствами сброса. 

Комплекс оперативно-тактической разведки с БСР 
«Стриж». Серийное производство этого комплекса составило 
более 150 экземпляров. Создан в начале 1970-х годов. Стартовая 
масса 7 тонн, скорость до 1100 км/ч, дальность полета порядка 
1000 км. Высота полета БСР в зависимости от полетного зада- 
ния и условий применения составляла 50-10000м (оптималь- 
ная - 2000 м). 

По компоновочной схеме и техническим решениям само- 
лет «Стриж» стал как бы увеличенной копией самолета «Рейс». 
Состав разведывательного оборудования (аэрофотоаппараты, 
радиолокационная станция, станция радиотехнической раз- 
ведки, лазерная, радиационная и инфракрасные разведыва- 
тельные системы) позволял ему выполнять разведку в любое 
время суток. Навигационно-пилотажный комплекс обеспечивал 
работу на удалении от места старта свыше 500 км. Посадка само- 
лета-разведчика после выполнения задания осуществлялась с 
помощью парашютной системы. 


Беспилотные комплексы дивизионного, армейского 
и фронтового назначения 

Следующим этапом развития БАС в России стали работы 
по созданию и принятию на вооружение ВС комплексов диви- 
зионного, армейского и фронтового назначения. 

К комилексам дивизионного подчинения можно отнести: 

БЛА «Пчела» (экспортный вариант «Шмель», разработчик 
НИИ «Кулон») - разведывательный аппарат, который входит в 
состав мобильного комплекса «Строй-П». Это первый отече- 
ственный беспилотный летательный аппарат многоразового 
применения, предназначенный для наблюдения за полем боя. 


В состав его специального оборудования входит телевизион- 
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ная камера дневного видения с вариофокальным (переменным 
фокусным расстоянием) объективом либо инфракрасная камера 
круглосуточного наблюдения. Кроме того, возможен вариант 
применения оборудования постановки помех. 

Комплекс широко применялся в кризисных районах для веде- 
ния оперативной воздушной разведки в интересах воздушно-де- 
сантных войск, армейской авиации общевойсковых формиро- 
ваний. Так, например, основным способом его применения на 
Северном Кавказе являлась воздушная разведка одиночных бес- 
пилотников в заданное время или по вызову, которая позволяла 
решать следующие задачи: 

- выявление мест дислокации и сосредоточения бандфор- 
мирований и боевой техники, маршрутов их выдвижения и 
характера действий; 

– выявление резервов (тайников) и путей подвоза боеприпа- 
сов, материальных средств с целью их дальнейшего уничтожения; 

— выявление состояния дорог и наличия на них засад по 
маршрутам выдвижения наших войск; 

— контроль результатов ударов армейской авиации и артил- 
лерии. 

По оценкам экспертов, несмотря на снижение возможно- 
сти маневрирования БАС на Северном Кавказе из-за сложного 
рельефа местности и ограничения в применении видеоаппа- 
ратуры по метеоусловиям (низкая облачность, туман, дымка) в 
осенне-зимний период боевых действий, в целях воздушной раз- 
ведки было выполнено около 20 полетов БЛА «Пчела» с общей 
продолжительностью свыше 40 часов. При этом было обнару- 
жено и распознано более 100 мобильных или хорошо замаскиро- 
ванных объектов, хотя выдвижение групп боевиков осуществля- 
лось в ночное время суток или в сложных метеоусловиях. 

Опорные пункты, базы и стоянки бандформирований распо- 


лагались в расщелинах, пещерах, на склонах гор, заросших лесом, 
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и практически не имели демаскирующие признаки. Передача 
информации в реальном масштабе времени позволяла своевре- 
менно и эффективно реагировать на меняющуюся обстановку. 
Об этом убедительно свидетельствовали результаты расшифро- 
ванных радиопереговоров. 

Полеты БАС осуществлялись в автоматическом режиме 
управления. При необходимости повторного просмотра объек- 
тов противника оперативно менялся маршрут полета. На экране 
монитора с хорошей четкостью просматривались: дороги, мосты, 
реки, машины на стоянках и в движении, строения, оборони- 
тельные сооружения с огневыми позициями, окопы и ходы сооб- 
щения, линии электропередачи, склады ГСМ и живая сила про- 
тивника на открытой местности. 

Комплекс дивизионной воздушной разведки «Строй-П» с 
беспилотным летательным аппаратом малой дальности, пред- 
назначенным для ведения разведки в тактической глубине, 
«Шмель-1» начал разрабатываться НИИ «Кулон» в 1980-е годы. 

Все комплектующие узлы, агрегаты, элементы и системы 
комплекса были созданы в России впервые и из отечественных 
материалов. Все это потребовало от разработчиков большого 
труда, энергии и предприимчивости. 

Тем не менее, за короткий срок удалось создать разведыва- 
тельный БАС «Пчела-1Т». Она разрабатывалась ОКБ им. А.С. 
Яковлева как обычный военный самолет - без скидок на раз- 
меры. Представляет собой моноплан, выполненный по нор- 
мальной аэродинамической схеме, с поршневым двигателем, с 
прямоугольной формой крыла, с постоянным профилем сече- 
ния. Оперение - стабилизационное кольцо с рулями высоты и 
направления. 

Оригинальная аэродинамическая схема с кольцевым опере- 
нием позволила уменьшить габариты аппарата и исключить 
его сваливание на малых скоростях полета. Крыло малого удли- 
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нения обеспечило необходимые аэродинамические характе- 
ристики при минимальных габаритах машины, позволяющих 
транспортировать ее любыми типами грузового автотранспорта. 
Посадка на парашюте возможна на любую неподготовленную 
ровную площадку. Модульное построение фюзеляжа позволяет 
быстро заменить поврежденные агрегаты и отдельные элементы 
конструкции. Применение стеклопластика обеспечивает малые 
затраты при серийном производстве, простоту технического 
обслуживания в эксплуатации и малую степень повреждае- 
мости. 

Так как БАС «Пчела» разрабатывалась в интересах ВДВ, то 
ее использование ограничивалось временными рамками одной 
десантной операции (порядка пяти применений). Расходы на 
один вылет составили около 20 тыс. долл. 

Первоначально комплекс «Строй-П» замышлялся как сред- 
ство воздушной разведки и наблюдения поля боя для командира 
воздушно-десантного полка. Основной задачей, которую дол- 
жен был решать комплекс в течение 6-7 суток в ходе воздуш- 
но-десантного боя, было наблюдение удаленных танкоопасных 
направлений (дорог, мостов и т.п.) с целью своевременного выяв- 
ления движения противника на разгром десантировавшейся 
группировки. 

Описания комплекса «Строй-П» в различных источниках 
разнятся. Вместе с тем, в 1982-1990 гг. этот комплекс был признан 
одним из лучших в мире в своем классе. Разрабатываемый парал- 
лельно в США комплекс АдиШа, несмотря на большие затраты, в 
серию не пошел. 

Характеристики и возможности комплекса «Строй-П», кото- 
рый был принят на вооружение в 1997 году и современной моди- 
фикации заметно отличаются от известных первоначальных 
показателей, главным образом, за счет состава бортового обору- 
дования. 
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С помощью данного комплекса возможно вести телеви- 
зионное или инфракрасное наблюдение местности и целей на ней 
в реальном масштабе времени. В состав комплекса входят: 

– наземный пункт дистанционного управления (НПДУ), сов- 
мещенный с пусковой установкой на шасси десантного броне- 
транспортера БТР-Д или автомобиля; 

- 10-12 БЛА «Пчела-1»: одна БАС транспортируется на НПДУ, 
другие - на привлекаемых автомобилях; 

— машина эвакуационно-технологическая на шасси ГАЗ-66; 

— машина технологическая на шасси Урал-4320. 

Бортовое оборудование включает в себя гиростабилизирован- 
ную кадровую телевизионную камеру, строчный инфракрасный 
сканер, широкополосный передатчик с антенной. Погрешность 
измерения координат цели составляет порядка сотни метров. 

Диапазон высот - 100-2500 м. Скорость - 140 км/ч. Дальность 
— 50 км. Стартовая масса - 140 кг. Продолжительность полета 
БАС - 2 часа. 

«Пчела-1» – аппарат многоразового применения, выпол- 
ненный по нормальной аэродинамической схеме с толкающим 
винтом в кольцевой насадке. Аппарат рассчитан на 10 примене- 
ний. Старт - при помощи двух твердотопливных ускорителей с 
короткой направляющей, размещенной на шасси БМД-1. Способ 
посадки парашютно-амортизационный. Шасси четырехопорное, 
неубирающееся, способно выдержать вертикальную нагрузку 
10. Оснащен сменными комплектами разведывательной аппара- 
туры, в состав которых входят телевизионная и тепловизионная 
камеры, установленные на гиростабилизированной подфюзе- 
ляжной платформе. 

БАС совместно с наземным оборудованием образует ком- 
плекс воздушного наблюдения «Стерх», в состав которого 
входит интегрированная станция пуска и управления на базе 
БМД-1, собственно БАС и передвижная станция технического 
обслуживания. 
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Основные характеристики аппарата: размах крыла - 3,30 м; 
длина - 2,80 м; высота - 1,12 м; масса - 138 кг; скорость - 120- 
160 км/ч; продолжительность полета - 2 ч; потолок - 3000 м; 
радиус действия - 60 км; минимальная высота полета - 100 м. 

После десантирования или приземления комплекса повтор- 
ный запуск БАС возможен через 20 минут. 

Комплекс полностью обеспечивает техническое обслужива- 
ниеаппарата перед стартом, его пуск и управление, прием и отоб- 
ражение в реальном масштабе времени телевизионной инфор- 
мации на дисплее оператора. На видеоконтрольном устройстве 
отображаются также маршрут аппарата и его текущие коорди- 
наты. С пункта управления можно одновременно управлять 
двумя БАС и получать с них информацию на удалении до 60 км. 

Вместе с тем, модернизированный комплекс «Строй-ПД» 
с БАС «Пчела-2» разработки ОАО НИИ «Кулон» в настоящее 
время безнадежно морально устарел. Он имеет весьма скромные 
характеристики (дальность применения - 50 км, время полета - 
3-4 часа, взлетный вес - до 140 кг, расчетная кратность использо- 
вания равна пяти) и представляет собой целую автоколонну из 
бронетранспортеров БТРД (или МТЛБ) и двух колесных машин. 

Поэтому в июле 2000 года на выставке Фарнборо «Интер- 
нешнл-2000» Россия представила беспилотные аппараты типа 
«Альбатрос» и «Эксперт», которые предназначены для ведения 
разведывательных и поисковых работ, наблюдения за объектами, 
контроля параметров окружающей среды. «Альбатрос» - это БАС 
массой 450 кг с двумя поворотными винтами на концах крыла 
для вертикального взлета и посадки, что позволяет использовать 
его в палубном варианте. «Эксперт» - мини-БАС массой 40 кг, 
взлетающая с катапульты и выполняющая посадку на грунт. 

К комплексам армейского подчинения относятся: 

«Строй-А» («Дятел») производства ОКБ «Сокол». Проекти- 
ровались скоростная БАС «Дятел-1» и обычная БАС «Дятел-2», 
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но они не были доведены до принятия на вооружение в силу раз- 
личных причин. 

Беспилотный самолет-разведчик «Рейс» (Ту-143) и «Рейс-Д» 
(Ту-243). Они предназначены для ведения воздушной разведки 
в интересах общевойсковых армий и равных им по статусу груп- 
пировок, в сложных и простых метеоусловиях, днем и ночью 
путем фотографирования, телевизионной и ИК-разведки, а 
также разведки районов экологических и стихийных бедствий, 
определения мест и масштабов лесных пожаров, аварий газо- и 
нефтепроводов. 

Комплекс тактической разведки ВР-3 с БАС «Рейс» был 
спроектирован и построен по заказу ВВС, однако получил рас- 
пространение в Сухопутных войсках. Серийно было выпущено 
более 1000 экземпляров. В условиях низкой облачности комплекс 
обеспечивал более точный выход на объекты и в районы раз- 
ведки в условиях противодействия ПВО. Аппаратура позволяла 
с высоты менее 500 м и при скоростях более 1000 км/ч обнару- 
живать и распознавать объекты на земле в габаритах от 20 см и 
более на глубину до 100 км. 

БАС «Рейс-Д» была разработана в конце 1980-х годов. Выпу- 
щено более 30 единиц. Новая модификация БАС 2,5 раза эффек- 
тивней своей предшественницы. Общая компоновка, агрегаты и 
двигатель остались без изменения. Полностью обновлен состав 
разведывательного оборудования, установлен новый пилотаж- 
но-навигационный комплекс, произведена перекомпоновка раз- 
мещения оборудования на БАС, увеличен запас топлива и т.д. 

«Рейс-Д» предназначен для ведения воздушной разведки в 
интересах общевойсковых армий и равных им по статусу груп- 
пировок, в сложных и простых метеоусловиях, днем и ночью 
- путем фотографирования, телевизионной и ИК-разведки, а 
также разведки районов экологических и стихийных бедствий, 
определения мест и масштабов лесных пожаров, аварий газо- и 
нефтепроводов. 
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Комплекс состоит из БАС, комплекта подвижных наземных 
средств обеспечения подготовки к боевому применению, пуска, 
транспортировки и обслуживания БАС, включая и техническое 
обслуживание, а также подвижного пункта приема, обработки, 
дешифрования и передачи разведывательной информации. 

Бортовое разведывательное оборудование размещается в 
двух сменных (взаимозаменяемых) носовых контейнерах и 
включает фотоаппарат (без проявления на борту) и аппаратуру 
телевизионной разведки или аппаратуру ИК-разведки с соот- 
ветствующими радиолиниями (информация также записыва- 
ется на носителе). Площадь разведки в одном полете доведена 
до 2500 кв. км. 

В середине 80-х были разработаны варианты «Рейса» с исполь- 
зованием в качестве мишени и БАС с агитационным контей- 
нером. Кроме того, был создан разведывательный комплекс 
«Крыло», средства управления и запуска которого находились на 
базе МТЛБ. Он успешно использовался в Афганистане. Вместе 
с тем его применение ограничивалось громоздкостью наземного 
оборудования, сложностью технического обеспечения и эксплу- 
атации. 

БАС Ту-300 «Коршун» (экспортный вариант «Филин») явился 
как бы ответом на американский тактический разведыватель- 
ный комплекс длительного патрулирования типа «Предейтор». 
Может оснащаться инфракрасной аппаратурой, системой реги- 
страции, панорамным аэрофотоаппаратом, телевизионной аппа- 
ратурой, лазерной аппаратурой, станцией радиотехнической 
разведки, кадровым фотоаппаратом и др. 

В качестве ударного средства этот беспилотник используется 
для поражения элементов ПВО противника и объектов типа 
командных пунктов, аэродромов, пунктов системы управления 
войсками и оружием, которые, как правило, хорошо защищены 
средствами противовоздушной обороны. Боевая нагрузка весом 
900-1000 кг (авиабомбы и ракеты) для ударника типа «Коршун» 
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находится в специальном контейнере. Кстати, израильская БАС 
Негтеѕ-1500 подобной боевой нагрузки не имеет. 

К комплексам фронтового подчинения относятся: 

Модернизированный комплекс с БСР «Стриж-2» (в разве- 
дывательном варианте). Комплекс с перспективной БАС в раз- 
личных вариантах боевого применения (разведывательный, 
ударный, постановщик помех и ретранслятор). Аппарат пред- 
назначен для ведения круглосуточной и всепогодной разведки 
наземных объектов (в том числе малоразмерных и подвижных) 
противника в тактической и оперативной глубине (более 500 км 
от линии фронта). Предусмотрена передача разведывательной 
информации на наземный пункт приема, обработки и дешифри- 
рования в реальном масштабе времени или близком к нему. 

Комплекс оперативно-тактической разведки с БСР «Стриж» 
был создан в начале 1970 года в ОКБ «Опыт» и был принят на 
вооружение в 1076 году. Всего произведено более 150 экземп- 
ляров. 

Ударная БАС «Коршун». Основными объектами БАС 
являются элементы ПВО противника, а также другие объекты, 
сильно прикрытые ПВО (КП, самолеты-носители, система управ- 
ления войсками и оружием и др.). Боевая нагрузка БАС может 
превышать 1000 кг и представляет собой авиационные бомбы и 
ракеты различного класса. 

Комплекс воздушной (артиллерийской) разведки «Типчак», 
который разработан КБ «Луч» (входит в концерн радиострое- 
ния «Вега») и во многом схож с комплексом «Строй-ПД». Даль- 
ность применения определяется дальностью цифровой линии 
ТВ связи. Для варианта радиомониторинга дальность боевого 
применения составляет порядка 100-120 км при наличии линии 
связи соответствующей дальности. 

БАС способна нести целевую нагрузку массой 5-7 кг, что 
позволяет устанавливать на нем универсальную многоканаль- 
ную станцию радиомониторинга с возможностью контроля 
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и местоопределения большинства существующих систем сото- 
вой и спутниковой связи, а также УКВ радиостанций. 

Недостатком комплекса является его громоздкость. Во 
многом это обусловлено требованием заказчика о применении 
элементной базы только отечественного производства. 

Комплекс предназначен для ведения разведки в любое время 
суток с целью обеспечения поиска, обнаружения, распознава- 
ния, определения координат объектов в режиме реального вре- 
мени на дальностях до 40 км от наземного пункта управления. 
В составе комплекса применяются беспилотные авиационные 
системы многоразового использования с поршневыми двигате- 
лями, запускаемыми с помощью катапультного устройства. На 
борту БАС установлена камера высокого разрешения инфра- 
красного и видимого диапазонов. 

В комплексе «Типчак» шесть БАС. При этом для ведения 
разведки должны применяться сразу две из них. Кроме беспи- 
лотных авиационных систем, комплекс имеет пункт управле- 
ния в составе антенной и операторской машин, а также транс- 
портно-пусковой и технического обеспечения. Комплекс может 
быть использован и в мирных целях для контроля различных 
объектов. 

«Типчак» принят на вооружение в 2007 году, запущен в серий- 
ное производство и с 2008 года поступает в сухопутные вой- 
ска. Всего по линии гособоронзаказа пока выделено средств на 
производство 10 комплексов в штатной конфигурации и допол- 
нительное производство к ним нескольких десятков дистанци- 
онно-пилотируемых летательных аппаратов 9М62. 

Комплекс поступит в войска для решения разведывательных 
задач не только в ближней глубине (до 30-50 км от линии бое- 
вого соприкосновения) но и дальше - до 300-350 км. Это позво- 
лит обеспечить разведданными такие ударные комплексы высо- 
коточного оружия, как, например, комплекс «Искандер». Как 
полагают военные, это позволит повысить в значительной мере 
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огневые возможности группировок сухопутных войск на опера- 
тивных направлениях. 

Имеются два основных варианта исполнения комплекса - 
полный мобильный и облегченный стационарный, которые отли- 
чаются комплектацией используемых средств. Возможно разме- 
щение всех элементов комплекса на одном автомобиле «КАМАЗ» 
или двух автомобилях «БАРС». Третий вариант - упрощенный 
мобильный предусматривает размещение оборудования на двух 
автомобилях типа «Тигр» или «Хаммер» и использование двух 
БАС. 

По своим качествам и летно-техническим характеристикам 
комплекс «Типчак» может быть сравнен с французским комплек- 
сом «Спервер». 

Опыт и технологическая база оборонной промышленности 
России позволили вплотную подойти к созданию комплексов с 
БАС большой продолжительности полета, которые могут осна- 
щаться различными вариантами разведывательного оборудова- 
ния (радио- и радиотехническая аппаратура, радиолокационная 
аппаратура, аппаратура ИК-разведки, фото- и лазерная аппара- 
тура). БАС различаются возможностью ведения воздушной раз- 
ведки со стратосферных высот (20-25 км; продолжительностью 
полета более 24 часов) и с малых и больших высот (до 8 км; про- 
должительность полета 14-16 часов). 

Основным предназначением таких комплексов является гло- 
бальный мониторинг обширной территории, а в перспективе 
также участие в разведывательно-ударных действиях (точный 
вывод ударных средств ВВС на объекты противника). 

Как правило, перспективные системы большой продолжи- 
тельности полета включают в себя: 

— подсистему комплексов с БАС малой дальности, включаю- 
щую комплексы разведки, целеуказаний и РЭБ, в том числе носи- 
мые и на базе беспилотного вертолета; 
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— подсистему комплексов с БАС средней дальности, включа- 
ющую комплексы разведки, целеуказаний, РЭБ, ретрансляции, а 
также ударные; 

— подсистему комплексов с БАС большой дальности. 

Россия (СССР) была одной из первых стран, начавших раз- 
вивать беспилотную авиацию еще в конце 50-х годов ХХ века, но 
к настоящему времени научный и производственный потенциал 
во многом оказался утрачен. Предлагаемые промышленностью 
БАС требуют проведения НИОКР для доведения их до серийных 
образцов. 

В марте 2009 года в Москве прошли Третий международный 
форум и выставка «Беспилотные многоцелевые комплексы» 
UVS-TECH 2009. В процессе мероприятий были представлены 
следующие отечественные БАС: 

«Дозор-4». Комплекс предназначен для сбора и обработки 
информации о заданных объектах и районах для обеспечения 
деятельности государственных министерств и ведомств. Он 
способен решать задачи поиска и обнаружения заданных объек- 
тов в районе или полосе маршрута, обеспечивать непрерывное 
или периодическое наблюдение и слежение за заданными объек- 
тами или районами. Полетная и видовая информация переда- 
ется на землю в реальном масштабе времени, а также записы- 
вается на бортовой накопитель. Основным качеством является 
возможность эксплуатации комплекса в сложных погодных 
условиях, что привлекло внимание Пограничной службы ФСБ 
России. 

Корпорация «Иркут» продемонстрировала целую линейку 
аппаратов невоенного назначения с массой от 3 до 850 кг, акомпа- 
ния «АнтиградАвиа» (г. Дубна) разработала грузовую БАС - фак- 
тически летающий контейнер, который может быть использован 
для перевозки различных грузов и проведения мероприятий по 
модификации погоды. По оценке специалистов, применение БАС 
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для разгона облаков намного дешевле использования больших 
самолетов. 

Компания «Аэрокон» (г. Жуковский) продемонстрировала 
два типа мини-БАС: 

1. «Инспектор К-1» (масса - 0,25 кг, размах крыла - 0,3 м., 
продолжительность полета - 30-60 мин.). Аппарат предназначен 
для наблюдения в сложных и стесненных условиях за объектами, 
находящимися как на подстилающей поверхности, так и на вер- 
тикальных поверхностях. При наличии разломов в стенах либо 
при открытом окне возможны пролет внутрь здания и ведение 
наблюдения в статическом неподвижном состоянии. 

2. «Инспектор К-02» (масса - 1,3 кг, размах крыла - 0,8 м, мак- 
симальная продолжительность полета - 30-40 мин). БАС исполь- 
зуется для локального наблюдения за подстилающей поверх- 
ностью: мониторинга нефте- и газопроводов, контроля лесных 
массивов и сельскохозяйственных угодий, фото- и видеосъемки 
в режиме реального времени, поисково-спасательных работ, 
охраны территории и т.д. На борту может быть установлена 
дистанционно-передающая камера переднего либо планового 
обзора, цифровой фотоаппарат планового обзора, датчик-газо- 
анализатор, ИК-камера. 

Холдинг «Вертолеты России» ведет работы по созданию 
нескольких типов БАС вертолетного типа: ближнего действия - 
до 20 км, малой дальности - до 100 км, средней дальности - до 
400 км, большой дальности - свыше 400 км. 

В Московском авиационном институте создан беспилотный 
летательный аппарат вертолетного типа «Ворон». На нем впер- 
вые в мировой практике в качестве несущего винта был установ- 
лен Х-образный винт, благодаря чему этот аппарат получил уни- 
кальные характеристики. Аппарат оборудован автоматическим 
комплексом управления, который позволяет управлять БАС как 


в ручном режиме, так и вавтоматическом - от взлета до посадки. 
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Компания «Рисса» представила на выставке аппарат верти- 
кального взлета и посадки, схожий по виду с «летающей тарел- 
кой». Все функции выполняются в автоматическом режиме с 
возможностью перехода в случае необходимости на ручное 


управление. 


4.3. Обзор разработок комплексов БАС 
в России 


Основные летно-технические характеристики беспилотных 
авиационных систем России представлены в Таблице 4.1. Она 
дает общее представление о достижениях отечественной про- 
мышленности в сфере разработки и производства БАС. Вме- 
сте с тем, темпы работ в данной области достаточно высоки, и 
поэтому много новых опытных образцов беспилотников может 
появиться в ближайшие годы. Некоторые из этих разработок 


рассматриваются ниже. 


Таблица 4.1. 


Летно-технические характеристики БАС Российской Федерации 


ч Я Вес (кг) 
БАС, годи |С тарто- Скорость босо Ве ПЕЙ 
место вый вес, | полета, Е СА ЙЕ 
вооружения кг км/ч УКМ полезно 
нагрузки 
1 2 3 4 5 6 7 
ОАО «Туполев» 
Ty-141 5370 | 1100 50-6000 1000 
«Стриж» 
Ту-143 
«Рейс» 1230 950 10-2000 | 12-13 | 180 200 
Ту-243 
«Рейс-Д» 1600 | 850-940 | 50-5000 360 
Ту-300 3000 950 6000 300 
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БАС, год и | Старто- ое 
место вый вес, а. 
Е полезной 
вооружения нагрузки 
БЛА 100- 40, 
180 130/250 8 1000 |ТВ-камера, 
«Беркут» 6000 ИК-станция 
ОАО ОКБ «Сокол» (г. Казань) 
300- 
«ДанЭМ» 180 450 1000 3 
«Дань- 
Барук» 450 250 6000 15 3000 |120 
«Дань» М 350 750 9000 0,7 320 
«Дань» 
АЛЦ 800 9000 1,5 900 
«Дань» РЭП 750 9000 1:5 680 
Скор. 
разв.-уд. 900 6000 1,5 | 12000 
Сверхзвук 
ВМ 1400 15000 | 0,5 400 
ОАО НИИ «Кулон» (г. Москва) 
«Пчела» 100/200 | 3000 
100- 
«Пчела-1Т» 138 120/180 2500 2 60 |15 
«Строй-ПД»| 140 3,5-4 50 
с БЛА 
«Пчела-2» 
«НИИ ПМ им. Кузнецова» 
«Пус- 
тельгаў 0,3 54 150 1 5 ТВ-камера 
«Пус- 
тельга-4» 0,1 5 
КБ «Луч» (г. Рыбинск) 
БЛА-07 35 | 120/90 | 20% | 3 | 30-50 |410 
3000 
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БАС, год и | Старто- ое 
место вый вес, Д 
бт полезной 
вооружения пет 
1 2 3 4 5 6 7 
БЛА-05 200- 
«Тийчак» 60 90/200 3000 2-3 | 40-70 |14,5 
БЛА-08 50 65/125 4000 4,5 - 7 
НПК «Иркут» (г. Москва) 
«Иркут-2Ф»| 2,8 80 2500 1 40 |0,3 
(«Иркут- 
2T») 
«Иркут-20» 20 120/180 | 2500 4 70 |3 
«Иркут- 860 | 165/270 | 9000 | 12 | 200 |200 
850» 
«Иркут- 
200» 200 140/210 | 6800 12 200 130 
«Иркут-60» 65 110 2500 6 70 |15 


ЗАО «Беспилотные системы» (г. Ижевск) 


ZALA 
421-01 


ZALA 
421-02 95 80/150 6 50 140 
(вертол) 
ZALA 
421-04 


ZALA 
421-05H 3,5 0/140 3 40 
(вертол) 


7АГА 421- 
06 (МВД) 
ZALA 
421-08 


ZALA 
421-09 


1,7 80/120 1000 | 0,75 10 0,25 


5 60/140 3000 1 40 11 


1,7 65/130 3600 1,5 15 


70 90/130 10,5 50 
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БАС, год и | Старто- ое 
место вый вес, Д 
Ба полезной 
вооружения пет 
1 2 3 4 5 6 7 
ООО НКЦЦ «Новик-ХХ1 век» (г. Москва) 
«БРАТ» 3 10 
«БРАТ-2» 30 
«ГрАНТ» 12 3-4 30 
«Мошка- 
рец» 20 3-4 70 
«Отшель- 250- 
Ник» 70 110/180 | 4000 6-8 300 15 
ЗАО «Эникс» 
Э. 
(т оа)” 32 | 60/105 | 3000 1 | 10-15 |ТВ-камера 
Элеро 
(T2 D ИК-камера 
«Гама- 
юн-10» 10 
P90 (РСЗО 
«Смерч») 0,5 ТВ-камера 
T90 100/150 | 3000 0,5 
200- 
T92 «Лотос» 160/180 3000 2 
T92 200- 
«Чибис» 75 120/240 3000 E 
Группа компаний «Транзас-Кронштадт» (г. Санкт-Петербург — 
г. Москва) 
«Дозор-2» so | 110/150 | 300 | 10 | 1200 8 
р 4000 
«Дозор-3» 480 115 
«Дозор-4» 55-60 | 110-150 | 4000 10 1200 |10 
«Дозор-600» | 640 150/210 | 7500 24 1850 |120 
4 220 
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Вес (кг) 
и вид 
полезной 
нагрузки 


БАС, год и | Старто- 


место вый вес, 
вооружения 


1 2 3 4 5 6 7 


ОКБ «Камов» (г. Москва) 


К-226 3800 220 6000 16 2000 |400 
К-137 280 175 5000 6 530 |80 
К-37 50 110 5000 2 100 [12 


ОАО «Радар-ММС» (г. Санкт-Петербург) 


«ДПВ-50» 50 3 15 |15 
«ДПВ-130» 130 4 20 30 
«Ворон» 32 150 1200 150 |18 


КБ МАИ (г. Москва) 


«333» 30 255 18 


«777» 70 2,5 47 


НПК «БАРЛ» (г. Москва) 


«БВ 333» 40 20 |20 
«УСр-24» 75 2 40 
ООО «ХЕЛИКС & К» (г Москва) 

40 2 15 


Концерн радиостроения «Вега» (г. Москва) 
БЛА -05 


«Типчак» 60 90/190 | 3000 2 70 14,5 
БЛА-06 

«Аист» 500 130/250 6000 12 250 |100 

БЛА-07 35 120/190 3000 3 30/50 14-10 
БЛА-08 50 65/125 4000 4,5 - 7 
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БАС, год и | Старто- | Скорость B воск) 
S ысота, И ВИД 
место вый вес, | полета, г 
В 2 M полезной 
вооружения KT км/ч и 
1 2 3 4 5 6 7 
СКБ «Топаз» (т. Москва) 
БЛА 
&Локон» 3,5 60/120 3000 1 25 10,6 
МВЗ им. М.Л. Миля 
Ми-34БП 
РСК «МиГ» 
БЛА-1 
(Zond-1) 12000 18 6500 |1500 
БЛА-2 
(Zond-2) 12000 18 6500 |1500 
БЛА-3 
(Zond-3) 2000 12 2500 |500 
БАС-62 
(С-62) 8500 0,45 М 24 | 20000 
ОКБ им. Яковлева 
«Клест» 130 110/180 8 5000 |25 
ЭМЗ им. Мясищева 
«Орел» 20000 24 
«Ромб» 


ОАО «Туполев» является одним из пионеров в области систем 
БАС в нашей стране. С 80-х годов компания вела работы по удар- 
ному беспилотнику нового поколения типа «300» (Ту-300 «Кор- 
шун») в развитие концепции БАС «Рейс» и «Стриж». К послед- 
ним разработкам ОКБ «Туполев» можно отнести беспилотный 
летательный аппарат «Беркут», выполненный по аэродинамиче- 
ской схеме «утка» с толкающим винтом, длиной фюзеляжа 3,5 м 
и размахом крыла 5 м. 
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Кроме решения задач разведки и целеуказаний, этот беспи- 
лотник предназначен для организации мониторинга линий элек- 
тропередач и трубопроводов открытого залегания. Он позволяет 
обнаруживать обрывы проводов, незаконные подключения к 
линиям электропередач, повреждения трубопроводов, контро- 
лировать участки местности, прилегающие к магистралям ТЭК, 
на предмет предупреждения опасных ситуаций и т.д. 

Старт беспилотника осуществляется с помощью катапульты, 
посадка - на парашюте. Передняя часть БАС оборудована подуш- 
кой. В состав полезной нагрузки входят датчик ТВ+ИК, распо- 
ложенный в нижней носовой части и сменный отсек датчиков 
наблюдения. 

Опытно-конструкторское бюро «Сокол» имеет статус 
единственного поставщика беспилотных самолетов - воздуш- 
ных мишеней «Дань» М, успешно прошедших государственные 
испытания в 2009 году и серийно закупаемых по контрактам 
МО РФ в интересах ВВС. 

Как головной разработчик авиационной техники, «ОКБ 
«Сокол» более 50 лет обеспечивает техническую координацию 
работ целого ряда разработчиков и поставщиков компонентов 
авиационных комплексов. ОКБ обладает необходимой инфра- 
структурой и лицензиями на все виды работ в области проек- 
тирования, серийного производства и эксплуатации БАС, имеет 
рациональную численность персонала высокой квалификации. 

ОКБ «Сокол» также обладает опытом производства и приня- 
тия на вооружение разведывательной БАС «Крыло», комплекса 
воздушной мишени (ВМ) «Дань» и разработки скоростного бес- 
пилотного носителя в интересах армейской разведки в рамках 
программы «Строй-А», занимается созданием сверхзвукового 
БАС. 

В рамках концепции Генерального штаба ВС РФ «Применение 
комплексов с БАС в ВС РФ на период до 2025 года» предприятие 
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планирует создание семейства модификаций беспилотников на 
основе комплекса ВМ «Дань» М с учетом опыта локальных кон- 
фликтов для решения задач дезориентирования и подавления 
системы ПВО противника. 

В рамках гособоронзаказа в варианте воздушной мишени 
(ЭВМ «Бурса») ведется разработка сверхзвукового беспилотного 
носителя, который также может быть принят в качестве основы 
семейства БАС, выполняющих задачи авиационных ложных 
целей, постановщиков радиоэлектронных помех, разведыватель- 
но-ударных БАС, а также в качестве экспериментальной основы 
БАС нового поколения. 

ОКБ «Сокол» разработало также беспилотный аппарат для 
экологического мониторинга «ДаньЭМ», который внешне напо- 
минает мишень «Дань» М, однако адаптирован для решения 
задач по оперативному контролю и мониторингу, стоящих в 
настоящее время перед топливно-энергетическим комплексом 
России. Кроме того, создан еще одна новая БАС «Дань-Барук». 

НИИ «Кулон» разработал и подготовил три экспортных вари- 
анта БАС «Шмель» (экспортный вариант «Пчелы»): принятая 
на вооружение базовая модификация «Пчела-1Т» с телевизион- 
ной системой разведки и наблюдения, воздушная мишень «Пче- 
ла-1ВМ» для учебно-боевой подготовки расчетов средств про- 
тивовоздушной обороны и ночной разведывательный вариант с 
инфракрасной аппаратурой «Пчела-1ИК». 

Все эти аппараты входят в состав беспилотного разведы- 
вательного комплекса «Строй-П», именуемого в экспортном 
варианте «Малахитом». Стоимость одного такого комплекса с 10 
«Шмелями» составляла порядка пяти миллионов долларов. 

ОКБ НИИ «Кулон» на выставке в 2007 году впервые проде- 
монстрировало БАС-06 «Аист», который принадлежит к 3-му 
поколению беспилотников и отличается новыми качествами. 
В частности, в отличие от комплекса 2-го поколения «Строй-П» с 
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БАС «Пчела-1», он полностью цифровой. Этот двухдвигательный 
аппарат оснащен поршневыми двигателями или ТВД, выполнен 
по нормальной аэродинамической схеме с низко расположенным 
крылом малой стреловидности и \У-образным хвостовым опере- 
нием. Размах крыла - 8 м, длина - 4,7 м, разбег - не более 150 м. 

К основным задачам гражданской версии этого комплекса 
относятся: 

- воздушное наблюдение (в том числе в условиях плохой 
видимости) за трубопроводами, расположенными на поверхно- 
сти земли, местами добычи нефти и газа, линиями электропере- 
дач (ЛЭП); 

– поиск утечек из подземных и наземных газопроводов, мест 
обводнения трубопроводов, мест загрязнения почвы и воды неф- 
тепродуктами в результате аварии; контроль состояния воздуха 
в районах добычи и переработки нефти и газа ит.д. 

В состав бортового комплекса наблюдения входит оптико- 
электронная аппаратура с ИК и ТВ каналами, РЛС бокового 
обзора с синтезированной апертурой Х-диапазона (сменный 
модуль) и другое оборудование. 

В конце января 2010 года очередные испытания БАС заверши- 
лись неудачей. На начало 2010 года было построено три «Аиста». 
Стоимость аппарата составляет около трех млн. долларов. Пред- 
полагалось, что беспилотник будет многофункциональным. На 
нем установят фото- и видеокамеры, комплекс ударного воору- 
жения, ретрансляторы, постановщики радиопомех. 

БАС «Кулон-2» может быть применен для дистанционного 
наблюдения за объектами на поверхности Земли в ТВ - и 
ИК-диапазонах, для обнаружения лесных пожаров, наблюдения 
за стихийными бедствиями, нефтегазопроводами, для опреде- 
ления географических координат наземных объектов и экологи- 
ческого мониторинга. Размах крыла БАС «Кулон-2» составляет 
3,7 м, длина 2,1 м, высота 0,8 м. 
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НПК «Иркут» имеет семейство комплексов на базе БАС, 
которые применяются со следующими целями: 

— обнаружения и мониторинга чрезвычайных ситуаций; 

– наблюдения за ходом устранения их последствий; 

– поиска пострадавших; 

— информационной поддержки средств быстрого реагиро- 
вания; 

- информационной поддержки хозяйственной и правоохра- 
нительной деятельности, включая мониторинг лесозаготовок, 
нефте - газо - электро - коммуникаций, транспорта; 

– оценки экологической обстановки; 

— инженерной разведки; 

— информационной поддержки операций силовых структур 
по охране правопорядка, включая контроль государственной 
границы, борьбу с браконьерством, контрабандой; 

— мониторинг больших скоплений людей во время проведе- 
ния массовых мероприятий и т.п. 

Позиционирует себя как ведущая в России корпорация по 
проектированию, производству и обслуживанию пилотируемых 
и беспилотных летательных аппаратов. В сегменте БАС факти- 
чески предлагает и продвигает проекты других фирм. Собствен- 
ных разработок не имеет, хотя серийно производит комплексы, 
в частности фирмы «Новик-ХХІ век», «Иркут-2м», «Иркут-10», 
«Иркут-850». Основной их потребитель - МЧС России. 

Совместно со швейцарской фирмой Swiss UAV корпорация 
«Иркут» разработала БАС вертолетного типа массой 45 и 80 кг. 
Активно продвигает БЛА «Элерон» производства фирмы ЗАО 
«Эникс» под своим названием и по завышенной цене. Пыталась 
организовать производство израильских БАС, но потерпела 
неудачу. 

«Иркут-850» спроектирован на базе двухместного моторного 
планера и может совершать полеты в пилотируемом и беспилот- 
ном вариантах. 
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БАС «Иркут-60» и «Иркут-200» выполнены по двухбалочной 
схеме с толкающим винтом и предназначены для выполнения 
круглосуточного мониторинга в широком диапазоне метеоусло- 
вий. «Иркут-200» может также быть использован в качестве 
ретранслятора и транспортного БАС для доставки срочных гру- 
зов весом до50 кг. 

ЗАО «Беспилотные системы» (г. Ижевск) разработало БАС 
самолетного типа ZALA 421-04, ZALA 421-08 и вертолетного 
типа ZALA 421-05Н. Эти аппараты оснащены системой автома- 
тического управления, позволяющей задавать маршрут, контро- 
лировать и корректировать полет в режиме реального времени. 
Системы наблюдения, устанавливаемые на аппараты компании, 
способны решать такие задачи, как мониторинг местности, 
охрана территорий, осуществление видеонаблюдения за наибо- 
лее уязвимыми участками трубопроводов в целях предотвраще- 
ния аварий, несанкционированных подключений к трубопрово- 
дам и террористических атак. 

Малые аппараты данной фирмы имеют хорошие летные 
характеристики, но не могут нести большую полезную нагрузку 
и требуют разработки собственного комплекса радиомонито- 
ринга. Особенностью является применение импортного автопи- 
лота. Производственная база компании носит кустарный харак- 
тер и не рассчитана на массовое серийное производство. 

Московский Научно-производственный конструкторский 
центр «Новик-ХХІ век» при участии конструкторов из НИИ 
«Кулон» разработал целое семейство БАС типа «БРАТ», «ГрАНТ», 
«Отшельник», «Мошкарец». Все эти типы беспилотников прошли 
испытания в воздухе. Разработчикам пока не удалось обеспечить 
требуемую надежность системы автоматического управления, 
из-за чего сохраняется высокая аварийность. 

Комплекс «ГрАНТ» (Гражданский аэродинамический наблю- 
датель телевизионный) состоит из пункта управления на базе 
автомобиля УАЗ-3962, транспортно-пусковой установки на базе 
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автомобиля УАЗ-3303 и двух БАС. Пункт управления способен 
управлять четырьмя беспилотниками одновременно. Комплекс 
предназначен для наблюдения и контроля объектов на местно- 
сти в режиме реального времени, с цифровой записью с выдачей 
потребителям непосредственно или через Интернет полученной 
от пункта управления информации. 

В качестве целевой нагрузки используются телевизионные и 
инфракрасные камеры с передатчиком разведывательной инфор- 
мации. Технология наблюдения заключается в последовательном 
просмотре объекта тремя гиростабилизированными ТВ-ка- 
мерами с различными полями зрения (так называемый метод 
«трала Чистякова»). БАС способна выполнять полет в автома- 
тическом режиме, изменять программу полета по команде опе- 
ратора, а также совершать автоматически повторные заходы на 
цель. 

К основным возможностям аппарата «ГрАНТ» можно отнести: 

– выполнение автоматического полета к заданной цели и 
обратно; 

— передачу на пункт управления разведывательной и KOOP- 
динатной информации (координаты объектов с точностью до 
нескольких метров определяются дифференциальной системой 
спутниковой навигации); 

– изменение по командам оператора программы полета, тра- 
ектории, переключение трех телевизионных камер с различными 
полями зрения и выполнение повторных заходов на цель. 

Важнейшей особенностью БАС «ГрАНТ» является его малый 
вес (20 кг) и продолжительность (несколько часов) полета. Прак- 
тический радиус полета составляет 70 км. Старт обеспечивается 
механической катапультой, в которой используется энергия 
падающего груза (исключается расход пороховых ускорителей). 
Посадка осуществляется «по-самолетному» Кратность примене- 
ния аппарата - 100. Может использоваться в качестве ретрансля- 
тора ТВ-сигнала. 
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Военный вариант БАС «ГрАНТ» носит название «Мошкара» 
(«Мошкарец») и применяется в качестве постановщика помех. 
По своим параметрам он сопоставим с БАС «Пчела», но намного 
легче и дешевле. 

Комплекс «Отшельник» является совместной российско-у- 
краинской разработкой. В его состав входят несколько БАС, 
пусковая установка и наземный пункт управления. Аппарат 
предназначен для воздушной фоторазведки в тактической и 
оперативной глубине, а также для работы в качестве ретранс- 
лятора для создания полей связи на необорудованной местно- 
сти. Старт - с помощью катапульты. Посадка - с применением 
парашюта. 

БАС «БРАТ» (Ближний разведчик аэродинамический теле- 
визионный) предназначен для ведения воздушной телевизион- 
ной разведки. Малый вес и запуск с руки облегчают процесс 
эксплуатации. Технология наблюдения заключается в последо- 
вательном просмотре цели двумя телекамерами с широким и 
узким полями зрения. Комплекс позволяет с большой точно- 
стью определять координаты целей. В состав бортового обору- 
дования входит приемник спутниковой навигации и две теле- 
визионные камеры. 

Модификация БАС «БРАТ-2» имеет в составе комплекса 
пункт управления системы «ІрАНТ», что позволяет увеличить 
дальность применения БАС соответственно до 30 км (с возвра- 
том) и до 90 км (без возврата беспилотника). Беспилотник с элек- 
тродвигателем получил наименование «БРАТ-ЭлЛА». 

Московская фирма «Импульс» разработала мини-БАС 
комплекса аэрофотосъемки, включающий малоразмерный лета- 
тельный аппарат «Гранит-Ф», конструкционно-аналогичный 
БАС «БРАТ». Комплекс предназначен для ведения ближней воз- 
душной разведки в интересах небольших войсковых подразделе- 
ний и групп спецназа, для контроля состояния трубопроводов, 
автомобильных и железных дорог, линий электропередачи, обес- 
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печения поисково-спасательных операций, сельскохозяйствен- 
ных и лесотехнических работ, экологического контроля земной и 
водной поверхности, а также воздушного пространства. 

БАС «Гранит» имеет электродвигатель. Взлет выполняется с 
руки. Подготовка к полету из походного положения занимает 10 
минут. Полет продолжительностью до 30 минут выполняется в 
автоматическом режиме на высоте до 1000 метров. 

ЗАО «Эникс» серийно производит БАС-мишени для ВВС 
и ПВО. Мишени также поставляются на экспорт. Создало и 
серийно выпускает беспилотники «Элерон» (Т23, Т25, Т25Н) и 
«Гамаюн-10». В качестве полезной нагрузки используется ста- 
билизированная ТВ-камера и ИК-камера. Кроме того, созданы 
одноразовые БАС типа Р90, которые доставляются в заданный 
район с помощью реактивных снарядов РСЗО «Смерч». 

Лаборатория ТМ и ПВС ГУАП предлагает БАС «Сыч» со 
взлетным весом 5 кг и дальностью применения 25-40 км. На его 
основе была разработана БАС радиоэлектронной разведки и 
местоопределения «Орлан-3». Продолжительность полета соста- 
вила два часа. Высота полета - 2500. БЛА «Орлан-10» имеет массу 
10 кг, а беспилотник «Орлан-30» - 6 кг. Боевой радиус достигает 
200 км. 

ФГУП «ГНПП «Сплав» разрабатывал складную БАС, которая 
должна была помещаться в кассетную боевую часть реактивного 
снаряда РСЗО «Смерч». 

Несколько комплексов тактического назначения разрабатыва- 
ются в ФГУП «МКБ «Электрон» (г. Москва). Данные комплексы 
рассчитаны на круглосуточное применение. 

Прорывом российских технологий в области создания БАС 
считается мобильный комплекс наблюдения «Пустельга». Это 
беспилотный летательный аппарат вертолетного типа, который 
хоть и проигрывает зарубежным аналогам по радиусу и длитель- 
ности полета, но абсолютно бесшумен. Он весит менее 300 r и 
уже на расстоянии 50 м практически неразличим невооружен- 
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ным глазом. Ведутся работы над созданием беспилотника весом 
менее 100 г. 

Микро-БАС управляется одним оператором. В его конструк- 
ции использованы микромеханические чувствительные эле- 
менты и интегрированная бесплатформенная инерциальная 
система управления. С переходом на новую элементную базу 
обеспечивается миниатюризация бортовой аппаратуры, которая 
используется для высокоточного определения координат объек- 
тов наблюдения и стабилизации поля зрения ТВ-камеры. 

Аппарат выполнен из композиционных материалов, обла- 
дает крайне низкой радиолокационной заметностью, а исполь- 
зование четырех несущих винтов с электродвигателями делает 
его полет практически бесшумным. Он способен проникать 
внутрь зданий и оборонительных сооружений противника, 
нести миниатюрную боевую часть и выступать в роли разведы- 
вательно-ударного БАС. 

С высоты полета 150 м этот беспилотник способен осуще- 
ствлять наблюдение за территорией площадью 2500 квадратных 
метров с разрешением 0,2 метра. Точность привязки объектов к 
карте составляет 5-10 метров. 

Группа компаний «Транзас- Кронштадт» (г. Санкт-Петер- 
бург - г. Москва) известна своими беспилотными летательными 
аппаратами «Дозор», предназначенными для наблюдения с воз- 
духа за наземной (надводной) обстановкой с использованием 
бортовых средств. 

Беспилотный многоцелевой комплекс «Дозор» предназначен 
для сбора и обработки информации о заданных объектах и рай- 
онах с применением БАС в целях обеспечения гражданских госу- 
дарственных и коммерческих структур данными, необходимыми 
для успешного решения задач в ходе их служебной и хозяйствен- 
ной деятельности. 

Комплекс способен решать задачи поиска, обнаружения и 
распознавания заданных объектов с передачей видовой инфор- 
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мации в реальном масштабе времени с записью на бортовой 
накопитель полетной информации или передачей по радиока- 
налу в реальном масштабе времени. 

Область применения беспилотного комплекса: 

— мониторинг чрезвычайных ситуаций и их последствий; 

— дистанционный контроль инфраструктурных объек- 
тов (нефте - и газопроводы, хранилища, ЛЭП и теплотрассы, 
железные и автомобильные дороги, лесные массивы и сельскохо- 
зяйственные угодья); 

— патрулирование сухопутных и морских границ; 

– цифровая картография; 

– производственно-экологический мониторинг; 

— охрана объектов и районов. 

В состав комплекса входит автомобиль повышенной прохо- 
димости, мобильный наземный центр управления и обработки 
информации, БАС, ЗИП и принадлежности. 

Время подготовки комплекса к вылету - не более 40 минут. 
Обслуживают комплекс три человека. 

Основные летно-технические характеристики беспилотника: 
размах крыла - 4,6 м, длина - 2,6 м, высота - 0,9 м, максимальная 
взлетная масса - 50 кг, масса пустого аппарата - 26 кг, максималь- 
ная масса полезной нагрузки - 8 кг. Потолок - 4000 м, скорость - 
110-150 км/ч, продолжительность полета - 10 ч, максимальная 
дальность полета - 1200 км. Длина разбега - 100 м, длина пробега 
при посадке - 60 м. 

Беспилотный тактический многоцелевой комплекс «Дозор- 
2» создан в 2005 году ЗАО «Транзас». В состав комплекса вхо- 
дит мобильный центр приема, обработки и передачи информа- 
ции, три БАС, которые в походном положении размещаются в 
контейнерах, а также запасные части и инструменты. Комплекс 
обслуживается экипажем из трех человек. Обеспечивается его 
30-минутная готовность к вылету. 
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К решаемым задачам можно отнести: мониторинг чрезвычай- 
ных ситуаций и их последствий, поиск пострадавших и доставка 
грузов, дистанционный контроль объектов народнохозяйствен- 
ного и военного назначения, патрулирование границ, контроль 
ледовой обстановки, геологоразведка, цифровая картография, 
производственно-экологический мониторинг, охрана объектов и 
стратегически важных районов. 

Состав пилотажно-навигационного оборудования этого 
комплекса: 

— модуль автопилота собственной разработки; 

— малогабаритная интегральная инерциальная навигацион- 
ная система; 

– встроенный ГЛОНАСС/СРЅ приемник отечественного или 
зарубежного производства; 

— бортовой накопитель полетной информации; 

— программное обеспечение. 

Указанный состав оборудования обеспечивает следующие 
возможности: 

— автоматический полет по запрограммированному марш- 
руту (взлет-полет-посадка); 

— оперативное изменение маршрута полета; 

— стабилизацию БЛА по углам крена и тангажа; 

— стабилизацию линии визирования инструментальных 
средств целевой нагрузки (фото, видео, тепловизор); 

– количество точек полетного задания - 255; 

— запись и хранение полетной информации до 30 часов; 

— точность навигации по маршруту - 15 м. 

В качестве целевой нагрузки используются: 

— автоматическая цифровая камера высокого разрешения 

(12 Mpix); 
– видеокамера переднего обзора с разрешением 752х582 pix; 
– видеокамера бокового обзора с разрешением 752х582 pix; 
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— тепловизор среднего диапазона; 

– программа распознавания образов собственной разработки. 

Возможные варианты сменных модулей (по выбору заказ- 
чика): 

— газоанализаторы; 

— магнитометры; 

— счетчик Гейгера и др. 

БАС «Дозор-3» имеет взлетную массу 480 кг, полезную 
нагрузку - 115 кг и заявленную дальность - 2500 - 2700 км. 
Управляется с мобильного пункта управления по телевизион- 
ному каналу. 

Беспилотный комплекс «Дозор-4» имеет взлетный вес 55- 
60 кг. Заявленная дальность полета составляет 1000-1200 км. 
Подтвержденная дальность - 350 км. БАС представляет собой 
аппарат с профилем, рассчитанным на максимальную дальность 
полета. Взлет и посадка - по-самолетному. Стоимость трех БАС 
(с оптическими средствами и тепловизором) и наземного пункта 
управления на базе иностранного внедорожника составляет при- 
мерно 30 млн долларов. 


Беспилотные комплексы вертолетного типа 

ОКБ «Камов» (г. Москва) создало беспилотный вертолетный 
комплекс на основе хорошо себя зарекомендовавшего и освоен- 
ного в производстве модульного вертолета Ка-226. Модульность 
позволяет легко производить перекомпоновку вертолета под 
различные задачи, такие как перевозка пассажиров, транспорти- 
ровка грузов, выполнение сельскохозяйственных работ, патрули- 
рование, мониторинг. В состав комплекса, кроме БАС большой 
дальности (на базе Ка-226), входят многофункциональная БАС 
средней дальности (Ка-137) и переносная БАС малой дальности 
(Ка-37). 

Многоцелевой беспилотный вертолетный комплекс МБВК- 
137 создан на базе вертолета Ка-137 и предназначен для решения 


372 


Глава 4. Беспилотные авиационные системы России 


задач экологического мониторинга, инженерной, геологической, 
химической разведки, для патрулирования дорог, борьбы с тер- 
рористами и т.п. 

Полезная нагрузка вертолетов может включать различ- 
ное оборудование для мониторинга - лазерные сканирующие 
системы, комбинированные многоспектральные системы наблю- 
дения и др. Управление и передача данных обеспечивается назем- 
ным пунктом управления. 

ОАО «Радар-ММС» (г. Санкт-Петербург) долгие годы зани- 
малось разработкой и созданием радиоэлектронных комплексов, 
размещаемых на воздушных и морских судах военного и гра- 
жданского назначения, а также обеспечивающих их эффектив- 
ную и безопасную навигацию и эксплуатацию. В последние годы 
предприятие развертывает собственное производство, нацелен- 
ное на использование новых наукоемких технологий, которые 
разрабатываются и отлаживаются на входящем в состав пред- 
приятия Научно-производственном комплексе микроэлектро- 
ники. 

Комплексы на базе малогабаритных БАС вертолетного типа 
применяются для оперативного мониторинга с воздуха больших 
площадей и протяженных участков земли, контроля водной и 
ледовой поверхности в труднодоступной местности, а также 
для поиска людей, определения очагов пожаров, аварийных 
участков трубопроводов, мест затопления, несанкционирован- 
ной вырубки леса и т.п. Использование БАС вертолетного типа 
не требует специально подготовленных аэродромов и площадок. 
Малые масса и габариты обеспечивают сравнительно низкую 
стоимость и простоту транспортировки. 

В состав комплекса входят два радиоуправляемых вертолета 
из типового ряда - «ДВП-20-Б» и «ДВП-50-Б» с двухлопастным 
несущим винтом и рулевым винтом, размещаемые в контейне- 
рах. Состав бортового оборудования вертолета включает теле- 
визионную систему с аппаратурой передачи телеметрической 
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информации в структуре ТВ сигнала, систему спутниковой 
навигации, баровысотомер, электронный компас и радиомаяк. 
Пункт дистанционного управления состоит из двух автоматизи- 
рованных рабочих мест и приемо-передающей системы, обеспе- 
чивающий управление вертолетом, прием, отображение и реги- 
страцию информации, контроль функционирования элементов 
комплекса. 

Беспилотники вертолетного типа ДПВ-20-Б и ДПВ-50-Б раз- 
рабатывались для мониторинга больших площадей и протяжен- 
ных участков земной, водной и ледовой поверхности в труднодо- 
ступных районах. Могут также применяться для поиска людей, 
определения очагов пожаров, аварийных участков трубопро- 
водов, мест затопления, несанкционированной вырубки лесов 
и т.п. Бортовая аппаратура позволяет передавать ТВ-сигналы и 
телеметрическую информацию. На борту также имеются система 
спутниковой навигации, баровысотомер, электронный компас и 
радиомаяк. 

БАС вертолетного типа «Ворон» предназначен для наблюде- 
ния и доставки грузов весом до 18 кг на расстояние от 5 до 25 км. 

КБ МАИ (т. Москва) создало опытные образцы беспилотников 
«333» и «777». Студенческие конструкторские бюро Московского 
авиационного института разработали, построили и использо- 
вали в интересах народного хозяйства достаточно большое коли- 
чество БАС. 

НИК «БАРЛ» (г. Москва) известна своими БАС типа «БВ 333» 
и «УСО-24». 

ООО «ХЕЛИКС @ К» (г. Москва) работает над опытным 
образцом БАС самолетного типа, имеющего взлетную массу 40 
кг и полезную нагрузку до 15 кг. 

Кониерн радиостроения «Вега» (г. Москва) представил БАС- 
05 «Типчак», БАС-06 «Аист», БАС-07 и БАС-08. 

СКБ «Топаз» (г. Москва) со времени своего основания зани- 
мается научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими 
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разработками аппаратуры, комплексов приема, обработки и пере- 
дачи информации, производством и ремонтом военной техники, 
техники двойного назначения, созданием наземных и подвиж- 
ных аппаратных комплексов. Оно предлагает «Комплекс дистан- 
ционного наблюдения земной поверхности на базе мини-БАС. 
Это СКБ позиционирует себя как ведущее в России предприятие 
по разработке и производству тактических и микро-БАС, хотя 
фактически не представило на испытания и выставки ни одного 
реально летающего образца. Оно строит свои комплексы мини- 
БАС малого класса на основе планера производства Истринского 
экспериментального механического завода (ИЭМЗ) и систем 
управления фирмы «ТеКнол». 

Мини-БАС «Локон» - это комплекс дистанционного наблю- 
дения земной поверхности на базе малогабаритных беспилотных 
летательных аппаратов, который предназначен для решения раз- 
нохарактерных задач в интересах видов и родов Вооруженных 
Сил РФ, других министерств и ведомств (МЧС, МВД), а также 
гражданских заказчиков в условиях, когда применение пилоти- 
руемой авиации невозможно или нецелесообразно. Он имеет 
длину 0,95 м, размах крыла 2 м. Силовая установка - электродви- 
гатель. Дальность передачи информации - 25 км. Боковой ветер 
– не более 12 м/с. Запуск аппарата производится с руки, посадка 
– по-самолетному на площадку размером 50х10 м. 

МВЗ им. М.Л. Миля работает над проектом беспилотного 
вертолета Ми-34БП, который предназначен для использования 
как многоцелевого - для патрулирования, пассажирских и грузо- 
вых перевозок. В нем применена одновинтовая схема с рулевым 
винтом и фюзеляжем полумонокок. 

По информации компании, эта БАС предназначен для обзора 
земной поверхности и передачи на землю телевизионного и/ 
или тепловизионного изображения местности или конкретных 
объектов на местности, химической и радиоактивной разведки, 
транспортировки грузов различного применения массой до 
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300 кг. Ее бортовое оборудование может быть стационарным 
или съемным и включает в себя систему управления вертолетом, 
автопилот, систему траекторного управления, систему посадки, 
станцию управления, радиолинию связи «борт - наземная СУ», 
специальное оборудование. 

В целом разработки роботизированного оружия, прежде 
всего БАС, в последнее время в России активизируются. Вместе 
с тем, похоже, что их ждет у нас незавидная участь. Так, напри- 
мер, «Независимое военное обозрение» по этому поводу писало 
следующее: «2 июня Военно-промышленная комиссия (ВПК) при 
правительстве России «в основном одобрила проект Государ- 
ственной программы развития вооружений на 2007-20015 годы» 
(ГПВ-2015). ВПК отказала в разработке беспилотных авиацион- 
ных комплексов. Это, по мнению ряда экспертов, позволит США, 
Франции и Израилю, где работы по созданию БАС ведутся пол- 
ным ходом, уйти в большой отрыв от отечественных авиастрои- 
телей. 

Эксперты слишком оптимистичны, все эти страны давно ушли 
в большой отрыв, а в России БАС вообще не будут на вооруже- 
нии. Созданный еще в начале 1990-х годов беспилотник Ту-300 
успешно похоронен отечественными конкурентами при под- 
держке высших чиновников, курирующих авиационную отрасль. 
Два фронтовых комплекса «Пчела-2», отметившись в Чечне и на 
выставках, куда-то исчезли. Если учесть, что сейчас не создаются 
перспективные вооружения и почти не ведутся фундаменталь- 
ные научные исследования в военной сфере, принципиально 
новых видов вооружения не будет. Прибавим к этому отсталую 
элементную базу, прекращение разработок новых боеприпасов, 
взрывчатых веществ, твердого топлива». 

«Дозор-600» – первый в России дальний ударный беспилот- 
ник. Аппарат способен нести от 120 до 220 кг полезной нагрузки 
в виде различного высокоточного оружия и оставаться в воздухе 
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от 4 до 24 часов. БАС может использоваться как в военных, так и 
гражданских целях, например, для мониторинга границы, нефте- 
проводов, охраны лесов, создания топографических карт. Аппа- 
рат будет оснащаться различной целевой нагрузкой: оптико-теп- 
ловизионной гиростабилизированной системой, цифровой 
фотоаппаратурой высокого разрешения, РЛС переднего обзора, 
радаром или высокоточным оружием. 

Взлет и посадка предусматриваются по-самолетному. 

Малозаметный реактивный боевой беспилотный летатель- 
ный аппарат «Скат» разрабатывается РСК «МиГ». До сего вре- 
мени БАС такого класса в России не было. 

В ударном варианте беспилотный аппарат «Скат» выполнен 
по малозаметной схеме «летающее крыло» без хвостового опере- 
ния, с внутренним размещением боевой нагрузки и одним двига- 
телем. По размерам «Скат» сопоставим с самолетом МиГ-29. Его 
длина составляет 10,25 м, размах крыла - 11,5 м, высота - 2,7 м. 
Взлетная масса достигает 10 т, вес полезной нагрузки - 1-3 т, мак- 
симальная скорость может составить 1100 км/ч, потолок - 16 км, 
продолжительность полета - 6 ч. Конструкция машины в значи- 
тельной степени выполняется из композиционных материалов. 

Основное назначение БАС - уничтожение в условиях силь- 
ного противодействия заранее разведанных стационарных 
наземных целей, в первую очередь, средств ПВО, а также уничто- 
жение мобильных наземных и морских целей при ведении как 
автономных, так и групповых действий совместно с пилотируе- 


мыми летательными аппаратами. 


Тяжелые беспилотные комплексы 
Разработкой тяжелых - массой более одной тонны - реактив- 
ных БАС многократного применения с конца 60-х годов зани- 
малось ОКБ им. А.Н.Туполева. Им были созданы: околозвуко- 
вой оперативно-тактический разведчик ИР-2 «Стриж» («141» 


377 


Беспилотные авиационные системы 


или Ту-141, взлетная масса 5,4 т), тактический беспилотный 
разведчик ВР-3 «Рейс» («143» или Ту-143, взлетная масса 1,4 т) 
и дозвуковой тактический беспилотный разведчик Ла-17 ОКБ 
им. С.А.Лавочкина. Все они выпускались серийно и состояли на 
вооружении Советской Армии. 

С конца 1990-х годов в ОКБ «Сухой» ведется разработка 
высотной системы БАС-62 (С-62). По расчетам специалистов, 25 
таких аппаратов способны создать над Россией сплошное радио- 
локационное поле. Большая высота полета позволяет контроли- 
ровать прилегающие районы на глубину более 500 км без пере- 
сечения границ. Для прикрытия зоны диаметром более 1000 км 
достаточно всего двух БАС С-62. 

БАС выполнена по аэродинамической схеме «утка» с прямым 
крылом сверхбольшого удлинения и фюзеляжем двухбалочной 
схемы. К центропланной части крыла крепится двухкилевое вер- 
тикальное оперение, между которым расположена силовая уста- 
новка. Такая компоновка обеспечивает высокий уровень аэро- 
динамического качества. Предусмотрена дозаправка в воздухе. 
Полет осуществляется в автоматическом режиме по программе. 
Большая высота обеспечивает нахождение БАС в зоне прямой 
радиовидимости (500-600 км) с мобильного пункта управления, 
связи и обработки информации. С использованием ретрансля- 
торов на базе БАС эта дальность может быть значительно увели- 
чена, равно как и дальность обнаружения воздушных объектов 
(до 1000-1500 км). 

Геометрические размеры аппарата: размах крыла - 50 м, дли- 
на - 14,4 м, высота - 3 м. Высокая надежность беспилотника, его 
способность планировать с высоты 20 км на удаление до 500 км, 
а также отсутствие необходимости аэродромного базирования 
(нужна площадка 600х600 м для взлета с помощью катапульты и 
посадки по-самолетному с помощью аэрофинишера) делают дан- 
ный аппарат привлекательным. 
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Полет БАС на высоте 20 км в течение 24 часов позволит 
вести непрерывный мониторинг обширных регионов. Модифи- 
кация С-62А предназначена для мониторинга воздушного про- 
странства, а модификация С-62Б - для мониторинга земной и 
водной поверхности. 

Целевая нагрузка С-62А состоит из радиолокационного и 
оптического комплексов, которые позволяют обнаруживать и 
сопровождать различные воздушные цели (самолеты, верто- 
леты) на дальности до 500-600 км, а в пределах прямой видимо- 
сти - до 800 км. 

Целевая нагрузка С-62Б включает РЛС бокового обзора с 
режимом синтезирования апертуры, набор модулей оптикоэлек- 
тронной аппаратуры, а также специальное оборудование, кото- 
рые позволяют проводить многоспектральное зондирование 
земной и водной поверхности. 

Кроме этого на все модификации устанавливается высоко- 
точный инерциально-спутниковый навигационный комплекс, 
система автоматизированного управления, бортовая аппаратура 
приема и передачи информации системы управления, бортовая 
ЭВМ, регистратор информации, бортовые ответчики систем госу- 
дарственного опознавания и управления воздушным движением. 

Семейство БАС разработки ОКБ «Сухой» имеет большую 
продолжительность полета. БАС-1 (Zond-1) весом 12 т и массой 
полезной нагрузки 1,5 т, БЛА-2 (70п4-2) весом 12 т и массой 
полезной нагрузки 1,5 т, БАС-3 (Zond-3) весом 2 т и массой полез- 
ной нагрузки 500 кг) предназначены для наблюдения за назем- 
ными объектами с помощью телевизионной и ИК-аппаратуры, 
контроля движения воздушных судов посредством РЛС боко- 
вого обзора, обнаружения и наблюдения за источниками радио- 
излучения. БАС-2 отличается увеличенной антенной радара в 
форме «гриба». БАС-3 компактней и относится к среднему, а не 
тяжелому классу беспилотников. 
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В 1980-е годы Экспериментальный машиностроительный 
завод имени В.М. Мясищева разрабатывал БАС «Орел» (М-62). 
Предполагалось использовать БАС для решения широкого круга 
информационных задач с помощью РЛС бокового обзора. 

Разрабатываемая в 1990-е годы БАС «Ромб» предусматривала 
ведение непрерывного кругового обзора четырьмя крупногаба- 
ритными антеннами РЛС «Резонанс» на дальности до 500 км. 

В целом, сфера применения БАС в те годы ограничивалась 
ведением воздушной разведки. Для решения боевых задач совет- 
ские беспилотники приспособлены не были. Вместе с тем, опыт 
вооруженных конфликтов 80-х и 90-х годов, развитие средств 
ПВО и РЭБ, возрастание стоимости подготовки летного состава 
поставили на повестку дня вопрос создания нового класса тяже- 
лых реактивных беспилотных летательных аппаратов, способ- 
ных вести боевые действия автономно и в группе. Прежде всего, 
конечно, было необходимо поражать высокоточным оружием 
наземные и морские цели противника, обладая при этом характе- 
ристиками и системами бортового оборудования не хуже средств 
современных пилотируемых тактических самолетов. 

Одним из важнейших элементов бортового оборудования 
БАС будущего должна стать возможность сетевого управления. 
У таких аппаратов не только характеристики двигателя и аэроди- 
намика будут играть ведущую роль. Новые достижения в области 
вооружения, радиолокации, маневренности в настоящее время 
могут дать прирост характеристик самолета на 15-20%. Однако, 
когда боевая машина вписывается в систему общего управления, 
общая эффективность того или иного образца вооружения воз- 
растает в разы. 

Разработкой беспилотных летательных аппаратов в России 
сейчас занимаются во многих авиастроительных компаниях. 
Определенных успехов в этой области в последние годы доби- 
лись в корпорации «Иркут», казанском ОКБ «Сокол», на фирме 
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«Эникс», компании «Новик-ХХ] век» и ряде других организаций. 
Однако все создаваемые ими БАС имеют размерность от счи- 
танных килограммов до нескольких сотен и предназначаются, 
главным образом, для решения задач воздушного наблюдения и 
разведки. Пожалуй, пока единственным отечественным проек- 
том беспилотного разведывательно-ударного комплекса можно 
считать разработку «Дань-Барук» ОКБ «Сокол», обладающую 
взлетной массой около 500 кг. 

В целом отечественные разработки БАС выглядят весьма 
скромно, по сравнению с количеством и типовым рядом разра- 
батываемых и применяемых за рубежом БАС, кругом решаемых 
ими задач, возможностями и летно-техническими характеристи- 
ками. Несмотря на удачные аэродинамические и компоновочные 
решения, наши БАС проигрывают в части целевой нагрузки, 
навигационной аппаратуры и бортового оборудования. Одна из 
основных причин сложившегося положения заключается в так 
называемых финансовых трудностях. Другая причина кроется в 
бюрократических проволочках. 

Вместе с тем, 24 января 2015 года заместитель министра обо- 
роны РФ Ю. Борисов сообщил, что в России создан тяжелый 
ударный беспилотник, который способен решать на практике 
информационные задачи, а также выступать в качестве средства 
поражения. 

Сейчас заводские испытания проходят БАС типа «Гранад 
ВА-1200», оснащенная автоматическим стрелковым оружием, и 
«Электроник» с двигательной установкой на топливных элемен- 
тах отечественного производства, которые позволят увеличить 
длительность полета до 30 часов. 

Прошедший в России Международный авиационно-космиче- 
ский салон МАКС-2015 также продемонстрировал ряд интерес- 


Кошкин Р.П. Состояние и перспективы развития беспилотных летательных 
аппаратов. М.: Издательство технической литературы, 2011. 118 с. 
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ных отечественных проектов. В частности, подверглась глубо- 
кой модернизации БАС «Форпост» (ее модификации получили 
названия «Форпост-М» и «Форпост-Р»), а компания «Эникс» 
показала свой новый беспилотник с воздушным стартом. Группа 
компаний «Кронштадт» приступила к разработке БАС безаэро- 
дромного базирования «Фрегат». 


Перспективные разработки 

В статье Дмитрия Юрова «Боевые коптеры: российские бес- 
пилотники оснастили пулеметами и гранатометами», опубли- 
кованной на сайте tvzvezda.ru 29 января 2016 года, сообщается, 
что многие исследовательские институты работают над воору- 
жением беспилотных летательных аппаратов. Применяются не 
только ракеты, но и электрошокеры, легкое и тяжелое стрелковое 
вооружение, гранатометы и огнеметы. 

Разработки микробеспилотников, которые могут залетать 
в форточку, использование БЛА в специальных операциях по 
обнаружению противника и его уничтожению на ограниченной 
территории начались недавно. За короткий срок появилась масса 
зарубежных и отечественных аппаратов. По мнению специали- 
стов, для решения подобных задач требуется аппарат с полезной 
нагрузкой до 50 кг, имеющий небольшие габариты, достаточный 
радиус действия, обладающий универсальностью и возможно- 
стью применения в любом месте, в любых погодных условиях и 
в любое время. 

В качестве примера можно привести беспилотник вертолет- 
ного типа «Горизонт» разработки ОАО «КНИАТ». Демонстра- 
ция образца состоялась в 2011 году и имела успех. Беспилотник 
имеет классическую аэродинамическую схему, оснащен двига- 
телем мощностью 55 л.с. Максимальная скорость полета - около 
200 км/ч. В качестве полезной нагрузки может быть тепловизор 
или другая специальная техника, в частности, оборудование для 
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целеуказания, разведки и радиоэлектронной борьбы. Специаль- 
ная площадка или платформа не требуется. Может применяться 
как с борта корабля или сторожевого катера проекта 22460 
«Рубин», так и с берега. 

БЛА вертолетного типа «Ворон - 700» разработки КБ «Иска- 
тель» предназначен для ведения наблюдения и разведки, а также 
решения других специальных задач, включая нанесение ударов 
по противнику. Может использоваться как стрелковое воору- 
жение, так и гранатометы. Общая масса беспилотника - до 
90 кг. Полезная нагрузка - до 50 кг. Полетное время - один час. 
Максимальная скорость - 150 км/ч. Практический потолок - 
2500 м. 

На беспилотниках может устанавливаться вспомогательное 
оборудование - от армейских средств РЭБ, до приборов целе- 
указания и передачи данных, которые расширяют боевые воз- 
можности аппаратов. Для обеспечения живучести применяется 
несколько двигателей, устанавливаются программы для выпол- 
нения специальных маневров и уклонения от огня с земли. 
Постоянно работают над снижением стоимости БЛА, чтобы 
его потеря на поле боя не наносила серьезный материальный 


ущерб. 


4.4. Некоторые проблемы создания 
и эксплуатации БАС 


Проблемы разработки и производства беспилотных 
систем в России 
Развитие беспилотных разведывательно-ударных систем на 
Западе, прежде всего в США и Израиле, пока не отразилось на 
деятельности наших отечественных предприятий. Не удалось 
также сформировать единую концепцию развития беспилотной 
авиации и программы ее унификации для различных ведомств. В 
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результате развитие беспилотных систем разделилось на военное 
и гражданское направление. 

К основным проблемам развития отечественных беспилот- 
ных систем можно отнести следующие: 

– в настоящее время отсутствуют эффективные отечествен- 
ные малогабаритные широкополосные средства связи, обеспечи- 
вающие не только наличие канала радиоуправления и передачи 
телеметрии, но и цифровой передачи данных с БАС на пункт 
управления; 

- нет в наличии эффективных отечественных малогабарит- 
ных инфракрасных, телевизионных видео- и фотокамер; 

— отсутствуют отечественные малогабаритные (5-7 кг) борто- 
вые РЛС сантиметрового и дециметрового диапазона; 

– в Российской Федерации не определен участок радиочастот- 
ного диапазона, выделенного для управления БАС. Это выну- 
ждает разработчиков использовать участки сектора, открытые 
для общего пользования. Такие участки, как правило, имеют 
недостаточную частотную емкость и перегружены различными 
службами открытого пользования. Все это приводит к резкому 
уменьшению реально достижимой дальности связи с БАС; 

— пока еще существует юридический вакуум в отношении 
БАС. Пока нет нормативных документов, определяющих поря- 
док регистрации, лицензирования и применения БАС; 

– появившиеся в средствах массовой информации сведения 
о недостаточно эффективном использовании промышленно- 
стью выделенных на разработку и производство БАС финансо- 
вых средств может свидетельствовать о допущенных системных 
ошибках, а именно: неправильное определение центров ответ- 
ственности, несоответствие масштабов проекта и выбранной 
инфраструктуры, отсутствие критериев оценки эффективности 
научно-технических заделов и проектных решений. Залогом 
успеха может стать правильный выбор головного исполнителя 
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работ, использование критерия «цена/качество», максимальная 
унификация и рациональное использование научно-технических 
заделов. 

Анализ состояния дел с разработкой и производством бес- 
пилотных летательных аппаратов в России показывает, что име- 
ются несколько объективных и субъективных причин, а именно: 
исторические, специфические и системные. 

К историческим причинам можно отнести те подходы, кото- 
рые применялись к БАС в течение последних 30-40 лет. До 1982 
года разработкой БАС занимались ОКБ Министерства авиаци- 
онной промышленности (МАП), и были разработаны комплексы 
«Рейс», «Рейс-Д», «Крыло», характеристики которых до сих пор 
используются зарубежными экспертами при сравнительной 
оценке БАС. В последующем данная тематика была передана 
Министерству радиопромышленности (МРП), так как основ- 
ные расходы были направлены на создание помехоустойчи- 
вой системы радиоуправления и передачи данных на наземные 
пункты управления. 

Головными разработчиками авиационных носителей стали 
ОКБ компонентов связи и управления, у которых не было ни 
опыта, ни потенциала для создания авиационных комплексов. 
С введением терминологии дистанционно-пилотируемый лета- 
тельный аппарат (ДПЛА) снизилось внимание к задачам, кото- 
рые должны решать автономные роботизированные БАС: радио- 
электронное противодействие, авиационные ложные цели и др. 
В результате упрощенного подхода к решению проблем проек- 
тирования при создании авиационных беспилотных носителей 
были резко снижены качественные характеристики беспилотных 
комплексов до уровня «управляемых снарядов». 

Таким образом, более чем за 30 лет практически не было 
создано ни одного конкурентоспособного эффективного облика 
БАС. В настоящее время допущенные ранее ошибочные систем- 
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ные решения не исправлены, и до сих пор головной разработ- 
чик выбирается среди предприятий, специализирующихся на 
системах радиопередачи и управления. В этой связи необходи- 
мым условием успешной разработки БАС должно быть назначе- 
ние головным разработчиком авиационного опытно-конструк- 
торского бюро. 

К специфическим причинам могут быть отнесены: особая спе- 
циализация головного исполнителя, наличие соответствующей 
технологической базы, нерациональное соотношение объемов 
проекта и масштабов инфраструктуры крупных проектных 
организаций и их производственной базы. При этом отсутствие 
достаточных объемов финансирования делает разработку БАС 
крупными фирмами неэффективной, так как уровень накладных 
расходов усреднен по всем направлениям деятельности и вле- 
чет за собой увеличение стоимости финального изделия. Таким 
образом, условием успешной разработки БАС является назна- 
чение головным разработчиком специализированного авиаци- 
онного ОКБ, обладающего соответствующей инфраструктурой 
выполнения проектов создания беспилотников. 

К системным причинам может быть отнесено отсутствие кри- 
териев оценки научно-технического задела в области БАС. Миро- 
вая практика показывает, что наиболее эффективные проектные 
решения по критерию «цена/качество» принимаются разра- 
ботчиками, имеющими опыт создания БАС с так называемыми 
«расходными аппаратами». Под этими аппаратами понимаются 
воздушные мишени (ВМ), имитирующие высокие летно-техни- 
ческие характеристики истребительной авиации и других средств 
воздушного нападения, но имеющие жесткие экономические 
ограничения. Определяющим также является использование 
унифицированных проектных решений, позволяющих получить 
экономический эффект от разработки и производства много- 
функционального семейства БАС на единой производственной, 
технологической и конструктивной базе. 
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Вот почему необходимым условием успешной разработки 
БАС является наличие унифицированного состава решений, 
обеспечивающих максимальное использование опыта выпол- 
нения специализированных проектов и наличия эффективного 
научно-технического задела с целью обеспечения высоких значе- 
ний критерия «цена/качество». 

Кроме того, следует трезво оценить БАС с позиций суще- 
ствующих и потенциальных угроз Российской Федерации, опре- 
делить круг задач беспилотной авиации в интересах военного 
ведомства и экономики государства, а также наметить основные 
направления развития и совершенствования беспилотников на 
перспективу. 

В настоящее время военная наука пока ставит вопрос о месте 
и роли БАС только как средства добывания информации о про- 
тивнике в информационно-ударных операциях будущих войн. 
Гражданская наука пока выжидает лучших времен и не прояв- 
ляет особой активности. 

Созданные в России беспилотные летательные аппараты 
успешно летают по заданному маршруту, имеют приемлемые 
дальности, скорости полета и могут применяться в сложных 
метеоусловиях. Вместе стем, это не означает, что в стране созданы 
полноценные и эффективные разведывательные комплексы на 
их основе. 

БАС - это только часть системы воздушной беспилотной 
разведки, и заказчику необходим не летательный аппарат, как 
таковой, а возможность оперативного получения и обработки 
интересующей информации, доведения ее до лиц, принимающих 
решения, а также до других потребителей в интересах нанесения 
ударов или оценки их эффективности. 

В связи с тем, что разработчики уделяли главное внимание 
вопросам создания БАС, организация эффективного информа- 
ционного обмена рассматривалась по остаточному принципу, и 
здесь имеется ряд серьезных недостатков. 


387 


Беспилотные авиационные системы 


В частности: 

— отсутствие каналов связи большой дальности приводит к 
тому, что существующие российские комплексы имеют боевой 
радиус не более 50-60 км, тогда, как достижимый боевой радиус 
применения иностранных БАС составляет не менее 200-400 км; 

– наличие в составе комплекса антенной мачты высотой 10-30 
м и нескольких автомобилей снижает его оперативные возмож- 
ности при развертывании и перемещениях; 

— сбор информации на накопитель при автономном полете 
БАС не позволяет использовать оперативно полученные сведе- 
ния, так как в этом случае информация становится доступной 
только после посадки аппарата; 

— отсутствие участка радиочастотного диапазона, выделен- 
ного для управления БАС, вынуждает разработчиков исполь- 
зовать участки спектра, открытые для общего пользования, и 
которые, как правило, имеют недостаточную частотную емкость 
и перегружены различными службами; 

— юридический вакуум в отношении БАС не позволяет закон- 
ным порядком регистрировать, лицензировать и применять БАС, 
а также организовывать их управление со стороны гражданских 
и военных органов Управления воздушным движением. 


Проблемы управления и эксплуатации 
беспилотных комплексов 

Система командно-телеметрической радиосвязи остается сла- 
бым местом для всех российских БАС. Существующие комплексы 
позволяют лишь осуществлять управление самим беспилотни- 
ком на расстояниях до 50-60 км и абсолютно не приспособлены 
для управления полезными нагрузками и считывания информа- 
ЦИИ с них. 

В то же время современная комплексная система командно- 
телеметрической радиосвязи должна обеспечивать: 
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— одновременное управление и связь с несколькими пилоти- 
руемыми и беспилотными аппаратами различных типов и произ- 
водителей с одного пункта управления; 

– возможность неограниченного наращивания количества 
одновременно управляемых объектов (до исчерпания выделен- 
ного частотного ресурса); 

— возможность управления несколькими устройствами на 
борту каждого летательного аппарата (по принципу открытой 
архитектуры); 

- возможность использования любого модема в качестве 
ретранслятора (допускается снижение общей скорости пере- 
дачи); 

– возможность синхронной работы всей системы связи; 

— режим шифрования передаваемых данных и команд управ- 
ления; 

— режим программной перестройки частоты и адаптивного 
изменения мощности; 

– возможность автоматического перехода на управление по 
каналу GSM/DCS в случае пропадания основного канала связи 
(с помощью модуля Telit, установленного на борту летательного 
аппарата); 

– работу в диапазоне 400-1200 МГц (в зависимости от участка 
радиодиапазона, выделенного для работы с БАС); 

— скорость передачи данных в пределах 2,4-56 Кбит/с на каж- 
дый борт; 

– дальность не менее 50 км при высоте полета не менее 700 м 
и углах закрытия местности не более 5 градусов; 

— дальность не менее 150 км при высоте полета не менее 
5000 м и углах закрытия местности не более 5 градусов. 

Основные требования, которые предъявляются к составу, 
материальному обеспечению и тактике применения специ- 


альных подразделений, оснащенных беспилотными лета- 
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тельными аппаратами, можно сформулировать в следующем 
виде: 

— подразделение, оснащенное комплексом мониторинга на 
базе мини-БАС должно обеспечивать автономное применение 
комплекса в течение нескольких суток, днем и ночью, в различ- 
ное время года в различных географических районах и климати- 
ческих условиях; 

– в целях скрытности такое подразделение следует оснащать 
обычным автотранспортом (легковыми, микроавтобусами, гру- 
зовыми автомобилями), привлекаемыми для выполнения задачи 
на время операции. В этой связи материальная часть комплекса 
должна допускать эксплуатацию без применения специализиро- 
ванных автомобилей-аппаратных; 

– должна быть обеспечена компактность и транспортабель- 
ность технического имущества и возможность быстрой пере- 
броски подразделения в различные регионы с использованием 
самолетов, железнодорожного или грузового автомобильного 
транспорта; 

– необходимо разнесение стартовой позиции и пункта управ- 
ления комплексом в радиусе действия носимых радиостанций 
(обычно 1-2 км), исходя из требований увеличения дальности 
связи с БАС и другими элементами системы мониторинга, а 
также удобства для надежного старта и посадки; 

– важным является также требование использования опти- 
мального состава боевого расчета, способного обеспечить 
выполнение задач. Как правило, он должен состоять из трех-че- 
тырех человек: командир, оператор, стартовый техник и техник. 
Расчет такого боевого состава способен обеспечить одновремен- 
ное применение 1-3 БЛА в течение 1-4 дней по 10-12 часов в день. 
При этом командир расчета должен оказывать технику помощь в 
подготовке к старту и подбору БАС. 

В случае использования разнесенного расположения ком- 
плекса командир и оператор располагаются на ПУ, а техники - на 
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стартовой позиции и подбирает БАС техник. При круглосуточной 
работе в течение нескольких дней расчет необходимо увеличивать 
до 7-8 человек. Может оказываться помощь со стороны водителей 
и других неквалифицированных специалистов, но в этом случае 
эффективность решения задач будет резко снижаться”. 


4.5. Импорт зарубежных систем 


Анализ ситуации, складывающейся с закупкой БАС за рубе- 
жом, позволяет сделать следующие выводы: 

– прежде всего, должно быть надлежащим образом оформ- 
ленное обращение Министерства обороны России по вопросу 
закупки БАС, в котором определены номенклатура, специфика- 
ция, количество, выделяемые средства и конечный пользователь 
закупаемой продукции военного назначения; 

– необходимо составить и подписать Договор комиссии или 
поставки; 

– нужно утвердить государственный оборонный заказ и, сле- 
довательно, решить вопрос финансирования закупки. 

При этом необходимо провести ряд предварительных обяза- 
тельных мероприятий, включающих в себя: 

— анализ тактико-технических характеристик современных 
БАС и оценка тенденций их развития на базе различных произ- 
водителей, в частности, США, Германия, Израиль, Италия, Фран- 
ция и др.; 

– оценку возможностей, состояния и потребностей россий- 
ской научно-производственной базы БАС; 

- формирование технического облика предлагаемых к 
поставке аппаратов на основании требований, предъявляемых 
к указанной продукции военного назначения, эксплуатируемой 
подразделениями различных видов и родов войск ВС России; 


Кошкин Р.П. Состояние и перспективы развития беспилотных летательных 
аппаратов. М.: Издательство технической литературы, 2011. 118 с. 
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– проведение на территории России необходимых комплекс- 
ных испытаний закупаемых БАС, с участием заинтересованных 
представителей Министерства обороны России, предприятий 
промышленности и других организаций, на предмет возможно- 
сти эксплуатации БАС в российских климатических условиях, 
а также сопряжения и выдачи в автоматизированном режиме 
целеуказаний российским комплексам вооружения различных 
родов войск; 

— определение возможности оснащения закупаемых БАС 
аппаратурой автоматизированного уклонения от столкновений 
при полетах в воздушном пространстве коммерческой авиации 
и их интеграции и в их существующую российскую систему 
УВД; 

— проведение сравнительной технико-экономической оценки 
аналогов БАС других производителей из разных стран. 

Необходимо также учитывать следующие важные моменты: 

— передача информации с БАС вне зоны прямой видимости 
должна осуществляться через спутниковые каналы связи. При 
этом в качестве ретранслятора используется спутник иностран- 
ного государства, и проследить дальнейшее прохождение инфор- 
мации (и ее утечку) не представляется возможным; 

– решение вопросов подготовки специалистов технического 
обслуживания и операторов пункта управления, а также после- 
продажного обеспечения (гарантийный ремонт, поставка ЗИП, 
продление ресурса, проведение модернизации и т.д.) связано с 
определенными трудностями, что может являться препятствием 
для нормального функционирования всего комплекса; 

— создание на территории России необходимой инфраструк- 
туры (сервисного технического центра и центра обучения персо- 
нала, оснащенного соответствующими тренажерами и т.д.) обя- 
зательно; 

— максимальное участие российского оборонно-промышлен- 
ного комплекса в проекте, прежде всего путем передачи техноло- 
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гий производства в рамках основного контракта или его офсет- 
ной составляющей, вплоть до развертывания полномасштабного 
производства на территории России является обязательным 
условием; 

— по причине высоких рисков в проекте контракта необхо- 
димо максимально предусматривать различные защитные ого- 
ворки, минимизировать авансовый платеж, предусматривать 
гарантии надлежащего исполнения и возврата аванса, а также 
форс-мажорные обстоятельства, гарантии поставки ЗИП на про- 
тяжении всего жизненного цикла изделий и т.п.; 

- добиваться подписания контракта на послегарантийное 
обслуживание до заключения основного контракта или одновре- 
менно сним; 

— нельзя исключать возможности применения в таких БАС 
комплектующих деталей других стран, особенно США. В этом 
случае необходимо в обязательном порядке предусматривать 
банковские гарантии и штрафные санкции, чтобы исключить 
возможность блокировки третьей страной реализации самого 
контракта или поставок ЗИП и комплектующих; 

– необходимость разработки программно-математического 
обеспечения системы управления БАС, совместимого с системой 
ГЛОНАСС. 

Заслуживает определенного внимания примененная еще в 
1950-х годах система автоматического снабжения частей, воо- 
руженных самолетами-снарядами, которая получила название 
«проект MAST» (Missile Automatic Supply Technique - система 
автоматического снабжения частей). Суть ее состояла B TOM, что 
фирмы, отвечающие за производство, модификацию, хранение и 
ремонт самолетов-снарядов, построили два больших склада, где 
хранились запасные части и узлы планера, наземное оборудова- 
ние, блоки системы управления и наведения и т.д. При этом отдел 
тылового обеспечения находился на базе материального и техни- 
ческого обеспечения. 
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Первоначальный комплект запчастей и предметов снабжения 
закупался и хранился на базе из расчета пятилетнего нахожде- 
ния самолета-снаряда на вооружении. Заявки от боевых частей 
на те, или иные предметы снабжения поступали на базу по теле- 
тайпу и обрабатывались в автоматическом режиме ЭВМ. Вычис- 
лительная машина определяла наличие необходимого предмета 
снабжения на базе. Если его не было в наличии, она автомати- 
чески передавала заявку на склад фирм-производителей. Если 
имеющийся запас предметов снабжения оказывался ниже тре- 
буемого постоянного уровня, ЭВМ определяла размер необходи- 
мого пополнения запаса. 

Когда предмета снабжения не оказывалось в наличии, ЭВМ 
информировала: «Снабжения нет». В конце рабочего дня ЭВМ 
составляла ведомость приходно-расходных операций, которая 
поступала к начальнику отдела тылового снабжения. Такой поря- 
док автоматического снабжения частей сокращал время на орга- 
низацию снабжения предметами, необходимыми для ремонта 
или боевого применения?"!. 


4.6. Безопасность эксплуатации БАС 
в национальном воздушном пространстве 


Актуальность и проблемы разработки 
Воздушного кодекса 

Принадлежащие силовым ведомствам беспилотные летатель- 
ные аппараты используют воздушное пространство, находяще- 
еся под контролем гражданских служб управления воздушным 
движением. В связи с этим должен быть разработан так называ- 
емый «воздушный кодекс» и приведены в соответствие правила 
эксплуатации такого рода изделий. 


"Тре Unmanned Systems Integrated Roadmap, 2013-2038 FY. 
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В настоящее время государства-члены НАТО также озабо- 
чены этой проблемой и собираются ввести в действие подобный 
документ на территории всей Европы. Вместе с тем необходимо 
отметить, что любой кодекс может быть введен в действие только 
после того, как разработчики БАС наглядно продемонстрируют 
эффективное использование бортовых систем навигации и 
управления при выполнении полетов в достаточно переполнен- 
ном воздушном пространстве. 

Пока же тестирование соответствующих бортовых систем 
военизированных беспилотников на соответствие международ- 
ным нормам (правилам) навигационной безопасности до конца 
не завершено. 

Общеевропейская организация Eurocontrol отвечает за 
вопросы обеспечения авиационной и навигационной безопас- 
ности. Включает в себя 37 членов. Она уже приступила к разра- 
ботке нормативного документа по использованию БАС, который 
будет содержать 31 «простое, но важное» правило, призванное 
«упорядочить эксплуатацию военных беспилотных летательных 
аппаратов в границах гражданского воздушного пространства». 
После его введения в действие командование НАТО, выработает 
на его основе свой внутриведомственный документ - так называ- 
емое «стандартное соглашение НАТО». 


Концепции модернизации систем обеспечения 
безопасности полетов 
Некоторые специалисты в области управления воздушным 
движением скептически оценивают вероятность практического 
применения подобного «кодекса» в ближайшее время. Они аргу- 
ментируют свои выводы тем, что разработка и введение в дей- 
ствие подобных правил - это только одна сторона медали, тогда 
как другая - приведение определенных бортовых систем военных 
БАС в соответствие этим правилам и требованиям, предъявляе- 
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мым гражданским воздушным кодексом. Преимущественно это 
относится к системам обнаружения воздушных объектов и укло- 
нения от столкновения с ними. 

По мнению ряда специалистов, наиболее оперативным и 
менее затратным решением могло стать оснащение военных БАС 
аналогичными системами, разработанными в интересах гра- 
жданской авиации. В частности, используемых на коммерческих 
авиалайнерах компьютеризированных систем ТСА$ (Traffic Alert 
апа Collision Avoidance), предназначенных для мониторинга воз- 
душного пространства вокруг самолетов независимо от операто- 
ров наземных центров управления воздушным движением. Дан- 
ная система в автоматическом режиме предупреждает пилотов 
о возникшей опасности столкновения с другими самолетами и 
предлагает лечь на курс, который позволит этого избежать. 

Вместе стем у этого варианта имеются следующие недостатки: 

— малый объем полезных площадей на борту БАС может не 
позволить поместить необходимую аппаратуру; 

– нормальное функционирование системы возможно только 
при условии наличия одинаковой аппаратуры на обоих суднах, 
что позволяет им автоматически обмениваться данными; 

– руководство ИКАО практически отрицательно относится 
к самой идее установки такого рода оборудования на БАС, 
поскольку «имеющиеся требования по соблюдению авиацион- 
ной безопасности предусматривают обязательное наличие на 
борту летательного аппарата (воздушного судна) пилота. 

Особую озабоченность у специалистов вызывает тенденция к 
миниатюризации беспилотников и намерение различных стран 
использовать их в интересах решения задач патрулирования 
границ, наблюдения за дорожным и железнодорожным движе- 
нием, обследованием различных объектов инфраструктуры и в 
качестве элементов систем связи и ретрансляции данных. Более 
того, в том случае, если такие мини-БАС попадут не в те руки, это 
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может создать дополнительную и весьма существенную угрозу 
авиационной безопасности. По мнению многих экспертов, это 
означает необходимость организации широкомасштабного 
сотрудничества в данной области между всеми заинтересован- 
ными сторонами - Евросоюзом, НАТО, национальными прави- 
тельствами, военно-промышленными комплексами и организа- 
циями гражданской авиации всех стран Европы. 

Американцы в будущем намерены снабдить беспилотные 
летательные аппараты системой ухода от столкновений с дру- 
гими воздушными судами. В начале 2010 года прошли успешно 
испытания наземной части системы, состоящей из радиолока- 
ционных станций и передающего оборудования. Планируется 
провести испытания и воздушного компонента. Предполагается, 
что данная система позволит вовремя определять наличие дру- 
гих летательных аппаратов в воздухе, вычислять их траекторию 
и либо уводить БАС в сторону с курса, либо вовсе сажать БАС, а 
затем снова поднимать их в воздух. 

Согласно планам Пентагона создание такой системы позво- 
лит получить разрешение Федерального авиационного управле- 
ния США на дневные и ночные полеты беспилотников в общем 
воздушном пространстве страны, а не только в специальном 
закрытом военном пространстве. 


4.7. Российское законодательство в области 
беспилотных авиационных систем 


1 июля 2015 года введен в действие Национальный стандарт 
Российской Федерации (ГОСТ Р 56122-2014) под названием 
«Беспилотные авиационные системы. Общие требования». Доку- 
мент уточняет область применения БАС, термины и определе- 
ния, общие положения и основные требования”. 


Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии. 
ГОСТР 56122-2014. М.: Стандартинформ, 2015. 
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10 июня 2015 года депутаты Государственной Думы России 
приняли в первом чтении законопроект «О внесении изменений 
в Воздушный кодекс», который был разработан в соответствии 
с поручением президента о создании нормативной базы для 
использования беспилотных авиационных систем (БАС). Основ- 
ной целью законопроекта является создание основ для формиро- 
вания законодательной базы по вопросам использования БАС в 
интересах государственной, экспериментальной и гражданской 
авиации. Кроме того, предусматривается возможность использо- 
вания беспилотников в военных целях и защиты территорий и 
населения в чрезвычайных ситуациях. 

Законопроект предусматривает обязательную сертифика- 
цию БАС, а также обязательную государственную регистрацию 
беспилотников с максимальной взлетной массой более 30 кг. 
Законопроект устанавливает такие понятия, как «пилотируемое 
воздушное судно», «беспилотное воздушное судно», «беспилот- 
ная авиационная система», «наблюдатель». Уточняется понятие 
экипажа беспилотника. К эксплуатации БАС будут допускаться 
только те специалисты, которые имеют удостоверение летной 
годности. 

Эксперты ожидают, что данный законопроект повысит уро- 
вень авиационной безопасности, а также позволит сформировать 
правовые условия для применения БАС различного назначения. 

В целом рынок беспилотной авиации развивается очень дина- 
мично и быстро меняется в связи с изменениями требований, 
которые предъявляют к БАС их потребители. 
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5.1. Способы подавления радиолиний БАС 


По прогнозам специалистов, целью оптического мониторинга 
или видеонаблюдения противник будет использовать малоразмер- 
ные и малошумящие БАС с электрическим двигателем, которые на 
высоте 500-1000 м практически крайне сложно обнаружить даже 
с помощью оптических средств. При этом постоянно будет функ- 
ционировать канал передачи видеоинформации (обычно в диапа- 
зоне 2,4 ГГц) и дуплексный канал управления БАС и телеметрии 
с использованием радиомодемов, работающих в диапазонах 400, 
800, 900, 2400 МГц. Модемы же, как правило, имеют совершенную 
систему шифрования и хорошо отработанный алгоритм программ- 
ной перестройки частоты (ППРЧ). Работают по принципу времен- 
ного разделения, передавая короткие пакеты 1-2 раза в секунду. 

В качестве другого сценария может быть оптическая разведка 
с записью полученной информации в бортовой накопитель БАС. 
В этом случае информация считывается после приземления, а 
сам беспилотник может выполнять полет по запрограммирован- 
ному маршруту в режиме полного радиомолчания. Из внешних 
сигналов будет использоваться только СР5. 

В случае применения малозаметного БАС сэлектродвигателем 
в качестве управляемого снаряда, наиболее вероятным сцена- 
рием будет его запуск с расстояния 5-30 км. При этом большую 
часть маршрута он пролетит в режиме полного радиомолчания 
на высоте 1000-1500 м и включит видеокамеру лишь для дораз- 
ведки на удалении 300-500 м от цели. 

Затем беспилотник выключает двигатель, бесшумно пикирует 
и поражает объект по управляющим командам с ПУ или вынос- 
ного пункта, расположенного недалеко от цели. 
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Сравнительно тяжелый аппарат будет подлетать к цели на 
предельно малой высоте (20-50 м) в режиме радиомолчания, 
ориентируясь по СР$ и цифровой карте памяти. При входе в 
зону 300-500 м до цели включается телекамера и видеоканал, 
производится доразведка цели и по управляющим командам 
с ПУ или вспомогательного пункта осуществляется ее пора- 
жение. 

Включение выхода из режима полного радиомолчания 
произойдет за 5-15 секунд до поражения цели, что не оставляет 
возможности для своевременного обнаружения БАС. 

Проанализируем возможные способы радиоэлектронного 
подавления радиолиний, а именно: 

— канала управления (ПУ - борт); 

– канала телеметрии (борт - ПУ); 

– канала передачи видеосигнала (борт - ПУ); 

– канала местоопределения GPS (спутник GPS - борт). 

По оценкам специалистов, подавление одного из этих радио- 
каналов не приведет к аварии БАС. Так, при подавлении канала 
управления беспилотник продолжит полет по программе, но не 
сможет быть точно наведен на цель. В случае видеонаблюдения 
задача будет им выполнена, но с меньшей точностью. Если это 
БЛА-снаряд, будет невозможно точное наведение на цель и веро- 
ятен подрыв беспилотника вблизи объекта с нанесением значи- 
тельного ущерба. 

При подавлении видеоканала продолжится запись информа- 
ции в бортовую память, которая считывается после возвращения 
БАС. Также будет невозможно наведение на цель БАС - снаряда 
по видеоканалу, но сохранится возможность визуального наведе- 
ния его оператором, находящимся на пункте управления вблизи 
цели. 

При подавлении канала СР5 оператор может продолжить 
выполнение задания, ориентируясь по видеоизображению. При 
этом потребуется выход из режима радиомолчания. 
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Таким образом, необходимо одновременное подавление 
минимум двух радиоканалов. При этом одним из двух должен 
быть канал GPS, так как при работающем канале GPS БАС совер- 
шит полет по заданному маршруту и вернется, даже если все 
остальные каналы будут подавлены. При подавлении канала СР5 
и видеоканала оператор сможет вывести БАС на свою террито- 
рию или из зоны подавления. В большинстве случаев аварии и 
потери БАС не произойдет. 

С учетом изложенного в качестве предпочтительного вари- 
анта следует рассматривать одновременное подавление канала 
GPS и канала управления. 

Специфика подавления канала СР$ летательных аппаратов 
такова, что эффект воздействия может быть достигнут только 
в случае подавления «сверху вниз». Прежде всего, это связано с 
тем, что в диапазоне GPS (11=1575,42 МГц; [.2=12275,6 МГц) легко 
реализуемы антенны с диаграммой направленности, отсекающей 
нижнюю полуплоскость. Поэтому наиболее целесообразным 
представляется организация подавления канала с пилотируе- 
мого летательного аппарата или с беспилотного летательного 
аппарата. 

В первом случае мы имеем отлаженную технологию примене- 
ния самолетов (вертолетов) радиоэлектронной борьбы (РЭБ). 
Однако он потребует поддержания в боевой готовности дежур- 
ных авиационных средств, развитой аэродромной сети, допол- 
нительных затрат на ремонт и эксплуатацию пилотируемой 
авиации. В этой связи применение пилотируемого летательного 
аппарата против запускаемого с руки беспилотника стоимостью 
несколько десятков тысяч долларов вряд ли можно считать целе- 
сообразным. 

В случае применения БАС - носителя средств РЭБ (БАС 
РЭБ) для уверенной реализации поставленной задачи, по рас- 


четам специалистов, аппарат должен находиться над средством 


401 


Беспилотные авиационные системы 


противника с превышением по высоте и на дальности не более 
1000 м (при мощности передатчика помехи равной 1 Вт). 

В целом для успешного подавления канала GPS БАС против- 
ника необходимо: 

— определить местоположение беспилотника противника с 
точностью не ниже 500 метров; 

– вывести БЛА РЭБ в зону 500 метров от БАС противника и 
удерживать его в ней до момента аварии (падения) объекта про- 
тиводействия. 

Следует отметить, что включение передатчика помехи вызо- 
вет отключение системы местоопределения канала GPS на самой 
БАС РЭБ. Поэтому для определения его местоположения необхо- 
димо будет использовать ту же систему пеленгования, что и для 
БАС противника. 


5.2. Применение импульсного 
электромагнитного оружия 


В мае 2015 года американские специалисты заявили об успеш- 
ной разработке и испытаниях импульсного электромагнитного 
оружия, предназначенного для выведения из строя электронного 
оборудования противника. По силе воздействия такое оружие 
может быть эквивалентно атомному взрыву в атмосфере, но 
имеет избирательное действие, не разрушает инфраструктуру, не 
приводит к массовым людским потерям и радиационному зара- 
жению объектов и местности. 

Разработка электромагнитного оружия ведется компанией 
Боинг в рамках программы CHAMP (Соипќег-ејесігопісѕ High- 
powered Microwave Advanced Missile Project) по разработке и 
испытаниям усовершенствованной ракеты с мощным микро- 
волновым излучателем для борьбы с радиоэлектронными сред- 
ствами. В качестве поражающего элемента используется мощный 
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пучок электромагнитных волн сверхвысокой частоты, короткие 
удары которого разрушают электронику. Электронную начинку 
осуществляет компания Рейтеон. 

Первые испытания этого оружия были проведены в 2012 году 
на полигоне в штате Юта с помощью крылатой ракеты АСМ-86, 
которая поразила семь целей в течение одного боевого пуска. 

В настоящее время США заявили об интеграции СНАМР в 
боевую систему американской тактической авиации, одобрении 
Конгрессом использования импульсного электромагнитного 
оружия в военных целях и принятии на вооружение магнетро- 
нов до конца 2016 года. Планируется оснастить магнетроны не 
только крылатые ракеты, но и беспилотники. 

Импульсное электромагнитное оружие соответствует кон- 
цепции Пентагона о бесконтактных боевых действиях, но в то же 
время его разработка требует решения множества технических 
проблем, связанных с генерацией направленного пучка энергии 
и созданием сложных радиоэлектронных устройств. 

По оценке российских экспертов, США намного опережают 
наши разработки, так как последние 25 лет подобные проекты 
в России были полностью заморожены. Вместе с тем, все име- 
ющиеся факты говорят о том, что до серийного производства 
таких систем еще далеко. Проводимые испытания, скорее всего, 
напоминают научные эксперименты, чем реальные разработки. 
Известно, что над подобными проектами работает Израиль и 
Белоруссия. 

Оборонные наработки в этой области Советского Союза фак- 
тически были утрачены. Однако после выделения на эти цели 3,2 
трлн рублей на 2011-2020 rr., в России начался бум разработок в 
области радиоэлектронной борьбы. В частности, по имеющейся 
информации, разработан комплекс «Алабуга», который похож на 
американский проект генератора электромагнитного импульса, 
и проходит войсковые испытания. 


403 


Беспилотные авиационные системы 


В современных условиях, наряду с традиционными сред- 
ствами радиоэлектронной борьбы, использование радиочастот- 
ного оружия для нанесения электронных и комбинированных 
ударов может стать одной из основных форм ведения боевых 
действий. 

При этом данный вид оружия имеет свои недостатки, а 
именно: 

— область применения ограничена; 

— эффективен только для борьбы с высокотехнологичным 
противником; 

— требует высокой квалификации обслуживающего персо- 
нала; 

— боевой опыт применения данного оружия отсутствует; 

– военная целесообразность неочевидна; 

— проблема доставки генератора импульса к объекту пораже- 
ния, так как система, способная генерировать импульс достаточ- 
ной мощности, имеет большие габариты и вес; 

— вооружение и военная техника, как правило, должны 
быть устойчивы даже к электромагнитному импульсу ядерного 
взрыва». 


5.3. Эффективные способы обнаружения БАС 


Несомненно, что развитие беспилотных авиационных 
систем выдвигает новые требования к системам противовоз- 
душной обороны и поиску эффективных способов их обнару- 
жения и уничтожения. Практически все страны-производи- 
тели БАС апробируют различные технологии борьбы с ними, 
в частности: 

США для обнаружения беспилотников собираются исполь- 
зовать модифицированные версии дирижаблей, оснащенных 


% Александр Круглов. Рука на импульсе // Совершенно секретно. 2015. № 20/349 
(10 июня). 
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радиолокационной станцией большой мощности. Опытный 
образец уже поступил на вооружение базы в Мэриленд. 

Иран в 2014 году разработал РЛС Агаѕћ-2 и Kayhan, которые 
способны обнаруживать воздушные цели, включая беспилотные, 
на расстоянии до 150 км. 

Россия имеет на вооружении сил противовоздушной обо- 
роны ВС РФ следующие эффективные системы: зенитно-ракет- 
ные комплексы «Тор», «Бук», «Витязь», зенитный ракетно-пу- 
шечный комплекс «Панцирь-С1». Начинается серийное произ- 
водство зенитно-ракетного комплекса средней дальности С-350Е 
«Витязь». Кроме того, ЗРК «Сосна» способен поражать воздуш- 
ные цели на высоте до двух метров. Перспективный комплекс 
ПВО малой дальности «Морфей» имеет всеракурсную РЛС 
купольного типа и зенитные ракеты вертикального пуска, что 
делает его похожим на израильскую систему Поп Dome, пред- 
назначенную для борьбы с артиллерийскими и минометными 
выстрелами. 

Для борьбы с БАС широко применяются системы элек- 
тронного подавления, так как это выгодно с экономической точки 
зрения. В основном используется принцип радиоэлектронной 
борьбы - разрыв связи БАС противника с оператором и взлома 
его СР5-навигации с целью изменения его программы полета 
или постановки помехи. Такую функцию, например, выполняет 
комплекс РЭБ 1Л222 «Автобаза», с помощью которой был NOCA- 
жен в Крыму американский беспилотник МО-5В. 

В качестве перспективной разработки можно также рассма- 
тривать аппарат радиомониторинга и блокирования каналов 
управления БАС «Шиповник-Аэро», который способен не только 
бороться с беспилотниками, но и ставить широкополосную и 
узкополосную помеху сигналам вещательных станций, команд- 
ных пунктов, сетей Wi-Fi, WiMax, DECT и сотовых операторов. 
Кроме того, данная станция способна установить помехи, кото- 
рые только исказят передаваемую информацию. 
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Время от обнаружения БАС до подавления сигнала оператора 
составляет порядка 25 секунд. После этого «Шиповник-Аэро» 
создает ложное координационное поле, чтобы предотвратить 
возврат БАС в точку старта и посадить его в заданном квадрате”. 

Япония уже создала первую радиолокационную систему для 
обнаружения беспилотников. В связи с тем, что беспилотники 
имеют малые размеры, низкую высоту полета, электрические 
двигатели и отсутствие радиосигналов при автономном полете, 
их обнаружение визуально или при помощи радиолокационных 
систем затруднительно. 

Чтобы решить эту задачу, японская компания А[ѕоК paspa- 
ботала охранную систему с акустическим устройством обна- 
ружения мультикоптеров, которое способно распознать звук 
летящего квадрокоптера на расстоянии до 150 метров. Наличие 
базы данных позволяет по звуку идентифицировать не только 
направление движения беспилотника, но и его модель. Кроме 
того, система активирует камеры наблюдения, что позволяет ее 
применять для охраны промышленных предприятий и атомных 
станций”. 


°“Гончаров А. Эффективные способы обнаружения БЛА // Армейский сборник. 
2015 (март). 


%угүгү.рортесһ.ги 


406 


Глава 6. МИРОВОЙ РЫНОК 
БЕСПИЛОТНОЙ АВИАЦИИ 


6.1. Состояние и перспективы 
развития мирового рынка БАС 


Негативное влияние на рынок оказывает перераспределение 
расходов военных бюджетов, появление новых источников финан- 
сирования разработок и закупок беспилотных летательных аппа- 
ратов, изменения в национальных экономиках в условиях кризиса. 
Участники рынка БАС будут вынуждены объединить свои усилия, 
чтобы сохранить позиции и удовлетворить растущие потребно- 
сти. Для мелких компаний или начинающих участников, облада- 
ющих небольшими ресурсами, данный рынок достаточно опасен с 
точки зрения сохранности финансовых средств. 

Активизации рынка способствуют следующие факторы: 

– эффективное использование БАС в Ираке, Афганистане и 
других регионах; 

– появление новых задач для БАС и новых сфер их использования; 

— техническое совершенствование датчиков и комплектую- 
щих систем; 

– растущие потребности в БЛА регионов Ближнего Востока, 
Африки, Южной Америки и Юго-Восточной Азии; 

— повышение значимости гражданского и коммерческого 
применения БЛА; 

– использование беспилотников в борьбе с терроризмом, Hap- 
котиками, контрабандой; 

— значительная экономия финансовых средств на разработку, 
производство и эксплуатацию (до 10 раз) по сравнению с пилоти- 
руемыми летательными аппаратами; 

— особая экономия в связи с исключением человеческого фак- 
тора и связанных с ним дополнительных расходов; 
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– последовательный рост расходов на научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы в области БАС, несмотря 
на всеобщее сокращение расходов на военные НИОКР; 

— сохранение на ближайшие 30-40 лет лидирующей роли США 
в разработке БАС. Об этом свидетельствует «Флайт план беспи- 
лотных систем на период 2009-2047 гг.»; 

– дополнительные расходы на ведение локальных конфлик- 
тов, которые стимулируют разработку и производство новых 
технических средств. 


6.2. Основные направления развития 
рынка БАС 


К факторам, которые сокращают рынок беспилотных лета- 
тельных аппаратов, можно отнести следующие: 

— нормализация военно-политической обстановки в странах 
и регионах локальных конфликтов; 

– экономический спад, оказывающий непосредственное BINA- 
ние на деловую активность участников рынка; 

— консерватизм военных ведомств, которые предпочитают 
вести разведку с применением пилотируемых, а не беспилотных 
средств; 

— отсутствие четко определенных коммерческих и гра- 
жданских целей и сфер применения БАС, хотя потенциальный 
рынок для таких аппаратов может быть в 2-3 раза больше, чем 
военный рынок; 

— сокращение в перспективе военных расходов. 

С какими особенностями в ближайшее время могут столк- 
нуться основные предприятия-разработчики БАС: 

— необходимость технической совместимости и взаимодей- 
ствия БАС и их систем на поле боя. Унификация бортовых и 
наземных средств управления и контроля, получения и передачи 
информации конечному потребителю; 
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— желательность сохранения конкурентоспособности в усло- 
виях объединения малых предприятий и консолидации усилий 
крупных разработчиков и производителей; 

- необходимость удовлетворить растущие внутренние 
потребности в гражданских и коммерческих БАС; 

К основным направлениям развития рынка БАС можно отнести: 

— перенос тяжести в разработках с финальных изделий на 
комплектующие и бортовые системы; 

– поиск новых задач для БАС, прежде всего в коммерческой и 
гражданской областях; 

– использование наработок зарубежных производителей БАС; 

– выделение в особую сферу вопросов обучения и эксплуата- 
ции БАС. 

Кроме решения боевых задач, в последнее время все большее 
внимание уделяется вопросам применения БАС для обеспечения 
боевых действий. В частности, проведения логистических опера- 
ций, инженерного обеспечения, для проведения обучения и тре- 
нажа, технического обслуживания и ремонта. 

К основным перспективным направлениям и сферам исполь- 
зования БАС в гражданских и коммерческих целях можно отне- 
сти следующие: 

— министерства, специальные службы и государственные 
ведомства; 

– службы спасения; 

— предприятия энергетического комплекса. Мониторинг 
нефте- и газопроводов, линий электропередач, электростанций и 
энергетических комплексов; 

— сельскохозяйственный комплекс. Обработка посевов, мони- 
торинг полей и перевозок продовольствия; 

— исследовательские и научные организации. Изучение погоды, 
атмосферных явлений, проведение океанических исследований и 
экологии; 

— операторы связи, радио и телевещания. 
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Глава 7. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ПРОЕКТЫ 
РАЗВИТИЯ БЕСПИЛОТНОЙ 
АВИАЦИИ 


7.1. Средства сетевого управления 
и навигации БАС 


Одним из важнейших элементов бортового оборудования 
БАС будущего должна стать возможность сетевого управления. 
Опыт применения БАС при ведении боевых действий показы- 
вает, что аппараты «короткого взлета и парашютной посадки» 
рассчитанные, как правило, на 30-50 полетов, реально выдер- 
живают 10-15. Самая дорогостоящая часть БАС - целевая аппа- 
ратура имеет стоимость от полумиллиона долларов и выше. В 
этой связи заказчик всегда стремится к ее сохранению и обе- 
спечению возможно длительной эксплуатации. Поэтому приме- 
няется посадка «по-самолетному» и обеспечивается надежная 
амортизация. 

Хотя в последнее время отечественная промышленность сде- 
лала рывок в области высокоточных систем навигации и сенсо- 
ров, еще сохраняется отставание от Запада, поэтому используются 
иностранные двигатели, исполнительные устройства, системы 
управления и радиосвязи. 

Финансирование программ разработки и производства беспи- 
лотных летательных аппаратов в США на 2010 год характеризова- 
лась следующими показателями? 


% Кошкин РП. Анализ и классификация тактико-технических характеристик 
беспилотных летательных аппаратов. Монография. Курск: Курский НИИ, 2011. 
334 с. 
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Таблица 7.1. 


Количество Сумма 


Тип БАС 
(единиц) (млн долл.) 


ВО-4В Global Hawk 


MQ-1C Sky Warrior 36 651 
MQ-9 Reaper 24 489 
RQ-11 Raven 1221 135 
MQ-8 Fire Scout 5 77, 6 


ВО-7 Shadow 
“ЅТОАЅ LO” 


Средства наблюдения и обработки информации 

Беспилотные летательные аппараты приобрели широкую 
популярность благодаря возможности получать видовую радио- 
техническую информацию с местности, на которой сложно 
иметь оператора или наблюдателя. Развитие вычислительной 
техники и цифровых технологий обработки сигналов позволило 
существенно повысить качество, скорость и объемы обработки 
изображений, обеспечить их передачу на большие расстояния. 

Вместе с тем цифровые технологии имеют свои недостатки, 
которые оказывают негативное влияние на эффективность их 
использования в средствах разведки и наблюдения. 

Оптические системы в беспилотной технике применяются 
для: 

— обзора местности и наблюдения за обстановкой на ней; 

– получения детального изображения участков местности и 
объектов, находящихся на них; 

– вскрытия объектов, находящихся на местности и визуально 
невидимых. 
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Системы оптических устройств размещаются либо непосред- 
ственно в корпусе летательного аппарата и жестко связанных с 
ним конструкциях, либо на гиростабилизированных платфор- 
мах, обеспечивающих поворот оптических осей устройств в 
любую сторону с заданной скоростью. 

Как правило, жесткая связь оптической оси устройства с 
конструкцией летательного аппарата используется для авиаци- 
онных фотоаппаратов и оптических устройств обзора передней 
или другой полусфер. При этом реализация таких специфиче- 
ских требований как дальность до объекта съемки и высокое 
разрешение на местности неизбежно приводит к росту массы и 
стоимости оптических датчиков и фотокамер. Поэтому примене- 
ние такого рода устройств позволяет решать большое количе- 
ство практических задач, однако для получения качественного 
результата необходимо выполнение достаточно жестких требо- 
ваний к стабилизации положения летательного аппарата в воз- 
духе в момент проведения съемки. 

Кроме того, принцип устройства подобных агрегатов, в 
основном, не позволяет реализовывать режимы сопровождения 
целей, а при попытке реализации режима сопровождения цели, 
появляется большое количество ограничений и сложностей. 

Более гибкими оказываются оптические устройства, разме- 
щаемые на гиростабилизированных платформах. Они позволяют 
решать задачи сопровождения выбранной цели при эволюциях 
летательного аппарата в полете или изменении пространствен- 
ного положения цели. Совместная установка телевизионной и 
инфракрасной камер позволяет существенно повысить инфор- 
мативность получаемого изображения, а дополнение в виде 
лазерного дальномера-целеуказателя дает возможность точного 
определения относительных координат цели. 

Большое значение для повышения эффективности примене- 


ния беспилотной авиации также имеют выбор оборудования и 
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оценка эффективности его применения, определение разреша- 
ющей способности оптикоэлектронных систем, а также приме- 
нения оптических систем на гиростабилизированных платфор- 
мах”. 

Европейский производитель беспилотных систем - компания 
EADS - берет курс на самостоятельность и пытается отработать 
новые концепции. Основная цель - отойти от зависимости бес- 
пилотных систем иностранного производства. 

Так, на выставке в Фарнборо в августе 2010 года демонстриро- 
Bajica макет БАС Таапоп, который, как и американский Predator, 
имеет одну размерность, хотя и создавался изначально как разве- 
дывательный, а не ударный беспилотник. 

Стоимость этого проекта составляет 1,4 млрд евро. Первые 
БЛА могут начать поступать в войска в 2018-2020 годах. 


7.2. Некоторые перспективные российские 
и зарубежные проекты БАС 


Израильский «Серчер» становится российским форпостом. В 
2010 году между компаниями «Исраэль Аэроспейс Индастриз» 
(IAI) и ОПК «Оборонпром» был подписан договор на лицензион- 
ную сборку в России БАС семейства «Серчер» МК П, разработан- 
ных подразделением (ТАТ) - компанией «Малат». 

Сборка беспилотников, получивших российское название 
«Малат», будет производиться на екатеринбургском предприя- 
тии ОАО «Уральский завод гражданской авиации» (УЗГА). Пред- 
стоит, начиная с сентября 2011 года, в течение трех с лишним лет 
собрать 17 беспилотников. 

БАС имеет поршневой двигатель «Джабиру-2020» (мощность 
80 л.с., толкающий винт). Взлет и посадка осуществляются «по- 


Кошкин Р.П. Анализ и классификация тактико-технических характеристик 
беспилотных летательных аппаратов. Монография. Курск: Курский НИИ, 2011. 
С. 34 с. 
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самолетному». Длина взлетной полосы достигает 250 метров. 
Дальность применения комплекса при работе с всенаправлен- 
ной антенной составляет порядка 150 км, а с направленной 
антенной - 250 км. 

Основные технические характеристики этого беспилотника: 

максимальная взлетная масса - 454 кг (масса пустого anna- 

рата - 325 кг, полезная нагрузка - до 100 кг, запас топлива — 

99 кг); 

длина - 5,849 м, размах крыла - 8,55 м, высота (без антен- 

ны) - 1,4 м; 

скорость полета - от 110 до 240 км/ч; 

высота полета - до 5800 м; 

продолжительность полета - до 17,5 часов. 

Данный комплекс может использоваться для поиска, обнару- 
жения и идентификации наземных объектов с помощью модуль- 
ной оптикоэлектронной полезной нагрузки. Полет может управ- 
ляться дистанционно и в автоматическом режиме по программе 
с применением GPS. 

Беспилотные комплексы дистанционного мониторинга 
поверхности земли с аппаратами семейства «Кречет» предна- 
значены для контроля и наблюдения с воздуха объектов и тех- 
ники на удаленных участках местности с помощью бортовых 
оптических систем. 

Самым малоразмерным БЛА является «Кречет-1» с массой 
1,5 – 2 кг и размахом крыла - около l метра. В качестве nones- 
ной нагрузки используется оптическая система массой до 0,5 кг. 
Аппарат выполнен по схеме «летающее крыло». Пуск БАС осуще- 
ствляется с руки. Электрический двигатель с питанием от акку- 
мулятора обеспечивает время полета аппарата до 1,5 часов на 
удалении до 30 км от наземного пункта управления. 

БАС «Кречет-2» запускается с помощью жгута. Его даль- 
ность полета составляет 50 км, время полета - 2 часа. 
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Беспилотники «Кречет-ЗМ» и «Кречет-10» имеют самолет- 
ную схему с высокорасположенным прямым крылом большого 
размаха и тянущим винтом. Двигатель бензиновый. 


Таблица 7.2. 


Характеристики БАС «Кречет-Зм» и «Кречет-10» 


7 Convoi 67 «Кречет-Зм» «Кречет-10» 
характеристики: 

Размах крыла (м) 2,5 3,1 
Длина фюзеляжа (м) 1,5 1,8 
Максимальная взлетная 
масса (кг) 7 15 (18) 
Полезная нагрузка 2 5 
аппарата (кг) 

Время полета (час) 5 15 
Дальность (км) 200 300 
Высота полета (м) 5000 5000 


Перспективная модель «Кречет-30» будет обладать взлет- 
ной массой около 35 кг, длиной 2,43 м и размахом крыла 3,8 м. 
Аппарат должен обеспечить дальность применения до 800 кмв 
течение 25 часов. В качестве полезной нагрузки может использо- 
ваться три-четыре типа сменных модулей массой до 8 кг. 

Группа компаний ZALA AERO продемонстрировала опти- 
ко-электронную систему полезных нагрузок G3, интегрирован- 
ную в беспилотный летательный аппарат самолетного типа Zala 
421-16. 

Встроенная система гиростабилизации с собственной инер- 
циальной системой позволяет нивелировать механический шум 
и другие различные помехи при ведении разведки (мониторинге 
местности). 
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Стабилизированная платформа оснащена инфракрасной 
и ультракомпактной цветной блочной камерами. Совместное 
использование двух камер на одной платформе позволяет вести 
наблюдение днем и ночью в любых метеоусловиях. 

Беспилотник имеет улучшенную систему телеметрии про- 
граммное обеспечение. Он способен вести съемку в автомати- 
ческом режиме и параллельно осуществлять запись информа- 
ции на бортовой накопитель. Усовершенствованная программа 
управления БАС, объединенная с системой ведения платформы, 
избавляет оператора от необходимости слежения за курсом 
полета во время управления камерой. Автоматика выравнивает 
направление движения планера в зависимости от положения 
оптики. 

ОАО «Концерн радиостроения «Вега» продемонстрировал 
натурный образец нового создаваемого БЛА «Луч». Он пред- 
назначен для оптикоэлектронной, радиолокационной, радио- и 
радиотехнической разведки, ретрансляции. На нем в контейнере 
под фюзеляжем или на пилонах возможно размещение вооруже- 
ния общей массой (боеприпасы и система управления оружием) 
150-170 кг. 

«Луч» создан на базе самолета «Сигма-5» и представляет собой 
аппарат, выполненный по двухбалочной схеме с толкающим воз- 
душным винтом. БАС оснащена поршневым четырехтактным 
двигателем с турбонаддувом ВОТАХ-914, работающем на автомо- 
бильном бензине. Аппарат способен вести разведку (мониторинг) 
в режиме реального времени в радиусе 250 км, а с использованием 
ретранслятора - до 350 км. С применением бортового регистра- 
тора информации радиус увеличивается до 500 км. 


Проекты создания БАС вертолетного типа 
Белорусское «КБ ИНДЕЛА» создало семейство БАС вертолет- 
ного типа и получило право на внешнеторговой деятельности в 
отношении специальной техники. 
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Британская компания Оіпеіід, совместно с американской 
фирмой Northrop Grumman, намерена предложить модерниза- 
цию вертолетов Eurocopter Gazelle в беспилотники. Демонстра- 
ционный полет конвертированного вертолета консорциум наме- 
рен провести в течение года. 

При конвертировании предполагается использовать системы 
и оборудование, примененные в перспективном американском 
БАС МО-8В Fire Scout, разработка которого ведется в интересах 
ВМС США. Опыт по переносу оборудования Fire Scout на обыч- 
ный вертолет уже есть - ранее Northrop Grumman создала набор 
конвертации для Bell 407. 

Командование ВМС Великобритании планирует после 2020 
года приобрести некоторое количество БЛА с вертикальным 
взлетом и посадкой для использования при ведении разведки, 
наблюдения и рекогносцировки, а также транспортировки 
грузов. 

В настоящее время главное внимание уделяется характери- 
стике последних наиболее перспективных достижений в обла- 
сти создания специальных платформ БАС, предназначенных для 
установки на них различного бортового оборудования в зависи- 
мости от назначения и решаемых задач. 

Для того чтобы проанализировать полезные нагрузки и 
наземные комплексы управления, требуется проведение отдель- 
ных исследований. Основные направления НИОКР - увеличение 
продолжительности полета беспилотных авиационных систем 
при одновременном сокращении их стоимости. Серьезное вни- 
мание в этом отношении уделяется созданию высотных летатель- 
ных аппаратов и условий для использования в них нетрадицион- 
ных источников энергии (солнечной, водородной). 


Проекты БАС боевого применения 
Анализируя сложившуюся в мире ситуацию с БАС, можно 
сделать вывод, что за последние годы многие страны, особенно 
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США, сделали значительный рывок в расширении использова- 
ния беспилотных систем, которые доказали свою эффективность 
в сфере боевого применения. 

Кроме США, существенных успехов в этой области добились 
также Израиль, Великобритания, Франция, Германия. Активно 
работают в этом направлении КНР, Индия, Пакистан, ЮАР, Бра- 
зилия, Белоруссия, Украина. 

Начаты испытания ударного БАС Phantom Кау производства 
фирмы Boeing. Первый полет состоялся 27 апреля 2011 года в 
течение 17 минут на высоте 2,3 тыс. метров со скоростью 330 
км/ч. Размах крыльев этого аппарата - 15,2 м, максимальная ско- 
рость - 980 км/ч, дальность - 2,5 тыс. км, масса боевой нагрузки - 
2 тонны, продолжительность полета - 16-18 часов. Аппарат пред- 
назначен для выполнения широкого спектра задач, в том числе с 
дозаправкой в воздухе. При этом использована технология обес- 
печения малозаметности. 

Сухопутные войска США реализуют трехэтапную программу 
по развертыванию беспилотного летательного аппарата верти- 
кального взлета и посадки. Первоначально планируется развер- 
нуть БАС с несущим винтом А160Т Hummingbird, которая будет 
скомплексирована с полезной нагрузкой ARGUS (Autonomous 
Real-time Ground Ubiquitous), предназначенной для автономного 
наблюдения в реальном времени за наземными объектами. На 
втором этапе будет объявлен конкурс на разработку двумя груп- 
пами фирм средства быстрого реагирования на основе нового 
БЛА. На третьем этапе состоится выбор одной платформы для 
первоначального производства перспективного беспилотника. 

Среди основных требований: высота - до 1800 метров, про- 
должительность полета - 12-24 часов, универсальная наземная 
станция управления. Несущий винт не обязателен. Предусма- 
тривается возможность использования для транспортировки 


грузов. 
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Проекты миниатюрных беспилотных систем 

Начиная с середины 2008 года, американская компания 
«АэроВайронмент», по контракту с Управлением перспективных 
разработок Министерства обороны США (DARPA), ведет paspa- 
ботку и испытания «наноразмерного беспилотного летательного 
аппарата» под названием Hummingbird «Колибри». Основная 
цель данного проекта - создание БАС нового типа, способной 
решать задачи, в основном, внутри помещений. 

Техническим заданием предусмотрено создание аппарата 
длиной 7,5 см, массой до 10 грамм, массой полезной нагрузки - 
2 грамма, дальностью полета - до 1 км и скоростью полета - 
5-10 м/с (18-36 км/ч). 

Аппарат должен зависать на месте не менее, чем на минуту, и 
выдерживать порывы ветра силой до 2,5 м/с. Движение предпо- 
лагается осуществлять за счет взмахов крыльев, как у стрекозы. 
Целевая нагрузка будет состоять из средств наблюдения, связи и 
передачи данных в режиме реального времени, а также прием- 
ника сигналов спутниковой навигационной системы. 

В настоящее время нано-БАС создаются как в Израиле («бое- 
вой робот-шершень»), так и в Великобритании («микромеха- 
ническое летающее насекомое» – Micromechanical Flying Insect). 
Применяется принцип биомимикрии и в других странах. 


Гиперзвуковые БАС 

Министерство обороны США планирует провести второе 
испытание военного гиперзвукового планирующего аппарата с 
треугольным крылом, или гиперзвукового летательного аппа- 
para Falcon («Сокол») разработки корпорации «Локхид-Мартин». 
Технические характеристики аппарата: скорость - 21 тыс. км/час, 
дальность - 6,5 тыс. км. Этот летательный аппарат предназначен 
для нанесения быстрых и точных неядерных ударов по любой 
цели на планете в ответ на угрозы национальной безопасности 
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США и является альтернативным средством межконтиненталь- 
ным баллистическим ракетам. 


7.3. Двигатели нового типа 
для космических аппаратов 


В США объявлен победитель конкурса на разработку нового 
двигателя для космических аппаратов. Им стал профессор 
Вашингтонского университета Джон Слау, который разработал 
проект электромагнитного плазмоидного двигателя (ЭПД), пред- 
ставляющего собой безэлектродный двигатель, основанный на 
принципе использования силы Лоренца (ЕГЕ). Это революцион- 
ный тип установки, которая позволяет существенно сократить 
массу космического аппарата и увеличить эффективность дви- 
гателей по сравнению с традиционными системами мощностью 
500-1000 Вт. ЭПД имеет высокую удельную мощность (более 700 
Вт/кг) и экономичность. Может питаться от солнечных панелей. 

Принцип работы ЭПД состоит в следующем. С помощью вра- 
щающегося магнитного поля внутри конической камеры двига- 
теля создается мощное напряжение токов внутри потока плазмы, 
что приводит к образованию плазмоида, изолированного от сте- 
нок камеры магнитным полем. Изменение градиента магнитного 
поля в мощных плазменных токах приводит к тому, что плазмоид 
покидает коническую камеру с огромной скоростью - соответ- 
ственно появляется реактивная тяга. 

По замыслу специалистов НАСА, новый тип двигателя дол- 
жен представлять собой импульсное устройство, потребляющее 
1 кВт и выдающее разряд с энергией 1 Дж при частоте 1 кГц. 

В НАСА разработали теорию и дизайн нового двигателя, а 
также продемонстрировали работу физических принципов его 
работы влаборатории. Специалистам удалось создать небольшой, 
всего 10 см в диаметре, двигатель киловаттного класса, надежно 
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работающий в импульсном режиме с энергией от 0,5 до 5 Дж. 

ЭПД имеют следующие преимущества даже перед высокоэф- 
фективными ионными двигателями: 

– они могут использовать в качестве топлива большой спектр 
рабочих тел: кислород, аргон, гидразин или смесь газов. Это поз- 
воляет производить дозаправку аппаратов в космосе, а также, 
теоретически, пользоваться «местным» топливом, например 
газами из атмосферы Марса; 

— использование ЭПД не только увеличит скорость и энерге- 
тические возможности космических аппаратов, но и может стать 
вторым двигателем гиперзвуковых самолетов. 

В ходе второй фазы разработки планируется создать прототип 
ЭПД со следующими характеристиками: вес - 1,5 кг, мощность - 
200-1000 Вт, при 50-80 мН тяги и 1,5-4 тыс. секундах удельного 
импульса (в современных ионных двигателях - около 3 тысяч). 


7.4. Беспилотные системы 
с использованием солнечной энергии 


Компания Titan Aerospace (США) работает над созданием 
летательных аппаратов-роботов серии Solara, которые могут 
находиться в воздухе непрерывно в течение нескольких лет и 
получать энергию только от Солнца. 

БАС такого типа называют атмосферными "спутниками" по 
причине того, что они могут выполнять множество функций, 
присущих космическим аппаратам, находящимся на низкой око- 
лоземной орбите. Например, обеспечение покрытия широкопо- 
лосных беспроводных коммуникаций и сотовой связи, высотная 
съемка, наблюдение, контроль государственных границ, анализ 
состояния атмосферы Земли и многое другое. 

БАС Solara 50 использует около 3 тысяч фотогальванических 
элементов, которыми покрыта вся поверхность плоскостей его 
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БАС 5о!ага 50. 


крыла. Размах крыла составляет 50 метров. Аппарат оснащен 
одним пропеллером, в качестве силовой установки используется 
электродвигатель. 

Несмотря на то, что БАС работает от солнечных батарей, 
аппарат может летать и ночью, благодаря вместительным акку- 
муляторным батареям. Заявленная продолжительность полета 
составляет более 16,5 тыс. часов на высоте около 20 километров, 
дальность практически не ограничена, крейсерская скорость - 
около 110 км/ч. При собственном весе в 160 кг аппарат может 
нести полезную нагрузку до 30 кг. Серийное производство Solara 
50 планируется начать в 2015 году. Одновременно ведутся разра- 
ботки БАС $о1ага 60 с размахом крыла 60 м, который может брать 
на борт до 100 кг полезной нагрузки. 

В середине 2014 года британской оборонной компанией 
QinetiQ проведены успешные испытания работающей на сол- 
нечной энергии БАС Zephyr-7. Этот аппарат в течение 11 суток 
пробыл в воздухе в зимних условиях (испытания проводились 
в южном полушарии). Расположенные на плоскостях солнечные 
батареи заряжались днем, запас их энергии поддерживал лета- 
тельный аппарат на ходу в ночное время. БАС совершила полет на 
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высоте более 23 кило- 
метров. Впервые 
==” | ДИС Х использовалась спут- 
бий никовая связь для 
управления полетом 
вне зоны прямой 
/ видимости назем- 
ных станций слеже- 
ния Совершенный 
БАС Zephyr-8 в полете. 

?ерһуг-7 полет под- 

твердил возможности его круглогодичного использования”, 

По итогам полета БАС 7ерћуг-7 стала первым псевдоспутни- 
ком, которому присвоен военный идентификатор Р5001. Аппарат 
имеет размах крыла 23 м, а его масса, вместе с полезной нагруз- 
кой, может достигать 55 килограммов. 

Этот аппарат создан для наблюдения за поверхностью Земли 
и проведения исследований ее атмосферы. Проект частично 
финансируется министерством обороны Великобритании. 
Испытательные полеты следующего аппарата 7ерћһуг-8, с усовер- 
шенствованной аккумуляторной батареей, запланированы на 
первую половину2015 года. 

В августе 2012 года компания Silent Falcon UAS Technologies 
(США), представила на проходящей в Лас-Вегасе конференции 
AUVSI-2012 новую БАС под названием Silent Falcon, работаю- 
щую на энергии Солнца. Беспилотник имеет модульную кон- 
струкцию, что дает возможность заказчику изменять его кон- 
струкцию в зависимости от решаемых задач. 

Аппарат создавался совместно с фирмой ВуеДегозрасе, как 
компактный тактический переносной беспилотник для обеспе- 
чения воинских подразделений. Классифицируется как средний 


Integration of Civil Unmanned Aircraft Systems (UAS) in the National Airspace System 
(NAS) Roadmap. U.S. Department of Transportation Federal Aviation Administration. 
First Edition - 2013 г. 
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Silent Falcon в полете. 


беспилотный аппарат, предназначенный для решения задач раз- 
ведки и наблюдения. 

Корпус БАС изготовлен из углепластика. Энергия Солнца 
поступает на солнечные батареи. Электродвигатель в темное 
время суток работает от аккумуляторных батарей. Общее время 
нахождения БАС в воздухе - 14 часов, большая часть энергии 
(65%) поступает от солнечных батарей. Преобразование энергии 
в электричество происходит при помощи фотоэлементов, кото- 
рые покрывают крыло БАС сверху. Внутри плоскости размещены 
аккумуляторные литиево-полимерные батареи. 

Полный вес БПЛА - чуть более 12 кг, длина - 1.7 метра. 
В аппарате используется крыло модульного типа, в комплект 
входит три набора с размахом от 2,1 до 5,2 м. Каждый набор 
оптимально подобран для выполнения конкретного типа задач. 

Часть энергии используется для питания системы БАС, 
а часть запасается для полета в ночное время. На крыле самолета 
установлены восемь электрических двигателей с тянущими вин- 
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БАС Solar Eagle компании Boeing. 


тами. При этом управление БАС будет осуществляться измене- 
нием их вектора тяги. 

Заявлены следующие характеристики этого комплекса: 

– время полета - от 5 лет и более; 

— скорость полета - 115 км/ч; 

– высота полета - более 20 км; 

— размах крыльев - 122 м.; 

-- вес – 1270 кг; 

– масса полезной нагрузки - 450 кг.; 

— потребляемая мощность - 5 кВт; 

— электропитание днем - от солнечных батарей, ночью - от 
заряжаемых топливных элементов; 

– двигатели - электрические с дифференциальной тягой. 

Известно, что американский летательный аппарат на солнеч- 
ных литий-ионных батареях «Солар Импульс-2» уже совершил 
кругосветное путешествие. 

Основные тактико-технические характеристики: 
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— вес - 2,3 тонны; 

— средняя скорость - 70 км/час; 

— длина крыла - 72 метра; 

– количество электродвигателей - 4 штуки; 

– размер пропеллера - 4 метра; 

– количество солнечных элементов на крыле - 17 тысяч. 

В 2014 г должен был состояться пробный полет летательного 
аппарата Solar Eagle, однако в ходе выставки AUVSI - 2013, npo- 
веденной Международной ассоциацией производителей беспи- 
лотных авиационных систем в августе 2013 г., представителями 
DARPA было заявлено, что испытания БАС Solar Eagle отменены. 
Одной из причин такого решения считается то, что компания 
Boeing занята созданием беспилотника с водородной силовой 
установкой Phantom Eye. 


7.5. BAC сводородными двигателями 


Считается, что водород в перспективе окажется чрезвычайно 
выгодным видом топлива для беспилотных систем. Его энер- 
гоёмкость на единицу веса существенно выше, чем у углеводо- 
родных двигателей внутреннего сгорания (ДВС), КПД топлив- 
ных элементов (ТЭ) достигает 70-80%. Кроме того, применение 
последних за счет отсутствия температуры «выхлопа» позволит 
минимизировать заметность БАС в инфракрасном диапазоне, 
который очень важен для ПЗРК противника. 

Также, в отличие от «звонких» по определению ДВС, «молча- 
ливые» ТЭ делают аппараты малошумными, что также снижает 
возможность их обнаружения в полете. Самое же главное в том, 
что за счет применения водородных силовых установок суще- 
ственно увеличивается продолжительность полета аппарата и, 
как следствие, время его непрерывного патрулирования. 

Свой первый испытательный полет высотный беспилотник 
стратегического назначения Phantom Eye, предназначенный для 
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Phantom Eye. 


ведения разведки, наблюдения и связи, совершил 1 июня 2012 r. 
Его корпус выполнен из углепластика. 

В качестве силовой установки используются два автомобиль- 
ных двигателя, работающих на водороде. Запаса топлива хватает 
на 240 часов патрулирования. Аппарат весом 3390 кг имеет раз- 
мах крыла 76 м и способен нести полезную нагрузку до 203 кг со 
скоростью 278 км/ч на высоте в 20 км. 

Создание беспилотника такого типа вызвано тем, что СВ 
США сталкиваются с неспособностью низковысотных БАС обес- 
печить полноценную разведку и наблюдение, их высокой уязви- 
мостью от наземных средств ПВО, а также необходимостью осна- 
щения относительно тяжелым специальным оборудованием. Что 
касается подобного высотного аппарата, то он имеет широкую 
зону наблюдения и может работать без перерыва на протяжении 
нескольких суток. 

Отличительной особенностью Phantom Eye также является 
его малая радиозаметность. На данном этапе он считается высо- 
котехнологичным устройством, недоступным для многих стран 
мира, и достаточно эффективным разведывательным военным 
аппаратом. 
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БАС Scan Eagle на старте. 


В 2011 году американская компания Aero Уігоптепі провела 
испытания БАС Global Observer с водородным двигателем BHY- 
треннего сгорания, вырабатывающим электроэнергию, которой 
питаются все бортовые системы, а также силовые установки аппа- 
рата. Разработка велась в рамках программы минобороны США 
под названием «Демонстрация Объединенных Технологиче- 
ских Возможностей» (Joint Сара Шу Technology Demonstration- 
ЈСТР). 

В настоящее время компания работает над созданием прото- 
типа Global ОБзегует-2. Работы должны были закончиться в 2013 
году, однако сведений о завершении его строительства и прове- 
дении испытаний пока не поступало. 

Новый вариант БАС Global ОБѕегуег-3 с использованием сол- 
нечных батарей на крыле и водородных топливных элементов 
сможет непрерывно держаться в воздухе на высоте 20 км до 6-7 
суток и поднимать свыше 453 кг полезного груза. В 2012 г. аме- 
риканская компания Insitu оснастила его силовой установкой с 
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водородным топливным элементом серийно выпускаемую БАС 
Scan Eagle. 

Беспилотник исполнен не в американском, а в израильском 
понимании этого слова - компактный и малозаметный. Его 
общий вес — около 20 кг, пустая машина весит 13,1 кг, размах 
крыла — 3,11 м, длина — 1,37 м, крейсерская скорость — 89 км/ч, 
потолок равен 6 км. Единственный пропеллер (толкающий) осна- 
щён эффективными системами звукоподавления, что позволяет 
аппарату быть относительно малозаметным. Силовая установка, 
выдающая мощность в 1500 Вт, имеет КПД около 80 %. 

Проект осуществлен Insitu в сотрудничестве с Лабораторией 
морских исследований (NRL) и компанией United Technologies. 
Его топливные элементы на 1,5 кВт были установлены в виде 
внешней подвески на уже существовавшую платформу обычного 
Scan Eagle с двигателем внутреннего сгорания за три дня. Это 
означает, что модернизация эксплуатируемых БАС и перевод их 
на водородное топливо не требуют больших усилий и времени. 
В связи с этим представители минобороны США заявили о целе- 
сообразности продолжения работ по созданию систем, использу- 


ющих технологию топливных элементов. 


БАС Boeing Insitu КО-21А Integrator 
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В соответствии с пожеланиям минобороны США, компания 
Insitu планирует оснастить водородными топливными элемен- 
тами свой более крупный беспилотник КО-21 Integrator. Длина 
этого аппарата составляет 2,2 м, размах крыла - 4,8 м, максималь- 
ный взлетный вес - 61,2 кг, полезная нагрузка - 17 кг, максималь- 
ная скорость превышает 150 км/ч, предельный потолок - 4573 м. 
Он был заявлен как «универсальный» беспилотник, способный 
выполнять не только разведывательные, но и ударные функции. 

В 2014 г. специалисты Европейского аэрокосмического и 
оборонного концерна (European Aeronautic Defence and Space 
Company) EADS в сотрудничестве с турецкой компанией Turkish 
Aerospace Industries завершили разработку и приступили к про- 
изводству средневысотного беспилотника с длительной про- 
должительностью полета Talarion для ВС Франции, Германии и 
Испании. 

Оснащенный двумя реактивными двигателями, Таіағіоп 
является всепогодным летательным аппаратом, способным 
решать задачи в любое время суток, осуществлять полностью 


Европейская БАС ТаІагіоп. 
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автономные взлет и посадку без участия оператора. Авионика 
беспилотника разработана компанией ЅААВ (Швеция). 

БАС Та]агіоп имеет следующие технические характеристики: 

длина - 12 м; 

высота - 4,5 м; 

размах крыльев -28 м 

максимальная скорость полета - 555км/ч; 

высота полета - 3048 м - 15240 м; 

продолжительность полета - 20 часов; 

максимальный взлетный вес - 7000 кг; 

максимальный вес полезной нагрузки - 800 кг. 

На ТаЈагіоп устанавливается модульная полезная нагрузка 
различной конфигурации, что позволяет использовать его для 
решения всего комплекса задач, прежде всего разведки, наблюде- 
ния, обнаружения и сопровождения целей противника в реаль- 
ном масштабе времени, рекогносцировки и целеуказания при 
проведении наземных операций сухопутных войск и действиях 
ВМС в прибрежных районах. Аппарат также способен выпол- 
нять функции дистанционного зондирования земной и морской 
поверхности, контроля состояния окружающей среды, уровня 
заражения местности. 

Ввод в эксплуатацию БАС запланирован в 2016 году. К этому 
времени намечено произвести 12 комплексов - по три БАС и 
одной станции управления и контроля в каждом. 

В начале 2013 г. концерн 
EADS приступил к испытаниям 
тактического средневысотного 
БПЛА с длительной продолжи- 
тельностью полета Atlante, pas- 
рабатываемого в интересах СВ 
Испании и планируемого для 


Средневысотный БПЛА Atlante. использования при решении 
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задач разведки, наблюдения, целеуказания, сопровождения кон- 
воев и т.п., при проведении наземных операций. 

Аппарат оснащен современной системой навигации, управ- 
ления и связи, позволяющей ему осуществлять полет в любых 
метеорологических условиях, днем и ночью под управлением 
наземной станции контроля или в автономном режиме, автома- 
тические взлет и посадку на грунтовые площадки. 

В ходе испытаний БАС продемонстрировала способность 
находиться в воздухе до 20 часов, совершать полет на даль- 
ность до 400 км, подниматься на высоту 6000 м, и нести полез- 
ную нагрузку в 100 кг при максимальном взлетном весе 520 кг. В 
зависимости от компоновки полезной нагрузки аппарат сможет 
также использоваться в интересах сил береговой охраны, при 
проведении антинаркотических и спасательных операций. Ввод 
в эксплуатацию АЧаще ожидается в 2016-2017 г. 

Израильская компания Aeronautics Defence Systems в октябре 
2014г. представила свой новый вариант БАС Orbiter 3b, охаракте- 
ризовав её как существенное улучшение предыдущих вариантов 
данной серии. 

Аппарат выполнен из композитных материалов по техноло- 
гии летающего крыла. Он обладает низким уровнем шумности 
за счет использования силовой установки с электродвигателем и 
малозаметен при полете, благодаря небольшим размерам. Размах 
крыла составляет 4,2 м. 

Беспилотник может находиться в воздухе около 7 часов и 
совершать полет на дальность до 150 км при скорости 130 км/ч. 
Рабочий потолок - 5840 м. Запуск БАС осуществляется с распо- 
ложенной на автомобиле катапульты, для посадки используются 
парашют и воздушная подушка. Аппарат оснащен современной 
авионикой, включающей систему определения координат по GPS 
и инерциальную систему, полностью управляющую полетом, 
систему навигации, аппаратуру закрытия и передачи данных. 
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Израильский аппарат Orbiter 3b. 


Таблица 7.3. 


Сравнительные характеристики БАС серии Orbiter 


Параметр Orbiter 1 Orbiter2 Orbiter3 Orbiter 3b 
Максимальный 7 9,5 20 нет данных 
взлетный вес, кг 2 д 
Размах крыла, м 2,2 3 3,6 42 
Радиус действия, 15 30 100 150 
км 
Максимальная 
высота полета, м 5500 5500 5500 5840 
Скорость, км /ч 55-130 55-130 55-130 55-130 
Продолжитель- 
ность полета, час 3 4 7 7 

D/U/ D/U/Z/ 
Полезная нагрузка | D/U Stamp ZStamp TStamp TStamp 


Orbiter 3b оборудован малогабаритным оптоэлектронным 


комплексом Т-Ѕќатр весом 2,8 кг производства израильской 


компании СОМТВОР Precision Technologies Ltd. В его состав вхо- 


дят: охлаждаемый тепловизор с непрерывным зумом и ССО-ка- 
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мера; стабилизированный лазерный целеуказатель, предназна- 
ченный для обнаружения и сопровождения целей, наведения на 
них управляемых снарядов и ракет, запускаемых с других плат- 
форм. 

В последнее время активизировались работы по созданию и 
адаптации БАС для решения задач в интересах обеспечения дея- 
тельности группировок ВМС. Особых успехов в этом отношении 
добились американские компании. Наряду с самолетами тради- 
ционного использования, проведены работы по созданию лета- 
тельных аппаратов, способных осуществлять взлет-посадку на 
палубу боевых кораблей и управляться с расположенных на их 
борту систем контроля. 

В марте 2014 г. завершился этап летных испытаний беспилот- 
ного летательного аппарата МО-4С Triton с целью исследования 
характеристик аппарата при полетах на разных высотах и скоро- 
стях по программе «Расширение допустимой начальной области 
полётных режимов» (Initial Envelope Expansion, ІЕЕ). Группа пред- 
ставителей ВМС и Northrop Grumman выполнила программу в 
рамках 13 вместо запланированных 14 полетов. 

В ходе испытаний аппарат достиг максимальной высоты 
18272 м. ВМС США рассматривают БАС Triton в качестве допол- 
нения к морским патрульным самолетам Р-8А Poseidon. Зона 
действия беспилотного аппарата в рамках самостоятельной мис- 
сии превысит 7,0 млн. кв. км. Его способность выполнять опера- 
ции по сбору информации, разведке и наблюдению на дальности 
3700 км в непрерывном режиме позволит самолетам морской 
патрульной и разведывательной авиации сосредоточиться на 
своих основных задачах. 

Поставки МО-4С Triton ВМС США планируются с 2017 г. 
Потребности ВМС оцениваются в 68 БАС данного типа. 

Технические характеристики: 

— длина - 14,5 м; 
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МО-4С Triton. 


– размах крыльев - 39,9 м; 

– высота - 4,6 м; 

– взлетный вес - 14630 кг; 

_ вес внутренней полезной нагрузки - 1.452 т; 
_ вес внешней полезной нагрузки ~ 1.089 т; 

— максимальная скорость - 575 км/ч; 

– продолжительность полета - 24 ч; 

– высота полета -18288 м. 


7.6. Беспилотные орбитальные самолеты 


Boeing Х-37В — экспериментальный орбитальный само- 
лёт, созданный для испытания будущих технологий запуска на 
орбиту и спуска в атмосферу. Он предназначен для выполнения 
полетов на высотах 200-750 км, способен быстро менять орбиты, 
маневрировать, может выполнять разведывательные задачи, 
доставлять небольшие грузы в космос (также возвращать их на 
Землю). 

Работы по созданию Х-37В велись в США ещё с 1950-х годов. 
Программа создания опытного образца Х-37В была начата в 1999 
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ияр Annaa C CEIM 


A Высота 29u 

Длеа 89м 
паним О мз 45и + 
Х-37В ма орбиту Вес 4990 w 


Конструкция беспилотного орбитального самолета Boeing Х-37В. 


году МАЅА совместно с Воеше. Стоимость разработки экспери- 
ментального космолета составила 173 млн долларов. 

Первый тестовый полёт, предназначенный для проведения 
испытаний методом сбрасывания, был совершён 7 апреля 2006 


Беспилотный орбитальный самолет Boeing Х-37В. 
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года. Первый космический полёт состоялся 22 апреля 2010 года. 
Для запуска использовалась ракета-носитель «Атлас-5», место 
запуска - стартовая площадка SLC-41 авиабазы «Мыс Канаве- 
рал». Пуск прошёл успешно. Программа получила дальнейшее 
развитие. 

В ходе полёта были испытаны навигационные системы, 
управление, теплозащитная оболочка и система автономной 
работы аппарата. 

3 декабря 2010 года Х-37В вернулся на Землю, орбитальный 
самолёт провёл в космосе 225 дней. Посадка, как и полёт, про- 
водилась в автоматическом режиме и была осуществлена в 09:16 
ОТС на взлётно-посадочную полосу базы ВВС США Ванденберг, 
расположенной северо-западнее г. Лос-Анджелес (штат Кали- 
форния). 

В ходе пребывания на орбите Х-37В получил семь поврежде- 
ний обшивки в результате столкновений с космическим мусо- 
ром. Во время посадки лопнуло колесо шасси. Отлетевшие куски 
резины нанесли незначительные повреждения нижней части 
фюзеляжа аппарата. Несмотря на то, что покрышка лопнула при 
касании посадочной полосы, аппарат не отклонился от курса и 
продолжил торможение, держась ровно посередине посадочной 
полосы. 

Тактико-технические характеристики ВАС Boeing Х-37В: 

экипаж: отсутствует (беспилотная авиационная система) 
длина: 8,9 м 

размах крыла: 4,5 м 

высота: 2,9 м 

взлётная масса: 4 989 кг (11 000 фунтов) 

двигатели: 1 х Рокетдайн АК-2 / 3 

масса полезной нагрузки: 900 кг 

размеры грузового отсека: 2,1 х 1,2 м 

Аппарат оборудован панелями солнечных батарей и лити- 
ево-ионными аккумуляторами. 
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ВВС США совместно с концерном Boeing занялись mogro- 
товкой второго аппарата Х-37В к выводу в космос. Следующий 
запуск Х-37В-2 (ОТУ-2) был запланирован на 4 марта 2011 года. 
Время старта, программа полёта и стоимость проекта были засе- 
кречены. Испытания аппарата планировалось провести на более 
широкой орбите при усложненных условиях схода с неё и захода 
на посадку. Программа ОТУ-2 была существенно расширена по 
сравнению с ОТУ-1. 

5 марта 2011 года аппарат был выведен на орбиту ракетой-но- 
сителем «Атлас-5», стартовавшей с мыса Канаверал. Согласно 
заявлениям ВВС США, с помощью второго аппарата Х-37В 
отрабатывались программы испытаний сенсорных приборов и 
систем спутников. 16 июня 2012 года летательный аппарат при- 
землился на базе американских военно-воздушных сил Ванден- 
берг в штате Калифорния, проведя 468 дней и 13 часов на орбите, 
облетев вокруг Земли более семи тысяч раз. 

Беспилотный космический аппарат Х-37В (ОТУ-3) был запу- 
щен с помощью ракеты-носителя Атлас-5 с космодрома на мысе 
Канаверал 11 декабря 2012 года. Как и ранее, никаких подробно- 
стей о задачах миссии официально не сообщалось. Официально 
объявленная продолжительность его пребывания на орбите 
составляла 270 суток, однако аппарат осуществил автономную 
посадку на базе космического командования ВВС США Ванден- 
берг (штат Калифорния) лишь 17 октября 2014 r., отработав в 
космосе 674 суток. Следует отметить, что данная БАС была запу- 
щена на околоземную орбиту повторно, после того как уже побы- 
вала в космосе на протяжении 227 суток в 2010 году. 

В начале 2014 г. Управление перспективных исследователь- 
ских проектов (ОАКРА) министерства обороны США объявило 
о намерении создать новый гиперзвуковой космический беспи- 
лотный аппарат многоразового использования Х$-1. Согласно 
требованиям, он должен будет обладать способностью разви- 
вать скорость более 11,5 тыс. км/час и нести полезную нагрузку 
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массой от 1360 до 2270 кг, выдерживать серию из одного 
запуска на орбиту в сутки на протяжении не менее десяти суток 
подряд. 

По замыслу, в перспективе на такие беспилотники будет воз- 
ложена миссия решения задач разведки и доставки на орбиту 
небольших по размеру космических аппаратов и других грузов. 
Не исключается также возможность их использования в каче- 
стве ударных аппаратов, предназначенных для уничтожения или 
повреждения космических объектов противника, находящихся 
на орбите. 

Беспилотный космический корабль ВВС США Boeing Х-37В 
совершил посадку 14 октября 2014 года на авиабазе Ванденберг в 
Калифорнии после беспрецедентно долгого пребывания на око- 
лоземной орбите в течение 22 месяцев. 

В январе 2012 года высказывалось предположение, что нахо- 
дившийся на орбите Х-37В использовался для слежения за 
китайским космическим модулем Тяньгун-1, который был запу- 
щен в космос в сентябре 2011 года. Однако анализ орбиты аппа- 
рата показал, что он ни разу не приближался к китайскому аппа- 
рату так близко, чтобы наблюдение могло иметь практический 
смысл. 

Представители ВВС США заявляли, что Х-37В рассчитан на 
максимальное нахождение в космосе в течение 270 дней, хотя 
второй космический полёт продлился 468 дней и 13 часов, а тре- 
тий продолжался более года. 

Цели, для которых ВВС США собирается использовать орби- 
тальный самолёт, не разглашаются. Согласно официальной вер- 
сии основной его функцией станет доставка на орбиту грузов. 
По другим версиям, Х-37В будет применяться в разведыватель- 
ных целях. Наиболее правдоподобным предназначением данного 
аппарата может быть обкатка технологий для будущего косми- 
ческого перехватчика, позволяющего инспектировать чужие кос- 
мические объекты и, если нужно, выводить их из строя кинети- 
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ческим или электронным воздействием. В иностранной прессе 
прошла также информация об испытании лидаров. 

В целом, такое предназначение аппарата полностью соответ- 
ствует документу «Национальная космическая политика США» 
2006 года, провозглашающему право США распространить наци- 
ональный суверенитет на космическое пространство. 


7.7. Беспилотные системы морского 
базирования 


Американская компания Northrop Grumman разработала 
новый ударный беспилотник Х-47В в рамках программы ОСАЅ-р 
по созданию аппаратов большого радиуса действия для примене- 
ния с борта авианосцев ВМС США. 


Ударный беспилотный аппарат Х-47В. 
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Х-47В является демонстратором технологий, в нынешнем 
виде аппарат на вооружение американских ВМС, скорее всего, 
не поступит. Однако, благодаря ему, специалисты минобороны и 
ВМС США намерены принять решение о необходимости палуб- 
ной беспилотной авиации, сформулировать требования к пер- 
спективным аппаратам такого класса и заказать их разработку у 
одной из американских компаний. 

В 2013 г. БАС впервые выполнила катапультный взлет с 
палубы авианосца и стала первым, базирующимся на борту 
корабля такого класса реактивным беспилотным аппаратом. 
Программа летных испытаний включала отработку таких эле- 
ментов, как: маневрирование на полетной палубе, взлет при 
помощи катапульты, полет на небольшом удалении от корабля и 
посадка с использованием аэрофинишера. 

В августе 2014 г. ВМС США объявили о завершении работ по 
интегрированию Х-47В в систему проведения операций авиа- 
носных ударных групп совместно с пилотируемыми самолетами. 

Технические характеристики: 

• длина - 1163 м; 

• размах крыла - 18.92 м; 

• площадь плоскостей - 88.59 т>; 

. высота - 3,10 м; 

. вес пустого аппарата - 6350; 

• максимальный взлетный вес - 20215 кг; 

. крейсерская скорость - 0.9 М; 

. дальность полета - более 3889км; 

• практический потолок - 12190 м; 

e бомбовая нагрузка - до 2000 кг. 

В конце 2014 г ВМС США и компания Northrop Grumman 
сообщили о размещении последней версии перспективного бес- 
пилотного вертолета МО-8С Нге$сои{ на ракетном эсминце USS 
Jason Dunham (ООС 109) и проведении его пробных полетов при 
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Беспилотный вертолет МО-8С FireScout. 


управлении с корабельной станции контроля. Это - первый слу- 
чай, когда БАС вертолетного типа осуществляла взлет-посадку 
на палубу боевого корабля. 

Как и его предшественник МО-8В, новый робот-вертолет 
будет оснащен камерами с возможностью захвата и передачи 
видеосигнала, РЛС и широким набором других датчиков. Аппа- 
рат МО-8С FireScout предназначен для решения следующих 
задач: ведения разведки морского пространства; обнаружения 
целей, идентификации и проверки объектов на потенциальную 
опасность. 

В дальнейшем не исключается возможность оснащения БАС 
оружейными системами и превращения её в ударно-разведыва- 
тельный комплекс. 

Технические характеристики этого аппарата: 

• длина - 12,6 м; 

• ширина - 2,4 м; 

. высота - 3,3 м; 

• размах винта - 10,7 м; 


• продолжительность полета - 14 ч; 
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• максимальная скорость -260 км/ч; 

• практический потолок - 5900м; 

• максимальный взлетный вес - 2724 кг; 

. стандартная внутренняя полезная нагрузка - 272 кг (при 
этом продолжительность полета составит 11 часов); 

. максимальная грузоподъемность при использовании 
внешней подвески - 1200 кг. 

Особняком в классе разведывательно-ударных беспилот- 
ников стоит противорадиолокационный аппарат Нагор произ- 
водства израильской компании Israel Aircraft Industries, который 
является комбинацией разведывательного БЛА и барражирую- 
щего боеприпаса. Данный аппарат был впервые продемонстри- 
рован в 2009 году на выставке «Аэро-Индия 2009» и, по словам 
разработчиков, представляет собой увеличенную и существенно 
доработанную модификацию БАС Нагру. 

Аппарат имеет длину 2,5 м и размах крыла 3,0 м, запускается из 
транспортно-пускового контейнера наземного или корабельного 
базирования, способен находиться в воздухе в режиме патрули- 
рования-ожидания до 6 часов и совершать полет на дальность до 


Израильский противорадиолокационный аппарат Нагор. 
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1000 км. Размещенная в носовой части БПЛА комбинированная 
оптоэлектронная система с ИК-камерой обеспечивает обнаруже- 
ние и сопровождение различных объектов в секторе 360°, а также 
выполняет передачу в реальном масштабе времени видеоданных 
на наземный (корабельный) командный пункт (КП). 

Наличие собственной автономной системы обнаружения и 
целеуказания делает этот аппарат полностью независимым от 
других средств разведки и обеспечивает войска возможностью 
применять его даже в условиях малознакомой местности и нераз- 
веданного театра военных действий. После того, как нужная цель 
обнаружена и опознана, бортовая система управления выраба- 
тывает данные целеуказания, и Нагор выходит в атаку на цель, 
используя свою боевую часть массой 23 кг. 

Имеется два режима атаки: по командам оператора и само- 
наведение на источник радиоизлучения. Управление действиями 
БАС осуществляется оператором наземного КП практически на 
всех этапах, благодаря чему боевой расчет может прекратить 
атаку, и аппарат вернется в режим патрулирования-ожидания 
или же будет перенацелен. 


7.8. Малогабаритные БАС 


В последнее время большое внимание разработчиками БАС 
уделяется максимально возможному уменьшению металлоем- 
кости планеров, использованию композитных материалов, что 
способствует улучшению их эксплуатационных характеристик, 
прежде всего снижению заметности для РЛС противника и уде- 
шевлению производства. 

В мае 201 1 г. американская компания Arcturus провела показа- 
тельный полет своего первого в мире малого ударного беспилот- 
ного летательного аппарата Arcturus Т-20. Затем 12 таких удар- 
ных аппаратов были направлены для тестирования в морскую 
пехоту, ВМС и ВВС США. 
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Ударный беспилотник Arcturus 7-20 в полете.. 


Корпус Т-20 изготовлен из углеродного волокна и композит- 
ных материалов. Аппарат оснащен четырехтактным инжектор- 
ным двигателем, в движение приводится двухлопастным вин- 
том. Основная часть топлива располагается в плоскостях крыла, 
полезная нагрузка - в фюзеляже. Аппарат запускается с назем- 
ной пневматической пусковой установки катапультного дей- 
ствия, посадку осуществляет на «брюхо» даже в пересеченной 


+ пост 


БАС Arcturus Т-20 на стартовой позиции. 
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местности и не требует взлетно-посадочной полосы. Бортовой 
автопилот с GPS принимает несколько планов полета от назем- 
ной станции управления, что позволяет Т-20 летать до 16 часов и 
вернуться в указанное место автономно. 

Беспилотник оборудуется видеокамерой с передачей инфор- 
мации по защищенному каналу в режиме реального времени 
наземному оператору. Т-20 вооружен 4,5 кг ракетой с лазерным 
наведением Saber. Крыло ударного беспилотного самолета Т-20 
может нести 10 кг груза, что позволяет вооружать его более мощ- 
ными ракетами МВРА. 

БПЛА имеет модульную конструкцию, поэтому на земле опе- 
ратор может легко его разобрать и упаковать для транспорти- 
ровки в специальный заплечный контейнер. 

Технические характеристики: 

® максимальная грузоподъемность - 29,5 кг; 

® масса пустого самолета - 36,3 кг; 

© взлетный вес - 68 кг; 

® продолжительность полета - 16 часов; 

® средняя высота при полной нагрузке - 4500 км; 

® размах крыла - 5,2 м; 

® длина - 2,9 м; 

® мощность двигателя - 10 л.с. 

В 2013 году Т-20 совершил испытательный полет на рекорд- 
ной высоте 23500 м. Предыдущий рекорд высоты для Т-20 был 
15000 метров. 

В погоне за дешевизной производства специалисты и 
конструкторы ряда компаний также приступили к изготовле- 
нию корпусов и основных деталей беспилотников на 3р прин- 
тере. 

В 2006 г. на авиашоу в г. Фарнборо (Великобритания) компа- 
ния Lockheed Martin продемонстрировала необычный беспилот- 
ный летательный аппарат Ро1есаї. Он сделан по принципу летаю- 
щего крыла с размахом 28 метров. Однако, главная особенность 
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БАС Polecat в полете. 


аппарата заключалась в том, что большинство его деталей были 
изготовлены методом быстрого прототипирования, другими 
словами - распечатаны на трёхмерном принтере. 

Использование относительно недорогих материалов и доста- 
точно распространённой технологии трёхмерной печати позво- 
лило сделать Polecat относительно недорогим аппаратом. Кроме 
того, за счёт использования полимерных композитов с примесью 
металлов, поглощающих радиоизлучение, БАС получилась мало- 
заметным для радаров. 

В декабре 2009 г. прошла информация, что Polecat «неофици- 
ально» использовался при проведении специальных операций в 
Афганистане, что дает основание полагать о его реальных испы- 
таниях в боевых условиях. В настоящее время Polecat служит для 
тестирования новой интеллектуальной системы автономного 
управления, которая в перспективе должна позволить аппарату 
решать задачи без помощи оператора. 

Технические характеристики: 

® длина - 30 м; 

® размах крыла - 27,44 м; 

® максимальный взлетный вес - 4090 кг; 

® вес полезной нагрузки - 450 кг; 

® продолжительность полета - 4 часа; 

® высота полета - 18300 м. 
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БАС вертикального взлета КО-16 Т-Намк. 


Учитывая, что в будущих вооруженных конфликтах большую 
роль должны играть автономные боевые действия, в составе 
небольших подразделений и малых групп солдат в качестве пер- 
спективного направления развития БАС рассматривается созда- 
ние мини - и микроаппаратов. В числе наиболее перспективных 
из этой группы аппаратов по соотношению «цена-качество» 
специалистами СВ США признан разработанный американской 
компанией Honeywell Defense апа Space Electronic Systems беспи- 
лотник XM-156Class1, предназначенная для использования под- 
разделением в составе взвода. 

Аппарат представляет собой модернизированный ВО-16 
Т-НамК производства той же фирмы, который хорошо зареко- 
мендовал себя во время боевых действий в Ираке, особенно при 
обнаружении самодельных взрывных устройств. Он предназна- 
чен для ведения разведки, обнаружения и идентификации целей 
(Reconnaissance, Surveillance апа Target Acquisition - КТА), saro- 
ризонтного обзора поля боя и лазерного целеуказания для артил- 
лерийских систем. 
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БАС ХМ-156 Class 1 представляет собой летательный аппарат, 
оснащенный поршневым двигателем мощностью 4 л.с. При весе 
11 кг она способна развивать скорость около 75 км/ч, подняться 
на высоту до 1500 м и находиться в полете до 40 мин. 

На внешней стороне корпуса воздуховода аппарата имеются 
2 кронштейна для установки электронной системы управления 
полетом, различного рода датчиков, видеокамер, СР5-приемника 
и приемо-передатчика для поддержания связи с оператором. 

Будучи запущенным, ХМ-156 С]аз$1 зависает над полем боя 
и передает зафиксированную информацию на индивидуальный 
компьютер командира армейского подразделения и параллельно 
– в штаб командования. Работать аппарат может как в автоном- 
ном, так и в пилотируемом режиме под управлением носимого 
оператором ПК. 

К преимуществам ХМ-156 С]аз$1 относятся: вертикальный 
взлет и посадка, возможность долговременного зависания и пол- 


ная автономность полета. 


Микро-БАС и портативные комплексы 

Специалисты норвежской компании Prox Dynamics дорабо- 
тали прежнюю микро-БАС BlackHornet, сделав её эффективным 
средством наблюдения за противником. Габаритные размеры 
обновленной модификации РО-100 Block П, составляют всего 
10 см вдлину и около 2,5 см в ширину. При этом масса конструк- 
ции вместе с установленными в ней камерами не превышает 
16 г, а диаметр несущего винта равняется 120 мм. БАС одновре- 
менно является практически бесшумной, простой в управлении, 
быстрой и очень манёвренной системой. 

РО-100 Block П предназначена для оперативного видеонаблю- 
дения и разведки как внутри помещений, так и на открытом воз- 
духе. С её помощью можно заглянуть за угол или за подозритель- 
ный куст, заранее присмотреть укрытия и пути продвижения на 
незнакомом поле боя. 
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Норвежская микро-БАС РО-100 Block II 


Аппарат снабжён поворотной видеокамерой, картинка с кото- 
рой передаётся на расстояние до километра при условии прямой 
видимости. Вертолёт способен работать при скоростях ветра до 
10 узлов (около 5 м/сек), а его собственная максимальная ско- 
рость — до 16км/ч. На одном заряде батарей он может летать до 
30 минут. 

Кроме акселерометров и гироскопов, беспилотник РО-100 
Block П оснащён датчиками давления воздуха, которые помогают 
ему автоматически противостоять сносу ветром. Управление 
осуществляется при помощи пульта с дисплеем и привычными 


Пульт управления БАС РО-100 Block ІІ. 
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кнопками. Для выполнения боевой задачи от военнослужащего 
не требуется прохождения специальных курсов обучения. 

Сам по себе механизм управления мини-вертолётом доста- 
точно прост и интуитивен. Он практически не отличается от 
маневрирования виртуальным летательным средством во время 
игры на компьютере. А запустить В!асКНогпе! можно без каких- 
либо дополнительных настроек. 

Благодаря встроенным в беспилотник СР5-модулю и MHO- 
жеству различных датчиков, разведывательный полёт можно 
осуществить и без контроля со стороны человека. Для этого 
потребуется задать координаты маршрута в системе СР5. Авто- 
пилот берёт на себя практически всю работу по пилотированию 
– можно заставить аппарат не только зависнуть на одном месте, 
сосредоточившись на картинке с камеры, но и задать маршрут 
облёта территории. Вертолёт ориентируется в пространстве с 
помощью GPS. 

В комплект поставки, кроме собственно вертолёта, входит 
пульт управления размером с небольшой планшет, зарядная стан- 
ция и защитный футляр. Вес полного комплекта — около 1,5 кг. 

Первые устройства уже используются в Афганистане. Мини- 
стерство обороны Великобритании планирует закупить в бли- 
жайшее время партию в 160 комплектов PD-100Block П. 

В интересах обеспечения деятельности спецподразделений 
британская компания ВСВ разработала беспилотный миниатюр- 
ный летательный аппарат $0-4 Recon. Микро-БАС представляет 
собой квадрокоптер, изготовленный из композитных матери- 
алов и помещается на ладони взрослого человека. Управляется 
БАС дистанционно при помощи контроллера. 

БАС снабжена камерой, которая позволяет оператору обозре- 
вать окрестности из укрытия. Если человек теряет контроль 
над беспилотником, или у устройства заряд батарей составляет 
менее 30%, аппарат автоматически возвращается к месту запуска. 
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Микро-БАС - квадракоптер 50-4 Весоп. 


Существенным преимуществом 50-4 Кесоп по сравнению с 
аналогичными ему аппаратами является наличие в его конструк- 
ции 10 ультразвуковых модулей, позволяющих ему совершать 
маневры в условиях ограниченного пространства. 

Для осуществления наблюдения робот оснащен несколькими 
бортовыми цифровыми видеокамерами, способными работать 
на протяжении восьми часов. Устройство может использоваться 
и в полной темноте, благодаря наличию в корпусе красных све- 
тодиодов. 

Технические характеристики БАС: 

• длина - 24 см; 

• высота - 11 см; 

. взлёт/посадка - вертикальный; 

. время подготовки к старту - 0,5 мин; 

. максимальная взлётная масса - 198 г; 

. силовая установка - электродвигатель; 

. источник питания - аккумуляторная батарея; 

. условия эксплуатации: от -10С до + 50 С; 

. скорость горизонтального полёта - 20 км/ч; 

• дальность полёта - 2,5 км; 

• продолжительность полёта - 25 мин; 

. высота полёта - 400 м; 
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. полезная нагрузка - 2 видеокамеры; 

. система управления - дистанционная или автономная 
при потере связи с оператором; 

• дальность приёма радиокоманд - 1,5, км. 

В 2004 г. на вооружение СВ Израиля принят носимый мини- 
беспилотник Skylark”-I производства местной компании Flbit 
Systems Ltd., который предназначен для ведения разведки и 
наблюдения в тактическом звене (взвод, рота, батальон) в усло- 
виях непосредственного соприкосновения с противником, нахо- 
дящимся за складками местности. БАС является всепогодным 
летательным аппаратом, может использоваться в любое время 
суток в любых климатических условиях. 

Корпус аппарата выполнен из композитных материалов, 
плоскости крыла исполнены в виде натянутой на каркас высоко- 
прочной полимерной пленки. Аппарат Skylark®-I оснащен одним 
двухлопастным винтом, силовая установка-микроэлектродвига- 
тель, что обеспечивает возможность осуществления малозамет- 
ного и практически бесшумного полета. 

Аппарат запускается «с руки», полет отличается высоким 
уровнем автономности, посадка осуществляется в автоматиче- 
ском режиме под контролем оператора. 

Технические характеристики: 

• максимальная высота полета - 7680 м; 

• оперативная скорость - 35-70 км/ч; 

• размах крыла - 2,4 м; 

. общая длина 2,2 м; 

• взлетный вес - 5, 5 кг. 

Аппарат $Ку1агК°-1 оснащен малогабаритной гироскопически 
стабилизированной подвесной установкой нового поколения 
весом около 700 г, в состав которой входят: CCD камера для обна- 
ружения и сопровождения цели в условиях дневной видимости, 
инфракрасная камера для ночной съемки, система СР$ пози- 
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Израильский портативный военный беспилотник Skylark®-l. 


ционирования, приема и передачи данных в режиме реального 
времени. 

БАС активно применялась в ходе контртеррористических 
операций в секторе Газа, Ираке. Находится также на вооружении 
ВС Австралии и Франции. 

Применение беспилотников затронуло и космическую сферу. 
При их разработке использовался опыт советских конструкто- 
ров космических аппаратов (КА), создавших беспилотный кос- 
мический корабль многоразового использования БУРАН. Полу- 
ченные советскими конструкторами результаты намного опере- 
жали достижения в этой области американцев. По отдельным 
направлениям исследований США так и не удалось превзойти их 
результаты. Это дает основания полагать, что Россия рано или 
поздно восстановит все свои позиции в воздушном и космиче- 
ском пространстве. 

Израильская коммерческая компания Uvision в июне 2015 
года представила новую концепцию многоцелевого ударного бес- 
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Запуск беспилотника Skylark®-l. 


пилотника класса Него под названием WASPUVvision. По оценке 
экспертов, данный БАС является модернизацией Него-30 (Него- 
30 ISR), возможно, с применением технологии продукта Blade 
Arrow. Беспилотник является мобильным высокоточным OpY- 
жием (боеприпасом), который предназначен для точечного пора- 
жения целей мобильными группами спецназа или высокоточной 
атаки по труднодоступным целям. 

Тактико-технические характеристики БАС: 

— максимальная рабочая высота - до 600 метров; 

– дальность полета - 40 км; 

– дальность эффективного управления - до пяти км; 

— продолжительность полета - 30 минут; 

– масса - 3 кг, в том числе: аккумуляторная батарея - один кг, 
боевая часть - один кг; 

— запускается с катапульты; 

– имеет два крыла”. 


*Бабочкин Ю.Г. Военно-техническая политика и развитие военных технологий 
США в 2014 г. // Военно-стратегический анализ. 2015. Выпуск 1. С. 53-70. 


455 


Беспилотные авиационные системы 


Глава 8. КОНЦЕПЦИЯ СОЗДАНИЯ 
И ПРИМЕНЕНИЯ БЕСПИЛОТНЫХ 
АВИАЦИОННЫХ СИСТЕМ 


8.1. Особенности применения 
беспилотных систем 


Анализ показывает, что применение беспилотных авиацион- 
ных систем имеет целый ряд особенностей, которые необходимо 
учитывать при их создании и практическом использовании. Наи- 
более важными из этих особенностей являются следующие. 

1. Беспилотная авиация является наиболее аварийной. 

Только в США по состоянию на июль 2010 года потерпели 
крушение 79 беспилотников. Основными причинами аварий и 
катастроф были: плохие погодные условия, потеря управления и 
связи, «человеческий фактор». 

2. Беспилотные авиационные системы активно заполняют 
воздушное пространство. 

В частности, в США происходит милитаризация воздушного 
пространства. По состоянию на октябрь 2012 года Федеральное ави- 
ационное агентство (ЕАА) выдало 285 операционных сертификатов 
для 85 пользователей 82 беспилотных авиационных систем. В том 
числе: Пентагон имеет 35%, НАСА - 11%, департамент внутренней 
безопасности - 5%. Наблюдается рост количества пользователей и 
числа самих БАС. Только за последнее время департамент таможни 
и пограничной защиты получил восемь беспилотников «Предатор». 

3. Постоянно расширяется зона применения военных БАС. 

В настоящее время, например, военнослужащие США 
используют пятифунтовые беспилотники для ведения тактиче- 
ской разведки в ближнем бою. В ближайшее время предполага- 
ется расширить сферу их применения в качестве мелких ударных 


456 


Глава 8. Концепция создания и применения беспилотных 
авиационных систем 


средств (magic bullet) в ближнем бою (kamikaze missions). Силы 
специальных операций США разработали средство поражения 
малогабаритных объектов с применением БАС «Предатор» - 
малые разведывательные беспилотники Сїсадаз. 

4. БАС гражданского назначения развиваются менее 
активно по сравнению с военными. 

В последнее время БАС применяются для решения народно- 
хозяйственных задач и задач безопасности. Так, с использова- 
нием беспилотников ведется инспекция состояния аварийной 
АЭС в Японии. Защитники окружающей среды применяют 
БАС типа «Оспрей» в Японии. Фотографы (папарацци) пользу- 
ются беспилотниками для съемок видео и фото. БАС типа САІЕ 
drones применяются для предсказывания погоды, штормов и 
цунами. Связные беспилотники обеспечивают телефонные 
каналы мобильной связи. Например, для телефонов типа iPhone 
БАС выполняют роль ретранслятора, которые обеспечивают 
устойчивую связь на расстоянии до 3000 миль. Активно развива- 
ется направление малогабаритных и быстро разборных (быстро 
собираемых), компактных беспилотников. 

5. Основная масса беспилотников не имеет оружия на 
борту. 

Большинство БАС используется в качестве техниче- 
ских средств проведения исследований, изучения и разведки 
(intelligence, surveillance, reconnaissance - ISR). 

6. Bce БАС требуют соответствующего наземного обеспечения. 

Для нормального функционирования беспилотников необ- 
ходим не только квалифицированный оператор, но и подразде- 
лений информационных аналитиков (численностью до 19 чело- 
век) и технических специалистов (численностью до 180 человек). 
Например, численность обслуживающего персонала БАС типа 
«Предатор» составляет 168 человек, БАС типа «Рипер» - 180 
человек. Для сравнения - численность подразделения наземного 
обслуживания самолета Е-16 составляет 100 человек. 
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В настоящее время в ВВС США обучается больше операторов 
БАС, чем летчиков. При этом по сумме расходов на обслужи- 
вание беспилотники менее затратны, чем самолеты. Например, 
обслуживание БАС типа «Глобал Хок» составляет 15 млн. дол- 
ларов в год, а самолетов типа ЕЕ-16 - 55 млн. долларов. Хотя в 
последующем эти расходы уравниваются за счет высокой цены 
беспилотников и частыми их потерями в результате катастроф. 

7. БАС превращаются в летальное оружие, за последствия 
применения которого никто не несет ответственность. 

Только за последние 10 лет США нанесли порядка 300 авиау- 
даров с применением БАС в Ираке, Афганистане, Ливии, Йемене 
и Сомали. 95% авиаударов в Пакистане было выполнено БАС. В 
результате было убито более 2000 человек, но никто не ответил 
за последствия. 

8. Многие страны в развитии беспилотной авиации сле- 
дуют примеру США. 

Соединенные Штаты остаются лидером в беспилотной авиа- 
ции. В настоящее время в данной сфере американцами реализу- 
ется более 680 программ (в 2005 году было всего 195). В Китае, 
для сравнения, имеется всего 25 систем. 

9. Перспективы развития беспилотных авиационных 
систем определены. 

В настоящее время Пентагон располагает примерно 7500 бес- 
пилотными системами (10 лет назад было всего 50 единиц). Если 
в 2005 году количество пилотируемых летательных аппаратов 
составляло 95%, то в настоящее время их всего 69%. В последую- 
щие 10 лет, по планам США, число многоцелевых БАС возрастет 
в 4 раза и достигнет 536 единиц. 

В 2011 году консалтинговая компания Teal Group спрогно- 
зировала удвоение мировых расходов на разработку и произ- 
водство БАС с 5,9 до 11,3 млрд. долларов. При этом предполага- 
ется, что основными направлениями развития будут: 


458 


Глава 8. Концепция создания и применения беспилотных 
авиационных систем 


– разработка БАС для сухопутных войск; 

— оснащение БАС лазерным оружием, предназначенным для 
перехвата баллистических ракет; 

— разработка БАС для дозаправки в воздухе; 

— создание БАС - стратегических бомбардировщиков для 
нанесения высокоточных ударов на дальние расстояния; 

– совершенствование конструкции и качества: удешевление, 
снижение габаритов, повышение скоростных и маневренных 
характеристик, применение композитов и снижение заметности, 
повышение ударных возможностей, достижение автономности и 


помехоустойчивости. 


8.2. Основные положения общей концепции 
создания и применения беспилотных систем 


Первый ударный беспилотник был создан в США с целью 
обнаружения и уничтожения Осамы Бен Ладена в Афганистане. 
В 1998 году американцы попытались нанести удар по лидеру 
террористической организации Аль Кайды в Афганистане. В 
результате погибло порядка 300 человек, а вероятность уничто- 
жения главного террориста составляла не более 50%. 

После этой неудачи в США были приняты меры по поиску 
альтернативных вариантов. В качестве одного из них было 
предложено оснастить противотанковыми ракетами «Хелл- 
файр» (Hellfire) разведывательный беспилотник «Предатор» 
(Predator). В последующем эта БАС была успешно применена в 
ноябре 2001 года в Афганистане против высокопоставленного 
военного Аль Кайды Мохаммеда Атефа. 

Однако в настоящее время все более актуальной становится 
проблема разработки общей Концепции развития и использо- 
вания комплексов БАС, включая различные аспекты их при- 
менения. Эта Концепция должна представлять собой совокуп- 
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ность основополагающих взглядов на создание и применение 
комплексов БАС. Ниже рассматриваются некоторые основные 
положения этой Концепции. 

1. Нормативную и правовую основу Концепции составляют: 

— Конституция государства; 

— федеральные законы, регулирующие деятельность в обла- 
сти обороны и безопасности и гражданской авиации; 

— Военная доктрина государства; 

– воздушное законодательство страны; 

– другие нормативные правовые акты федеральных органов 
исполнительной власти; 

– организационные, оперативно-технические, системно-тех- 
нические и другие требования, предъявляемые к эксплуатиру- 
ющим БАС организациям. 

2. Концепция должна формироваться с учетом изменений 
военно-политической обстановки, характера и содержания 
вызовов и угроз безопасности государства, условий строитель- 
ства вооруженных сил, формирований федеральных органов 
исполнительной власти, а также взглядов на решение военных, 
гражданских и коммерческих задач. 

В последнее время роль роботизированных систем и, в пер- 
вую очередь, комплексов с БАС различного назначения, воз- 
росла. Зарубежные разработчики БАС основное внимание 
уделяют совершенствованию аэродинамической компоновки, 
снижению массогабаритных характеристик, созданию опти- 
ко-электронной бортовой аппаратуры моно- и гиперспектраль- 
ной съемки, радиолокационного поиска и обнаружения, новых 
алгоритмов обработки данных для автоматического распозна- 
вания объектов и получения их цифровых изображений. 

С увеличением количества БАС, повышением их возможно- 
стей и масштабов применения, требуется большое количество 
квалифицированных и подготовленных специалистов, а также 
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обеспечить их совместимость с другими техническими сред- 
ствами и системами. 

3. Роль и место БАС определяется следующими техниче- 
скими возможностями: 

— способностью эффективно решать широкий круг задач в 
различных условиях обстановки; 

— оперативной доставки полезной нагрузки в назначенный 
район; 

– контроля назначенных районов и объектов в течение дли- 
тельного времени с минимальными энергетическими затратами. 

4. Актуальность развития и совершенствования БАС обу- 
словлена следующими факторами: 

– необходимостью обеспечения национальной безопасности; 

– необходимостью повышения возможностей вооруженных 
сил, снижения затрат и сокращения потерь личного состава; 

– нехваткой летательных аппаратов. 

5. Основные принципы построения системы применения 
БАС: 

— интеграция в существующие и перспективные системы 
управления; 

— соответствие организационно-штатной структуре и pema- 
емым задачам, гибкость применения и адаптивность к измене- 
ниям; 

— применение базовых информационных компьютерных 
технологий; 

— непрерывное развитие и совершенствование технических 
компонентов БАС, информационного и программного обеспе- 
чения; 

— сбалансированный подход к разработке новых комплексов 
с учетом возможностей отечественных и иностранных техно- 
логий; 

- унификация и стандартизация комплексов. 


461 


Беспилотные авиационные системы 


6. Предназначение комилексов и решаемые задачи указыва- 
ются в Концепции подробно, с детализацией по типам БАС. 

7. В соответствии с радиусом действия, взлетной массой, 
продолжительности полета и аэродинамической компоновкой 
определяются классы комилексов с БАС. 

8. Концепция должна определять состав и основные требо- 
вания к комплексам с БАС. 

Типовой состав комплекса с БАС включает следующие 
основные элементы: 

— от двух и более БАС с комплектом сменных полезных 
нагрузок различных типов; 

— средства наземного (корабельного, воздушного) обеспече- 
ния пусков и эксплуатации БАС; 

- пункт (наземный, корабельный, воздушный) дистанци- 
онного управления БАС в стационарном или мобильном вари- 
анте; 

— портативные терминалы для приема информации; 

– наземный комплект аппаратуры государственного опозна- 
вания «свой - чужой»; 

— средства защиты информации. 

БАС включает в себя: 

— носитель (планер); 

– силовую установку (двигатель); 

— пилотажно-навигационное оборудование; 

— технические средства обеспечения взлета и посадки; 

— комплекс средств связи и передачи данных; 

– комплект унифицированных модулей полезной нагрузки; 

— бортовая аппаратура опознавания; 

— бортовой комплект криптографического оборудования; 

— бортовая навигационная аппаратура (GPS, ГЛОНАСС); 

— аппаратуру автоматического зависимого наблюдения; 

— средства объективного контроля и т.д. 
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9. Концепция определяет требования к каждой из составных 
частей и аппаратуре, к средствам защиты радиоканалов. 

10. В Концепции определяются основы применения комилек- 
сов с БАС. 

11. Определяется также порядок подготовки персонала к 
применению комплексов с БАС. Как правило, эта подготовка 
проводится в четыре этапа: 

— первоначальная подготовка на предприятиях промышлен- 
ности; 

— подготовка к применению в специализированных серти- 
фикационных центрах и учебных заведениях; 

— совершенствование подготовки в ходе выполнения учеб- 
ных и профильных задач; 

- повышение квалификации и подготовка инструкторов на 
специальных курсах. 

12. Материально-техническое, финансовое и иное ресурсное 
обеспечение практической реализации Кониепции. 

13. Основные этапы реализации Концепции. 

Нам представляется целесообразным предусмотреть следу- 
ющие этапы реализации данной Концепции: 

1. Подготовительный этап, который предусматривает: 

— создание системы применения комплексов с БАС; 

— разработка нормативной базы; 

— обеспечение унификации; 

— организация подготовки специалистов; 

– оснащение комплексами ближнего действия. 

2. Полное оснащение комплексами. 

3. Создание перспективных комплексов. 

4. Оснащение перспективными комплексами. 
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8.3. Методы и способы противодействия БАС 


1. Маскировка. 

Большинство БАС в качестве полезной нагрузки имеют мощ- 
ные сенсоры, способные обнаружить человека, автомобиль или 
другие более мелкие объекты с высоты в несколько километров. 
Более того, ряд беспилотников оборудован приборами ночного 
видения, которые способны обнаружить объект по тепловому 
излучению днем и ночью. 

Способы маскировки: 

— использовать в качестве укрытия тень высоких строений, 
крону или ствол толстых деревьев; 

- применять маскировочные сети для защиты техники и 
объектов; 

– в ночное время укрываться внутри строений или под кро- 
нами деревьев; 

– избегать применения светового освещения, фонариков или 
светотехнического оборудования автомобилей и другой тех- 
ники, так как световые сигналы могут быть обнаружены БАС на 
большом расстоянии; 

– в целях снижения теплового излучения применять специ- 
альные тепловые покрывала (space blankets) из милара, которые 
отражают инфракрасные лучи. Следует учитывать, что в летний 
период при температуре воздуха 360C - 400C сенсор беспилот- 
ника не отличит излучение объекта от уровня фона; 

— использовать плохие погодные условия (сильный ветер, 
дымку, грозу или шторм); 

— применять режим радиомолчания, включая запрет на при- 
менение мобильных телефонов и любых других средств радио- 
связи с GPS; 

– применять металлические отражатели и зеркала для имита- 
ции объектов; 
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— использовать манекены, чучела и ложные цели; 

— применять активные средства радиоэлектронного противо- 
действия. 

2. Перехват беспилотников. 

Как правило, БАС управляются оператором, который может 
находиться за сотни и тысячи километров от самого летатель- 
ного аппарата. При этом активно задействуются космические 
линии связи, управления и передачи информации. Подавление 
или перехват управляющих команд и сигналов может нарушить 
нормальную работу беспилотника. Несомненно, что канал связи 
может быть кодирован, но чаще нет. 

Основные способы противодействия: 

— перехват управляющих сигналов с помощью специальной 
аппаратуры, искажение его или блокирование; 

— создание помехи работе беспилотника в широком или узком 
диапазоне частот и нарушение канала управления им; 

— подмена сигналов GPS ложными сигналами, чтобы Hapy- 
шить нормальную работу навигационной системы БАС. Можно 
не только изменить параметры полета БАС, но и посадить его на 
свой аэродром или спровоцировать аварию‘. 


8.4. Беспилотные авиационные системы 
в гражданской авиации 


Появление и развитие беспилотной авиации поставило перед 
обществом ряд важных социальных, технических и эксплуа- 
тационных проблем, которые должны тщательно изучаться и 
решаться не только силами национальных авиационными вла- 
стей и организаций, но и международным авиационным сообще- 
СТВОМ. 


10The Unmanned Systems Integrated Roadmap, 2013-2038 FY. 
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В настоящее время ИКАО, государства и аэрокосмическая 
отрасль проводят целенаправленную работу по исследованию 
нового компонента общей авиационной системы, поиску спосо- 
бов и методов определения ее места и, в конечном счете, интегра- 
ции БАС в общество. 

Необходимо подчеркнуть, что эти системы основаны на 
новейших разработках в области аэрокосмических технологий, 
позволяющих реализовать новые более совершенные виды при- 
менения авиации в гражданских и коммерческих целях, а также 
повысить безопасность полетов и эффективность использования 
гражданской авиации в целом. 

Безопасность полетов, интеграция БАС в несегрегированное 
воздушное пространство, культура безопасности, подготовка 
персонала - это те вопросы, которые требуют длительной и кро- 
потливой работы всех участников процесса. 

Предполагается участие многих заинтересованных сторон и 
экспертов в таких областях, как: 

— подготовка и утверждение нормативно-правовой базы; 

— сертификация БАС; 

— создание систем обнаружения и предупреждения; 

– использование частотного спектра, включая его защиту от 
непреднамеренного или незаконного вмешательства; 

— обеспечение эшелонирования БАС относительно других 
воздушных судов; 

– выдача свидетельств членам экипажа; 

— проведение их медицинского освидетельствования и т.п. 

По линии ИКАО уже создается для БАС необходимая меж- 
дународная нормативная база, основанная на использовании 
Стандартов и Рекомендуемой практики (ЗАКР5). Она дополня- 
ется правилами аэронавигационного обслуживания (PANS) и 
инструктивными материалами, представляющими собой фунда- 
мент, обеспечивающий выполнение регулярных полетов БАС во 


466 


Глава 8. Концепция создания и применения беспилотных 
авиационных систем 


всем мире безопасным, согласованным и эффективным образом 
по аналогии с полетами воздушных судов с пилотом на борту. 

При этом применяются следующие основные термины: 

- АВС - автономное воздушное судно. Беспилотное воздуш- 
ное судно, которое не предусматривает вмешательство пилота в 
управление полетом; 

– БАС - беспилотная авиационная система (системы). Воз- 
душное судно и связанные с ним элементы, которые эксплуати- 
руются без пилота на борту; 

- БВС - беспилотное воздушное судно. Воздушное судно, 
которое предназначено выполнять полет без пилота на борту; 

- БЛА - беспилотный летательный аппарат (устаревший 
термин). 

Глобальная эксплуатационная концепция организации воз- 
душного движения (Рос 9854) содержит следующее определение: 
«Беспилотный летательный аппарат представляет собой воз- 
душное судно без пилота в смысле статьи 8 Конвенции о меж- 
дународной гражданской авиации, которое выполняет полет 
без командира воздушного судна на борту и либо полно дистан- 
ционно управляется из другого места (с земли, с борта другого 
воздушного судна, из космоса), либо запрограммировано и пол- 
ностью автономно». Такое толкование БЛА было одобрено 35-й 
Ассамблеей ИКАО. 

Несегрегированное воздушное пространство - открытое 
(международное) воздушное пространство. 


Общая концепция использования БАС 
гражданского назначения 
Предполагается, что БАС будут выполнять полеты в соответ- 
ствии со стандартами ИКАО, которые применяются для воздуш- 
ных судов с пилотом на борту, и другими специальными стандар- 
тами, которые отражают различия в области эксплуатационных 
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и правовых аспектов, а также обеспечения безопасности полетов 
между всеми воздушными судами. 

По мнению экспертов, в обозримом будущем только дистан- 
ционно пилотируемые воздушные суда (ДИВС) можно будет 
интегрировать в систему международной гражданской авиации. 

Дистанционно пилотируемое воздушное судно (ДПВС) 
является подкатегорией беспилотных воздушных судов. Тер- 
мины «беспилотное воздушное судно» и «беспилотная авиаци- 
онная система» являются более широкими и всеобъемлющими. 

В документах ИКАО дается следующее трактование термина 
«дистанционное воздушное судно (ДПВС)»: «ДПВС представляет 
собой воздушное судно, пилотируемое имеющим соответствую- 
щее свидетельство «внешним пилотом», который находится на 
«станции внешнего пилота», расположенной вне воздушного 
судна (на земле, на корабле, другом воздушном судне, в космосе), 
и который контролирует воздушное судно, в любой момент вре- 
мени может реагировать на указания органа УВД, вести речевую 
радиосвязь или поддерживать связь по линии передачи данных, 
как это предусмотрено в данном воздушном пространстве, или 
применительно к данному полету». 

ДПВС начинают активно применять в гражданском сек- 
торе, включая демилитаризацию существующих типов военных 
аппаратов. 

Дистанционно пилотируемые авиационные системы (ДПАС) 
представляют собой комплекс из следующих элементов: 

- ДПВС; 

— станции внешнего пилота; 

– линии связи и управления; 

— программное обеспечение; 

— дополнительное контрольное оборудование; 

— системы прекращения полета; 

— элементы запуска и посадки воздушного судна. 
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Конфигурация системы может меняться в зависимости от 
решаемых задач и состава оборудования. Коммерческая нагрузка, 
если она не относится к опасным грузам, не учитывается в стан- 
дартах. 

Считается, что БАС хорошо приспособлены для выполнения 
гражданских работ, которые носят монотонный, черновой или 
опасный для пилота характер, а также для использования в ком- 
мерческих и научных целях, обеспечения безопасности. Кроме 
того, к типичным задачам контроля и наблюдения с помощью 
БАС относятся пограничное и морское патрулирование, поиск 
и спасание, лесоохрана, рыбоохрана, обнаружение лесных пожа- 
ров, контроль стихийных бедствий, измерение загрязнений, 
наблюдение за дорожным движением, инспекция линий электро- 
передач и трубопроводов, геологические наблюдения, ретрансля- 
ция сигналов и информации, аэрофотосъемка и видеосъемка. 

Отсутствие соответствующей нормативной базы сдерживает 
развитие гражданского рынка БАС, который будет также зави- 
сеть от разработки и сертификации технических средств, необ- 
ходимых для обеспечения безопасности полета и постепенного 
внедрения ДПВС в практику использования несегрегированного 
воздушное пространства. 

Будет возрастать потребность в малых гражданских ДПВС, 
выполняющих полеты в пределах прямой видимости, например 
для решения задач, связанных с охраной правопорядка, съемкой 
местности, аэросъемкой и видеосъемкой. 

Большие и сложные ДИВС, скорее всего, будут выпол- 
нять полеты в контролируемом воздушном пространстве, где 
известны все участки воздушного движения и где служба управ- 
ления воздушным движением может обеспечить необходимое их 
эшелонирование относительно других воздушных судов. В пер- 
спективе будет возможно выполнять регулярные беспилотные 
коммерческие грузовые воздушные перевозки. 
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Вместе с тем следует ожидать, что масштабы применения 
ДИВС будут возрастать по мере повышения уверенности в безо- 
пасности полетов и надежности летательных аппаратов и назем- 
ных технических средств, в культуре безопасности и профессио- 
нальной подготовке персонала, а также роста доверия к ДПВС в 
общественных и отраслевых структурах". 

Безопасность полетов - это состояние, при котором вероят- 
ность причинения вреда здоровью людей или нанесения ущерба 
имуществу снижена до приемлемого уровня и поддерживается 
на этом или более низком уровне за счет непрерывного процесса 
идентификации источников опасности и управления угрозами 
для безопасности полетов. 

БАС порождает широкий спектр источников опасности для 
гражданской авиационной системы. Эти источники необходимо 
идентифицировать и принять меры к снижению угрозы для без- 
опасности. 

Под управлением безопасностью полетов понимается: 

— государственная программа (правила и меры) по повыше- 
нию безопасности полетов; 

— система управления безопасностью полетов (организаци- 
онные структуры, принципы, процедуры, отчетность). В случае 
активного применения БАС государственная программа должна 
предусматривать анализ потенциального влияния данных авиа- 
ционных средств на безопасность аэронавигации, безопасность 
полетов самих этих аппаратов и третьих сторон". 


Щербаков В. «Воздушный кодекс» для беспилотников. Европа обеспокоена 
проблемой безопасности эксплуатации БПЛА в своем воздушном пространстве 
// Военно-промышленный курьер. 2008. № 9. 


?Циркуляр 328-АМ/190 ИКАО. Беспилотные авиационные системы (БАС). 
ИКАО, 2011. 48 с. 
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8.5. Обеспечение систем связи и интернет 


Компания Facebook приступила к испытаниям своего беспи- 
лотника Aquila с целью подключения труднодоступных терри- 
торий к интернету. Фирма Google планирует использовать для 
этих целей воздушные шары, а Airbus - спутники. Воздушные 
шары-зонды гораздо проще с точки зрения технического обслу- 
живания, разработки и производства. В частности, Google свой 
проект Project Loon испытывает в небе над Новой Зеландией. 

Для передачи сигнала планируется использовать лазерные 
системы. В ходе испытаний беспилотника Aquila достигнута 
скорость подключения 10 Гбит/с, что соответствует характери- 
стикам оптоволоконных линий связи. Система называется Free 
Space Optica (FSO). Для связи между беспилотниками использу- 
ются аналогичные системы. 

БАС должна находиться в воздухе до трех месяцев. Энерге- 
тика обеспечивается солнечными батареями, которые устанав- 
ливаются на верхней плоскости крыла. Размах крыла составляет 
43 метра при весе аппарата 457 кг. 

Фюзеляж отсутствует, все оборудование находится в плоско- 
стях крыла. Высота автономного крейсерского полета достигает 
18300 метров, что обеспечит больший радиус распространения 
сигнала и исключит вероятность столкновения с другими лета- 
тельными аппаратами. БАС способен подниматься на высоту 
27400 метров, но при этом снизится скорость подключения к 
интернету, хотя радиус сигнала расширится значительно. 

Многие корпорации хотели бы иметь собственные БАС - 
ретрансляторы сигналов, для обеспечения устойчивой связи в 
любой точке земного шара. 
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8.6. Моральные и этические аспекты 
использования беспилотных систем 


Использование беспилотных авиационных систем военного 
и гражданского назначения имеет явные преимущества перед 
пилотируемой авиацией. 

Во-первых, исключена возможность для оператора БАС ока- 
заться вовлеченным непосредственно в боевые действия, или 
иную деятельность, опасную для здоровья человека. Во-вто- 
рых, управление осуществляется дистанционно и напоминает 
компьютерную игру. В-третьих, обучение оператора не требует 
длительного времени. В-четвертых, ущерб от потери БАС будет в 
разы меньше, чем от потери самолета стоимостью в 400 млн дол- 
ларов. 

Вместе с тем, имеются существенные недостатки морального 
и этического плана. Прежде всего, оператор не может непо- 
средственно участвовать в деятельности БАС и повлиять на ее 
результат, особенно, если она приведет к потере дорогостоящей 
техники, стоимостью в несколько миллионов долларов. 

Следует отметить, что до террористического акта 11 сентября 
2001 года БАС не применялись как ударные средства. В после- 
дующий период, только по оценке американцев, от применения 
ударных БАС погибли более 4700 человек. 

Можно констатировать, что БАС стали источником угрозы 
не только для войск, но и гражданских лиц. В частности, США, 
начиная с 2008 года, значительно увеличили практику нанесе- 
ния ударов с применением БАС против конкретных физиче- 
ских лиц. 

При этом человеку не дается право выбора быть арестован- 
ным или захваченным в плен. Более того, один из руководителей 
ЦРУ Джон Байден настаивал на разработке военной доктрины 
и стратегии применения БАС, предусматривающих активизацию 
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нанесения с их помощью боевых ударов и решения вспомога- 
тельных задач обеспечения. 

Со временем боевое применение БАС будет возрастать, так 
как многие страны вкладывают значительные средства в их раз- 
работку и производство. Активизируется также применение раз- 
личных боевых роботов в сухопутных войсках и военно-морских 
силах. 

В связи с тем, что БАС необходима дозаправка топливом, в 
настоящее время разрабатываются беспилотные аппараты с 
большой продолжительностью полета за счет подзарядки бата- 
рей, и создаются БАС - топливозаправщики. 

Резко увеличивается число обучаемых операторов. Только в 
2012 году в США обучалось больше операторов БАС, чем летного 
состава пилотируемой авиации. 

В целом, все факты свидетельствуют о том, что будущие бое- 
вые действия будут с активным применением БАС и роботов. 

В настоящее время в ООН нет нормативных документов, 
определяющих боевое применение БАС. Однако, это совершенно 
не означает, что данное техническое средство не подпадает под 
другие документы, регулирующие вооруженные конфликты и 
оборот оружия. 

Многие считают, что применение беспилотников ведет к 
нарушению прав человека, гибели гражданского населения. 
Поэтому продолжается дискуссия между сторонниками запрета 
использования БАС и теми, кто заинтересован в их разработке, 
создании и применении по своему усмотрению. 

Считается, что история БАС начинается с 1849 года, когда 
австралийцы запустили в воздух баллоны, начиненные взрыв- 
чаткой. В последующем БАС меняли форму и содержание. Раз- 
ведывательные беспилотники появились в США в 70-х годах 
прошлого столетия во время войны во Вьетнаме. В 1982 году 
Израиль применил американский беспилотник для доразведки 
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целей в интересах их поражения боевой авиацией во время 
израильско-ливанской войны. Впервые ракетное оружие было 
применено с БАС в 2001 году против сторонников «Аль-Кайды» 
в Афганистане и Йемене. 

Пока использование БАС регулируется теми же докумен- 
тами, что и пилотируемая авиация. В частности, Human Rights 
Lows, Humanitarian Гам Codes, Geneva Convention, ICRC, Military 
Technology Control Regime. 

С учетом действующих нормативных документов особого 
внимания требует изучение следующих аспектов: 

1. Ответственность за нарушение суверенитета государства. 

В настоящее время более 50 стран применяют БАС военного 
и гражданского назначения. В этой связи возникает угроза при- 
менения БАС военного назначения или опасного использования 
других БАС, что вызывает определенную напряженность в отно- 
шениях между государствами. Примером могут служить Япо- 
ния и Китай. В частности, КНР, имеющая самый большой флот 
беспилотников (более 900 единиц) различного типа, применяет 
их в зоне спорных островов, чем вызывает негативную реакцию 
Японии!. 

Другим примером могут служить США и Великобритания, 
которые применяют боевые беспилотники в Пакистане!“, 

Нарушение БАС воздушного пространства другого государ- 
ства зачастую не рассматривается в качестве факта нарушения 
национального суверенитета, так как летательный аппарат без 
пилота и, в принципе, не предназначен для нанесения вреда. 

2. Ответственность за нарушение прав человека и потери 
среди гражданского населения. БАС в основном предназнача- 
ются для ведения разведки и дистанционного зондирования, 
но часто они используются как противоперсонные средства для 


1 Нограп, John. The Drones Соте Ноте // National Geographic. N.D.Web. Feb 16, 2014. 


1Woods, Chris. Violation of Sovereignty: Pakistan Rejects ОБатаѕ Claim that it 
Allowes US Drone Strikes // Global Research. 2012. Sep 30. Web 16, 2014. 
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уничтожения террористов. В последнее время количество удар- 
ных беспилотников резко возросло, а задачи их расширились. 

По данным ООН, в Афганистане за период 2007-2012 гг. США 
и Великобритания более 1000 раз применяли ударные беспилот- 
ные средства. 

В соответствии с международным правом любые действия в 
вооруженном конфликте должны быть направлены только про- 
тив войск противника и военнослужащих, а не против граждан- 
ских лиц!?. 

Конечно, сложно для оператора БАС правильно оценить 
обстановку на месте событий и определить, по кому наносится 
удар. Несомненно, что жертв среди мирного населения будет 
меньше, если придерживаться требований Главы 51 резолюции 
ООН, которая определяет право нации на применение военной 
силы для предотвращения неотвратимой угрозы национальной 
безопасности. 

Многие считают, что потери среди гражданского населения 
слишком высоки. Другие отмечают, что применение БАС нару- 
шает права человека, так как не оставляют ему возможности 
сдаться или быть захваченным в плен, но сохранить жизнь. БАС 
просто убивает без предупреждения, поэтому это преступление. 
Это делает «войну легкой», так как пилоты не рискуют, а прави- 
тельства думают меньше, начинать боевые действия или нет. 

3. Наличие прав операторов БАС, которые могут испыты- 
вать сильнейший посттравматический стресс после боевого 
применения БАС, особенно с жертвами среди гражданского 
населения. 

Раньше не было проблемы, связанной с этикой применения 
новых технических средств типа БАС. В связи с тем, что это новая 
технология, придется учитывать следующие особенности их при- 
менения: 


ІСКС. Rule 1. Те Principle of Distruction between Civilians апа Combatants. 
Customary IHL. N.d. Web. Feb 16, 2014. 
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– боевые действия операторы ведут, находясь далеко от зоны 
конфликта и сидя в кресле. В настоящее время широко распро- 
странены компьютерные игры. Управление БАС в какой-то мере 
напоминает такую компьютерную игру, когда результат не вос- 
принимается настолько болезненно и глубоко как в реальных 
событиях. Кроме того, оператор обучается значительно быстрее 
пилота самолета и его ответственность за ошибки имеет совер- 
шенно иную цену, чем ошибка летчика; 

— дистанционное управление БАС позволяет использовать 
ударные средства за рубежом без раскрытия государственной 
принадлежности аппарата; 

— отсутствует опасность получения ответного удара; 

– возможность действовать целенаправленно и персонально. 

В связи с изложенным, должна присутствовать профессио- 
нальная этика применения БАС. Психологический эффект от 
их деятельности на население значительно эффективней любой 
дипломатической работы, так как у населения возникает чувство 
абсолютной незащищенности. 

Общая мораль должна быть нацелена на недопущение жертв 
среди мирного населения и минимизацию ущерба. Это может 
быть достигнуто за счет: 

— регулярных и постоянных тренировок операторов БАС; 

— осторожности при применении БАС; 

– предвидения возможных последствий от применения БАС; 

– не нарушения прав противоположной стороны. 

Таким образом, более полное понимание сути происходящих 
процессов при использовании БАС в боевых условиях или в гра- 
жданской жизни позволит минимизировать ущерб для общества 
и государства в целом. 

Моральные и этические аспекты применения БАС будут 
играть наиважнейшее значение в процессе освоения новых тех- 
нических средств и совершенствования методов и способов их 
применения в интересах цивилизации. 
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8.7. Международный авиационный 
салон МАКС-2015 


В настоящее время любительские и инициативные разра- 
ботки уступают место профессионально изготовленным много- 
функциональным беспилотным авиационным комплексам. 

После принятия поправок в Воздушный Кодекс России в 
течение года должна быть разработана соответствующая норма- 
тивно-правовая база, которая определит роль и место беспилот- 
ной авиации и все вопросы, связанные с ее применением. 

В ходе выставки основное внимание было уделено БАС, пред- 
назначенных для поиска и спасания, работы в условиях Арктики, 
выполнения исследовательских, поисковых и других работ гра- 
жданского назначения. 

В течение 2015-2016 годов в действующее воздушное законо- 
дательство должно быть внесено ряд установлений, в частности, 
касающиеся: 

— государственной регистрации БАС; 

— сертификации БАС и их элементов; 

– допуска БАС к эксплуатации; 

— требований к оснащению БАС техническими сред- 
ствами и оборудованием, в том числе обеспечивающим наблюде- 
ние беспилотных воздушных судов (БВС) и недопущения столк- 
новения с ними других летательных аппаратов; 

— порядка использования воздушного пространства; 

— организации совместных полетов пилотируемых лета- 
тельных аппаратов; 

— правил выполнения авиационных работ и предостав- 
ления авиационных услуг с применением БАС; 

— сертификации эксплуатантов БАС; 

— порядка привлечения эксплуатантов БАС к проведе- 
нию аварийно-спасательных и поисковых работ. 
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БАС, выполняющие задачи поиска и спасания, должны также 
решать следующие задачи: 

— осуществлять сбор и передачу информации в режиме 
реального времени; 

– измерять данные окружающей среды; 

– вести поиск посадочных площадок с воздуха; 

— сбрасывать медикаменты и другие грузы; 

— осуществлять целеуказания и освещение объектов; 

— передавать звуковую информацию с воздуха; 

— определять местонахождение аварийного радиомаяка, 
а также подача и ретрансляция аварийных сигналов. 

Такие БАС должны быть способны работать в местах, лишен- 
ных подготовленной инфраструктуры для расположения поиско- 
во-спасательной техники и средств. Поисковые работы должны 
вестись в любых метеоусловиях и в любое время суток. Особые 
требования предъявляются также к бортовому оборудованию по 
весу и энергопотреблению. 

На выставке были представлены наработки компании «Тай- 
бер», которые позволяют сделать БАС из любого пилотируемого 
летательного аппарата, особенно отработавшего свой назначен- 
ный ресурс. Это значительно расширяет возможности примене- 
ния беспилотников, особенно при проведении исследователь- 
ских работ. 
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В настоящей работе, основанной на открытых материалах 
зарубежных и отечественных источников, сконцентрированы 
обобщенные данные по состоянию и перспективам развития бес- 
пилотных авиационных систем в мире, проведены исследования 
основных вопросов их применения и перспективных направле- 
ний развития. 

На основе имеющейся информации о тактико-технических 
характеристиках разработана классификация БАС по их целе- 
вому назначению и другим параметрам с учетом уровней значи- 
мости классифицируемых признаков. Выявлена общая законо- 
мерность развития БАС и их специализация по целевому при- 
менению в зависимости от уровня решаемых задач. 

Приведен обзор взглядов зарубежных и отечественных спе- 
циалистов на место и роль БАС в системе вооружений и при 
ведении войны в ХХ! веке. При этом показано, что беспилотные 
летательные аппараты в ближайшие годы станут одним из важ- 
ных средств вооруженной борьбы в условиях ведения бескон- 
тактных безъядерных войн. 

Особое внимание уделено состоянию и перспективам раз- 
вития разведывательно-ударных беспилотных авиационных 
систем. В соответствии с потребностями времени наибольшее 
развитие получили БАС поля боя и тактического уровня, кото- 
рые проходят боевые испытания в условиях реальных боевых 
действий в Афганистане, Ираке и других «горячих точках». Тех- 
нологии создания и применения БАС стратегического уровня 
пока разрабатываются и проходят апробацию, но это не озна- 
чает, что это направление практического использования БАС не 
может в перспективе стать приоритетным. 

Наличие у развитых стран практических заделов в области 
нанотехнологий, нейрокомпьютеров и других элементов позво- 
ляет активно вести разработку микро-БАС. 
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В настоящее время бытует мнение, что за беспилотными 
летательными аппаратами большое и счастливое будущее. Ввиду 
отсутствия сколь-нибудь серьезного российского опыта при- 
менения БАС в боевых условиях, отечественные СМИ цитируют 
в основном анонимных специалистов Пентагона, утверждаю- 
щих, что «... сегодня не существует более совершенного средства 
ведения войн, чем самолет-беспилотник», и приводят в качестве 
примера успешное использование БАС в 1991 году, во время про- 
ведения операции «Буря в пустыне». 

Однако ситуация с 1991 года изменилась. Беспилотниками 
сейчас занимаются многие. Тратятся большие деньги, количество 
созданных и проектируемых аппаратов огромно, но в тени оста- 
ется вопрос: кому и зачем они нужны? Создатели БАС рекомен- 
дуют различные области их применения. В мирное время - мони- 
торинг трубопроводов в тундре, поиск очагов лесных пожаров, 
поиск косяков рыбы и т.п. На войне - ведение разведки, бомбо- 
метание с малых высот, пуски ракет «воздух-земля» по труднодо- 
ступным целям (вроде пещер в горах) и т.д. 

И никому в голову не приходит, что именно в военное время 
эти задачи могут стать невыполнимыми по следующим при- 
чинам: 

— использование спутниковой навигационной системы в соче- 
тании с инерциальной системой наведения затруднительно, так 
как точности последней не хватает для определения собственных 
координат БАС; 

- точные географические координаты цели, запечатлен- 
ной на фотоснимке, могут быть определены только с помощью 
системы GPS (в будущем, возможно, ГЛОНАСС или Galileo). В 
момент фотографирования БАС должна с максимальной точно- 
стью определить собственные координаты путем постоянного их 
измерения с помощью спутниковой системы или периодической 
корректировки с ее помощью бортовой инерциальной системы 
навигации; 
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— точные текущие координаты самой БАС необходимы для 
возвращения аппарата на аэродром базирования, выполнения 
точечного бомбометания или пуска ракет по цели. При этом 
инерциальная система навигации не обладает необходимой 
точностью и требуется ее корректировка с помощью спутников; 

– воздействие на бортовые приемники спутниковой навига- 
ции примененных противником радиоэлектронных помех нару- 
шит их работу, а возможность измерять координаты объектов, 
на которых они установлены, будет потеряна. Это сделает беспо- 
лезными разведывательно-ударные БАС; 

— многочисленные эксперименты показали, что в лесистой 
местности невозможно обнаружить крупные неподвижные 
объекты с медленно летящего вертолета даже в зимнее время, 
когда нет листьев. Это является одной из основных причин бес- 
перспективности БАС. 

Как считают специалисты аналитической компании Теа] 
Group, в ближайшие десять лет в авиакосмической промышлен- 
ности наиболее стремительно будет развиваться именно сегмент 
БАС. Расходы на разработку и производство беспилотных систем 
практически удвоятся: если годовой объем рынка БАС в 2008 
году оценивался в 3,4 млрд долларов, то к 2017 году он возрастет 
до 7,3 млрд долларов. 

Главной причиной бурного развития мирового рынка беспи- 
лотной авиации является стратегия США по оснащению войск 
высокотехнологичными системами, обеспечивающими возмож- 
ность ведения информационных и сетецентричных боевых дей- 
ствий. При этом БАС рассматриваются американцами как пер- 
спективные разведывательные и ударные системы следующих 
поколений. 

Американское военное руководство в последние годы уделяет 
повышенное внимание роботизированным системам военного 
предназначения, поскольку они получают все большее значение 
в деятельности вооруженных сил и активно принимаются на 
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вооружение ведущими государствами мира для решения широ- 
кого спектра боевых и вспомогательных задач. При этом подходы 
министра обороны и председателя Комитета начальников шта- 
бов, а также министров отдельных видов ВС изложены в целом 
ряде концептуальных документов долгосрочного характера. 
Основными из них являются обзорный доклад министерства обо- 
роны США «Общие перспективы развития беспилотных систем 
с 2013 по 2038 год» (The Unmanned Systems Integrated Roadmap, 
2013-2038 ЕУ) и доклад министерства армии США «Перспективы 
развития беспилотных летательных аппаратов до 2035 года» (The 
Unmanned Aircraft Systems Roadmap, 2010-2035 FY). 

В документе Пентагона проанализированы основные направ- 
ления деятельности по созданию и испытанию беспилотных 
систем военно-промышленными компаниями и их конструк- 
торскими центрами. В части, касающейся военного руководства, 
рассмотрены задачи по принятию их на вооружение, а также под- 
ходы к подготовке личного состава и боевому применению бес- 
пилотников в интересах всех вооруженных сил. Как отмечается 
в докладе, в настоящее время наибольшее внимание уделяется 
развитию необитаемых летательных аппаратов, но для военной 
деятельности не меньшее значение имеют надводные, подводные 
и наземные системы, на разработку которых в будущем предпо- 
лагается использовать больше технологических, финансовых и 
организационных ресурсов. 

В ходе вооруженных конфликтов последнего времени бес- 
пилотные аппараты подтвердили свою эффективность и заняли 
прочное место среди традиционных систем вооружений и воен- 
ной техники. Вместе с тем, пока не полностью решены задачи 
интеграции и взаимодействия робототехники и обычных воору- 
жений по таким направлениям, как технологическая сочетае- 
мость и совместное боевое применение. Важной проблемой на 
длительную перспективу останется ограниченность финансовых 
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ресурсов, что выдвинет в число приоритетных, прежде всего, 
разработки, в наибольшей степени соответствующие критерию 
«стоимость-эффективность». 

В перспективе расширится перечень задач, решаемых робо- 
тами в интересах вооруженных сил, а географические масштабы 
их применения охватят полярные области и ближний космос. 
В силу этих обстоятельств потребуется согласование программ 
развития беспилотных систем с союзными и дружественными 
государствами и координация их боевого применения в целях 
повышения качества взаимодействия войск. 

Министерство армии США в своем документе (The Unmanned 
Aircraft Systems Roadmap, 2010-2035 FY) конкретизировало поло- 
жения доклада Пентагона применительно к развитию армейских 
беспилотных летательных аппаратов до 2035 года и изложило 
общую позицию армейского руководства в этой сфере деятель- 
ности. Кроме того, выделены три периода в развитии БПЛА: 
текущий, среднесрочный и долгосрочный. 

Нынешний период, который начался в 2010 году, будет про- 
должаться до 2015 года. Его характерной чертой является актив- 
ное внедрение беспилотников в структуры тактического звена 
для решения, главным образом, задач по разведке и наблюдению. 

В среднесрочной перспективе (с 2015 по 2025 год) БПЛА будут 
полностью интегрированы в технологическом и оперативном 
отношениях в армейские структуры всех уровней. Новые техно- 
логии позволят обеспечить полную автономность их действий, а 
также эффективное и гибкое применение для решения срочных 
и непрогнозируемых задач. 

С 2025 по 2035 год за счет использования нанотехнологий 
будут созданы условия для разработки и принятия на воору- 
жение БПЛА с большой продолжительностью автономных дей- 
ствий и способных нести большую полезную нагрузку. При этом 
их собственный вес, габариты и энергопотребление значительно 
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уменьшатся. В этот период, по оценке армейского руководства 
США, предпочтение получат БПЛА с вертикальным взлетом и 
посадкой, в перечень задач которых на постоянной основе вой- 
дут также транспортировка грузов в интересах материально-тех- 
нического обеспечения войск, поиск и уничтожение мин и само- 
дельных взрывных устройств, эвакуация раненых. 

По оценке компании Frost & Sullivan, совокупные военные 
расходы стран НАТО на разработку БАС различного назначения 
составят в 2003-2012 гг. 25 млрд долл. США. Из этой суммы 30% 
будет направлено на производство боевых БАС ОСАУ. Расходы 
европейских стран на разработку и производство БАС различ- 
ного назначения в 2003-2012 гг. оцениваются в 6,8 млрд долл. 
США. 

Вместе с тем, имеются серьезные возражения планам уско- 
ренного развития БАС со стороны руководства ВВС США, кото- 
рое стремится завершить создание и наладить серийное произ- 
водство истребителя Е-22 «Рэптор». Кроме того, существует 
опережение разработки предложений по созданию БАС процесса 
формирования спроса. При этом нельзя исключать, что степень, 
в которой БАС заменят в ближайшие 10 лет пилотируемые бое- 
вые самолеты, будет гораздо меньше той, которую нам предска- 
зывают. 

Еще в 1980-х годах у нас проводилось проектное исследова- 
ние с целью выяснения, насколько легче может быть перспектив- 
ный истребитель, если его сделать в варианте беспилотного бое- 
вого самолета. Истребитель оказался даже тяжелее. Реализация 
всего, что связано с полностью автоматическим управлением 
БАС, включая автоматическое распознавание цели, потребо- 
вала наличия на борту беспилотника мощного комплекса спе- 
циального оборудования, который при располагаемом на тот 
момент конструктивно-технологическом уровне радиоэлектрон- 
ной и вычислительной техники превращался в весьма большой 
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комплекс оборудования. Причем оборудования энергопотребля- 
ющего и тепловыделяющего, что влекло за собой соответствую- 
щее влияние на размеры ряда других систем общего оборудова- 
ния самолета. 

Если брать Китай, то в числе возможных ответов на потен- 
циальную угрозу вторжения на территорию КНР ударных бес- 
пилотников ВМС США появился вариант по принципу так 
называемого «ассиметричного решения». Он связан с созданием 
высокоточных баллистических ракет большой дальности, кото- 
рые при прямом попадании способны надолго вывести из строя 
авианосец, лишив возможности боевого функционирования 
находящихся на нем самолетов - как пилотируемых, так и бес- 
пилотных. О серьезности работ китайцев в данном направлении 
говорит тот факт, что в одном из исследовательских центров КНР 
создан натурный макет внешнего облика американского авиа- 
носца «Нимиц», используемый в оценке точности перспектив- 
ных средств наведения оружия. 

Трудно сказать, какой вариант окончательно выберут 
китайцы, чтобы ответить американцам на их разработку пер- 
спективной ударной БАС палубной авиации ВМС. Однако тех- 
нические характеристики данной БАС позволяют сделать вывод, 
что «длинная рука ВМС США на Тихом океане» может дотянуться 
не только до центральных районов Китая, а это уже серьезная 
угроза национальной безопасности. 

Обращает на себя внимание тот факт, что Вашингтон обес- 
покоен распространением в мире технологий беспилотных лета- 
тельных аппаратов. Так, в 2005 году отец и сын в американском 
штате Вермонт построили небольшой самолет-робот, который, 
имея пятикилограммовую полезную нагрузку, преодолел рассто- 
яние от Нью-Гемпшира до Великобритании. Полет был совершен 
без посадки. Беспилотник приземлился примерно в 10 метрах от 
цели, намеченной его изобретателями. При создании этой БАС 
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использовались только открытые технологии, что не исключает 
возможности для террористов превратить такие аппараты в 
«роботов-камикадзе» и использовать их в качестве оружия. 

Анализируя сложившуюся в мире ситуацию с БАС, можно 
сделать вывод, что за последние годы многие страны, особенно 
США, сделали значительный рывок в расширении использова- 
ния беспилотных систем, которые доказали свою эффективность 
в сфере боевого применения. 

Вместе с тем темпы внедрения БАС остаются пока недоста- 
точными. Существуют проблемы совершенствования систем СЗ, 
технологий обработки изображений и инфраструктуры, которые 
еще создают препятствия на пути интенсификации внедрения 
современных воздушных систем БАС в ВС. 

В результате принятия на вооружение полностью автоном- 
ных боевых систем возникнет реальная опасность утраты чело- 
веком контроля над применением средств поражения. При этом, 
в случае применения США баллистических ракет для доставки 
БАС, ситуация вообще грозит выйти из-под контроля, поскольку 
такие ракеты могут использоваться для нанесения ядерных 
ударов. 

И хотя современный уровень развития технологий не позво- 
ляет рассматривать подобные угрозы в качестве реальных в обо- 
зримом будущем, прогресс не стоит на месте. 

В целом нельзя исключать, что при нарастании международ- 
ной напряженности автономные боевые системы могут быть 
созданы уже в ближайшие 30-40 лет. 

Многие полагают, что создание конкурентоспособных БАС 
необходимо не только для обороны страны, но и для того, чтобы 
хорошо заработать на международном рынке оружия. По оцен- 
кам экспертов, к 2015-2020 гг. до трети мирового авиапарка воен- 
ной авиации в передовых европейских странах станет беспи- 
лотным, а функции выполнять будет те же, что и «экипажная» 
авиация. 
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В новой военной доктрине отмечается, что «военные конф- 
ликты будут отличаться скоротечностью, избирательностью 
и высокой степенью поражения объектов, быстротой маневра 
войсками (силами) и огня, применением различных мобильных 
группировок войск (сил). Овладение стратегической инициа- 
тивой, сохранение устойчивого государственного и военного 
управления, обеспечение превосходства на земле, море и воз- 
душно-космическом пространстве станут решающими факто- 
рами достижения поставленных целей». 

Для военных действий будет характерно возрастающее значе- 
ние высокоточного, электромагнитного, лазерного, инфразвуко- 
вого оружия, информационно-управляющих систем, беспилот- 
ных летательных и автономных морских аппаратов, управляемых 
роботизированных образцов вооружений и военной техники. 

В этой ситуации в качестве первоочередных шагов следует 
рассматривать реализацию следующих мероприятий: 

1. Всячески стимулировать работу отечественных научных и 
промышленных центров, которые должны стать инициаторами 
развития беспилотной авиации в России. 

2. Обеспечить тесную кооперацию научно-исследовательских 
учреждений, предприятий промышленности, государственных 
организаций и инвесторов. 

3. Наладить кооперацию с национальными (FAA - Federal 
Aviation Authority), региональными (EASA - European Aviation 
Safety Agency, EUROCONTROL - European Organization for the 
Safety of Air Navigation) и международными (ICAO, NATO) opra- 
низациями, работающими в сфере беспилотной авиации. 

4. Организовать координацию своей деятельности с США и 
странами Европы, а также с Австралией, Бразилией, Канадой, 
Китаем, Индией, Японией, Новой Зеландией, Сингапуром, ЮАР, 
Южной Кореей, ОАЭ и Израилем, которые добились серьезных 
результатов в работах в области беспилотной авиации. 
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5. Способствовать тому, чтобы международная кооперация 
была налажена как можно раньше. 

6. Содействовать установлению общей терминологии и еди- 
ного языка (предпочтительно английского). 

7. Обеспечить принятие единых стандартов (функциональ- 
ных требований), которые должны соответствовать применению 
норм национальных властей гражданской авиации и аэронави- 
гации. 

8. Привлечь к участию в реализации проектов международ- 
ную авиационную организацию ИКАО. 

В настоящее время наблюдается устойчивая тенденция уве- 
личения массы и геометрических размеров беспилотных авиа- 
ционных систем, их целевой нагрузки, высоты, дальности и 
продолжительности полета. Уже сейчас боевой радиус действия 
БАС сравним с радиусом применения авиации при вдвое-втрое 
меньших массогабаритных характеристиках и материальных 
затратах. 

Несмотря на то, что на поле боя БАС не смогут заменить бое- 
вую авиацию, они способны решать большинство задач, которые 
несут угрозу жизни летчику, или там, где представляется неце- 
лесообразным привлекать пилотируемую авиацию для испол- 
нения «черновой работы». Современные беспилотные ударные 
комплексы способны наносить бомбовые удары, в том числе с 
применением высокоточного оружия, изменять полетную про- 
грамму при получении признаков радарного обнаружения, про- 
водить скоординированный групповой полет нескольких БАС, 
обмениваться в полете информацией и т.п. 

Введение в экипировку солдат сухопутных войск миниатюр- 
ных беспилотных летательных аппаратов для обеспечения реше- 
ния тактических задач на уровне роты, взвода, отделения и даже 
отдельного бойца подняло много вопросов и, прежде всего, в 
области контроля вооружений и соблюдения уже достигнутых 
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договоренностей. Американцами разработана целая серия мало- 
габаритных БАС военного назначения. В частности, У/А$Р имеет 
размах крыла до 30 см, вес - 120 г. Он может находиться в воз- 
духе до двух часов и является частью личного снаряжения сол- 
дат, ведущих бои в городских условиях. 

Командование ВВС США совместно с Министерством обо- 
роны США исследуют концепцию перехвата баллистических 
ракет на активном участке траектории и на восходящей части 
пассивного участка полета. В качестве одного из проектов 
рассматривается использование БАС - носителей противоракет. 

Кроме того, нельзя исключать, что в долгосрочной перспек- 
тиве беспилотные летательные аппараты превратятся в дестаби- 
лизирующий фактор в силу следующих обстоятельств: 

– появления ударных БАС с боевыми характеристиками, пре- 
вышающими боевые характеристики крылатых ракет; 

– развития новых видов вооружений на базе БАС вне каких- 
либо ограничений и самоограничений, причем с подавляющим 
преимуществом одного государства - США; 

— создания БАС - носителей ракет класса «воздух-земля» и 
«воздух-воздух» по существу привело к новой гонке вооружений; 

– возникновения угрозы использования БАС в террористиче- 
ских целях, причем не государствами-«террористами», а терро- 
ристическими группами. 

В целом развитие беспилотной авиации как нового класса 
вооружений несет в себе серьезную угрозу национальной без- 
опасности государства и может стать одним из главных деста- 
билизирующих факторов в международных отношениях. В 
этой связи необходимо контролировать развитие БАС и уделять 
должное внимание своевременной выработке согласованных 
международно-правовых норм и требований, чтобы избежать 
нежелательных последствий с точки зрения новых террористи- 
ческих угроз и новых направлений гонки вооружений. 
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США за последние десять лет увеличили производство бес- 
пилотников в 136 раз: с 50 единиц в 2000 году до 6,8 тысяч в 2010 
году. Израиль по количеству производимых БАС уступает только 
США, но по качеству этой продукции занимает первое место. 

По американским данным, в 2015 году каждый день в мире 
совершалось 19 боевых вылетов БАС различного назначения. 
Через два года, т.е. в 2017 году, их будет уже 90. Как и кем они 
будут контролироваться, кто будет нести ответственность в слу- 
чае ошибок в наведении и целеуказаний - большой вопрос. Чело- 
вечество пока не ощущает степени опасности широкого при- 


менения данных технических средств. 


490 


Послесловие 


Геополитическая ситуация и глобальная безопасность. 
Анализ складывающейся международной обстановки показы- 
вает, что опасность развития ситуации по пути конфликтов и 
конфронтации постоянно возрастает. Время международного 
сотрудничества и всеобщего прогресса уходит в прошлое. На 
смену приходит недоверие и даже ненависть между народами. 

Практика событий на Ближнем Востоке и на Украине дока- 
зала, что США и их союзники готовы к действиям не только в 
«холодных», но и в «активных» формах, что требует повышен- 
ного внимания к оснащению Вооруженных Сил РФ оружием 
на основе новых принципов и технологий. Россия должна быть 
готовой адекватно противостоять любому развитию междуна- 
родной обстановки. 

Сегодня Россия практически не отстает от США в сфере 
обычных вооружений, гиперзвукового оружия, радиоэлектрон- 
ной борьбы в киберпространстве, объективно являясь второй 
военной державой мира по заключению не только российских, 
но и западных экспертов. Однако в ближайшие годы присталь- 
ное внимание придется уделить следующим вопросам: 

— прогнозу конфликтов будущего минимум на 30 лет, исходя 
из «жизненного цикла» вооружений и военной техники, а также 
использованию средств, выделяемых в рамках государственного 
оборонного заказа (программой перевооружения до 2020 года 
предусмотрено выделение 22 трлн руб.), для разработки и произ- 
водства оружия будущего; 

— четкому представлению тенденций развития военных TEX- 
нологий, определению театров военных действий, пространства, 
времени и задач, которые должны будут решать российские 
Вооруженные Силы; 

— принятию принципиально новых решений в интересах 
создания качественно нового вооружения, чтобы обогнать про- 
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тивника, не догоняя. Без прорывных решений через 10-15 лет 
мы окажемся в очень сложной ситуации. В эпоху кибер, гибрид- 
ных и сетецентрических войн удар будет наноситься там, где его 
никто не ждет. В частности, по объектам высшего эшелона госу- 
дарственной власти; по основным федеральным и региональным 
промышленным центрам; по другим стратегическим объектам, 
чтобы предотвратить нанесение обезоруживающего упреждаю- 
щего ядерного удара; 

— наращиванию промышленного потенциала, значительную 
часть которого Россия утратила за последние 20 лет, а также 
импортозамещению, так как страна оказалась в зависимости от 
зарубежных поставок продукции; 

— развитию робототехники и беспилотных авиационных 
систем, особенно малоразмерных, предназначенных для при- 
менения не только командирами, но и рядовыми военнослужа- 
щими, а также организации их тесного взаимодействие в боевой 
обстановке; 

— принятию мер для своевременного оказания медицинской 
помощи раненым военнослужащим, так как это является решаю- 
щим фактором для сокращения боевых потерь. Опыт последних 
конфликтов показывает, что если медицинская помощь оказыва- 
ется в течение первых десяти минут или максимум часа, раненый 
имеет больше шансов для выживания. 

Научно-техническая революция и национальная без- 
опасность. Современная наука на фундаментальном уровне, 
если и не находится в исследовательском тупике, то развива- 
ется крайне медленно в силу недостаточного к ней внимания со 
стороны руководящих органов, ошибок в кадровой политике и 
утраты приоритетов научным сообществом. При этом необходи- 
мость создания оружия на новых физических принципах давно 
назрела. Вместе с тем, по оценкам экспертов, должного внимания 
не уделяется, в частности, исследованиям эффекта телепортации 
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элементарных частиц, на базе которого уже строятся квантовые 
компьютеры за рубежом, созданию оружия на основе использо- 
вания свойств пространства и времени, которое уже через 10-15 
лет может стать мощнее ядерной бомбы. 

Новая стадия научно-технической революции идет полным 
ходом, вследствие чего в ближайшие 5-7 лет Запад и, в первую 
очередь, США смогут сделать качественный рывок вперед. К 
сожалению, пока еще четко не определены возможные направле- 
ния этого «прорыва», чтобы успеть преодолеть свое технологи- 
ческое отставание в кратчайшие сроки. Например, только отста- 
вание в разработке квантовых компьютеров рано или поздно 
приведет к раскрытию технических кодов и фактически может 
обезоружить Россию перед Западом. 

Время требует активизации научно-проектных и опытно- 
конструкторских разработок по созданию реальных систем 
вооружения на базе новых физических принципов. Стремление 
повысить эффективность НИОКР на основе старых физических 
принципов приводит к удорожанию в разы финальных образцов 
оружия, так как данные изделия практически близки к теорети- 
ческому пределу своих возможностей и по своим боевым харак- 
теристикам превосходят технику предыдущего поколения всего 
на 10-15%. 

Особое внимание придется уделить перспективным оборон- 
ным разработкам в рамках шестого глобального технологиче- 
ского уклада, а именно, в сферах: биотехнологий, нанотехноло- 
гий, когнитивных технологий и т.д. 

Информационное обеспечение национальной безопасно- 
сти России. Безопасность государства в целом обеспечивается 
системой взаимодействия Вооруженных Сил и других силовых 
ведомств России. Для нормального функционирования всех орга- 
нов в едином комплексе необходима Единая интегрированная 
информационная система обеспечения национальной безопас- 
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ности, которая должна быть устойчива к любым воздействиям 
извне и должна включать в себя интегрированную систему разве- 
дывательно-информационного обеспечения Вооруженных Сил и 
силовых ведомств. 

Государству придется создавать унифицированную систему 
вооружения и военной техники, а в Программе перевооружения 
до 2020 года основное внимание уделить развитию сил общего 
назначения, которые с наибольшей вероятностью могут быть 
задействованы в будущих военных конфликтах. 

Нашей стране и нашему обществу в ближайшие годы пред- 
стоит нести огромные военные расходы. Выдержать эту нагрузку, 
одновременно пытаясь встроиться в западный мир на его усло- 
виях, невозможно в принципе, поэтому России придется искать 
свои решения, а не опираться на советы западных так называе- 
мых «партнеров». 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 


Приложение 1 


ОСНОВНЫЕ КАТЕГОРИИ БЛА 


Категории беспилотных летательных аппаратов 


Название категории 


БЛА 


Мапо (нано) 


Масса, 
KT 


<0,025 


Радиус, 
км 


<] 


Высота, 


100 


Таблица 1. 


Місго (микро) 


<5 


<10 


250 


Мии (мини) 


<20/25/30/150 


<10 


150 


Close Range 
(ближнего 
радиуса 
действия) 


25-150 


10-30 


3.000 


SR 


Short Range 
(малого радиу- 
са действия) 


50-250 


30-70 


3.000 


МВ 


Medium Range 
(среднего 
радиуса 
действия) 


150-500 


70-200 


5.000 


6-10 


МКЕ 


MR Endurance 
(выше сред- 
него радиуса 
действия) 


500-1500 


>500 


8.000 


10-18 


ГАрр 


Low Alt. Deep 
Penetration 
(низковысот- 
ный с большим 
радиусом 
действия) 


250-2500 


>250 


50-8.000 


0,5-1 


LALE 


Low Alt. Long 
Endurance 
(низковысот- 
ный с большой 
продолжи- 
тельностью 
полета) 


15-25 


>500 


3.000 


>24 
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Название категории 


МАГЕ 


HALE 


БЛА 


Medium 
Alt. Long 
Endurance 
(средневысот- 
ный с большой 
длительностью 
полета) 


High АК. Long 
Endurance 
(высотный с 
большой про- 
должительно- 
стью полета) 


1000-1500 


2500-5000 


Беспилотные авиационные системы 


Продол- 
житель- 
ность, ч 


Радиус, | Высота, 
км м 


>500 5/8.000 | 24-48 


>2000 20.000 24-48 


ЅТКАТО 


Stratospheric 


(стратосфер- 
НЫЙ) 


>2000 | >20.000 >48 


ЕХО 


ЕХО- 
Stratospheric 
(стратосфер- 
ный) 


TBD >30.500 | TBD 


UCAV 


Unmanned 
Combat AV 
(ударный 
беспилотник) 


+/-1500 | 12.000 +/-2 


ГЕТ 


Lethal 
(летальный) 


300 4.000 3-4 


DEC 


Decoys 


150-500 


0-500 | 50-5.000 <4 


TGT 


Aerial Targets 
(мишени) 


10-10.000 


5-200 |50-10.000| >0,5 
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Приложение 1. Основные категории БЛА 


Например: 
1. Мапо - нано-БАС: 
— Hornet 1 (15 g), Prox Dynamics, Norway; 
- Delfly (3 g), TU Delft, Netherlands. 
2. Micro - микро-БАС: 
- Mite, NRL, USA; 
— Wasp I, Aero Vironment, USA; 
-Dragon Slayer, Miraterra, USA. 
3. Mini – мини-БАС: 
— Elsa, Ѕігеһпа, France; 
— Copter 1, Survey Copter, France; 
– Tracker (DRAC), EADS DS, France; 
— Skylark I, Elbit Systems, Israel. 
4. Mini -Lighter Than-Air - мини-БЛА легче воздуха: 
— Air star, PixScene, France; 
– Skive, Skive Aviation, Switzerland; 
- GT Air Cat, Gates Technologies, France. 
5. Close Range (CR) - БАС ближнего радиуса действия: 
– КМах II, Yamaha, Japan; 
- Luna, EMT, Germany; 
— Camcopter, Schiebel, Austria; 
- CR, CybAero, Sweden; 
— Skylark II, Elbit Systems, Israel; 
– Sky Blade II, Singapore Technologies, Singapore; 
— Silver Fox, Adv. Ceramics Research, USA. 
6. Short Range (SR) - БАС малого радиуса действия: 
— Golden Eye 50, Aurora FS, USA; 
- Phoenix, BAE Systems, UK; 
– Pchela, Yakovlev, Russia; 
— Crecerelle, Sagem, France. 
7. Medium Range (МВ) - БАС среднего радиуса действия: 
— Shadow 200, ААТ Corp., USA; 
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— Sperwer, Sagem, France; 
- Ranger, RUAG, Switzerland; 
— Fire Scout, Northrop Grumman, USA; 
- Orka, EADS 05, France; 
– KZO, Rheinmetall DE, Germany; 
- Hunter, IAI-Malat Div., Israel and Northrop Grumman, USA; 
– Eagle Eye, Bell Helicopter, USA. 
8. Medium Range Endurance (MRE) - БАС среднего радиуса 
действия и средней продолжительности полета: 
— Watchkeeper, Thales, ОК апа Elbit Systems, Israel; 
— Sperwer B, Sagem, France; 
— Seeker II, Denel Aerospace, S. Africa; 
— Falco, Galileo Avionica, Italy; 
- Shadow 600, AAI Corp., USA. 
9. Low Altitude Deep Penetration (LADP) - маловысотные БАС 
с большой дальностью полета: 
— Сагараѕ, EADS DS, France and Galileo Ауіопіса, Italy; 
- CL 289, EADS DS, France and EADS, Germany; 
- Nibbio, Galileo Avionica, Italy. 
10. Low Altitude Long Endurance (LALE) - маловысотные БАС 
с большой продолжительностью полета: 
— Scan Eagle, Boeing апа InSitu Group, USA; 
– Aerosonde Mk III, Aerosonde (AAT), Australia; 
— Integrator, Boeing and InSitu Group, USA. 
11. Medium Altitude Long Endurance (MALE) - средневысот- 
ные БАС с большой продолжительностью полета. 
– Predator А, General Atomics AS, USA; 
- Eagle 1, EADS DS, France; 
- Hermes 1500, Elbit Systems, Israel; 
- A-160 Hummingbird, Boeing, USA; 
— Bateleur, Denel Aerospace, South Africa; 
– Heron ТР, IAI-Malat Div., Israel. 
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12. Medium Altitude Long Endurance (МАТЕ) - средневысот- 
ные БАС с большой продолжительностью полета: 
- Mantis, ВАЕ Systems, ОК; 
– Global Observer, Aero Vironment, USA; 
— Predator B, General Atomics AS, USA; 
- Talarion, EADS Military Aircraft Systems, Germany; 
- Reaper; 
— Sky Warrior; 
- MQ-X. 
В США расходы B 2008 году на программу составили 785.6 
млн долл. 
13. High Altitude Long Endurance (HALE) - высотные БЛА 
с большой продолжительностью полета: 
– ВО-4В Global Hawk, Northrop Grumman, USA; 
- RQ-4A Global Hawk, Northrop Grumman, USA; 
- Euro Hawk, EADS MAS, Germany and Northrop Grumman, 
USA; 
- BAMS; 
-Vulture; 
– Rapid Eye; 
- Zephyr; 
– Global Observer. 
В 2008 году расходы в США на эту программу составили 
931.6 млн долл. 
14. Stratospheric Long Endurance (STRA ГЕ) - стратосферные 
БАС с большой продолжительностью полета: 
– Odysseus, Aurora Flight Sciences, USA. 
15. Unmanned Combat aerial Vehicle (ОСАУ) - ударный БАС: 
— Corax, BAE Systems, ОК; 
— Sharc, Saab, Sweden; 
– Sky-X, Alenia Aeronautica, Italy; 
- Neuron, Dassault, France and Euro consortium; 
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- Х-45А, Boeing, USA; 
- X-46, Boeing, USA; 
- X-47B, Northrop Grumman, USA; 
- Х-47А, Northrop Grumman, USA. 
16. Optionally Piloted Aircraft (ORA) - БАС с возможностью 
пилотирования: 
- МСК/Ѕигуеуог 2500, Sirehna//Sonovia/EADS (РупАего), 
Егапсе; 
– Little Виа, Boeing, USA; 
— Irkut 850, Irkut, Russia (Stemme, Germany); 
- Eagle, Excelnet, Malaysia; 
– Aurora FS, USA - Aeronautics, Israel – Rheinmetall DE, 
Germany (Diamond, Austria). 
17. Converted Manned Aircraft (CMA) - конвертируемый 
самолет-беспилотник: 
— Patroller, Sagem D&S, France (Stemme, Germany); 
- Herti 1A, BAE Systems, UK (J&AS Aero Design, Poland); 
- Herti 1D, BAE Systems, UK (J&AS Aero Design, Poland). 
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Таблица 2. 
Основные параметры беспилотников 


Масса, Высота, 


Название категории 


Радиус, 


БЛА 


KT 


KM 


CR Close Range 25-150 10-30 | 3.000 2-4 
(ближнего) 

SR Short Range 50-250 30-70 | 3.000 | 3-6 
(малого) 

MR Medium Range | 150.500 | 70-200 | 5.000 | 6-10 
(среднего) 


Endurance 


High Alt. Long 


MRE [MR Endurance | 500-1500 | >500 | 8.000 | 10-18 
ГАР 10% АН. Deep | 250-2500 | >250 | 50-8.000 | 0,5-1 
епеїгапоп 
LALE ТОМА Long 15-25 >500 | 3.000 | >24 
Endurance 
Medium 
MALE (АІ Long 1000-1500 | >500 | 5/8.000 | 24-48 


НАТЕ [High Alt I 2500-5000 | >2000 | 20.000 | 24-48 
STRATO | Stratospheric >2500 >2000 | >20.000 | >48 
EXO о твр твр | >з0.500 | твр 
ГОЛУ ос +/-1500 | 12.000 | +2 
LET Теа 300 | 4000 | 3-4 
DEC [Decoys 150-500 | 0-500 | 50-5.000 | <4 
TGT (Аена! Targets | 10-10.000 | 5-200 |50-10.000| >0,5 
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По типам беспилотных летательных аппаратов, состоя- 
щих на вооружении стран Европы и США на ноябрь 2009 года, 
компания ARMADA International приводит следующие сведения 
(см. табл. Зи 4): 


Таблица 3. 


Типы беспилотных летательных аппаратов, состоящих на вооружении 


Страны Европы 


Легкие БЛА (<150 кг) 11 18 
Основные БЛА 

(2180 кг) 28 14 
Итого: 39 32 


Таблица 4. 


Произведено беспилотных летательных аппаратов 


Страны Европы 


Легкие БЛА 146 203 
Основные БЛА 77 138 
Итого: 223 341 
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Приложение 2 


ТЕРМИНЫ И СОКРАЩЕНИЯ 


Термины в названиях беспилотных средств 


1. 


о Оо. о а Бә 


> 


= ра 
N =e 


а 


Drone Мате - название беспилотной авиационной 

системы (БАС) 

Manufacturer – производитель 

Length - длина 

Wingspan - размах крыла 

Payload Бау - размер пилона для полезной нагрузки 
Power plant - тип двигателя 

Sensor packages – состав оборудования 

Maximum sensor payload weight - вес полезной нагрузки 
Endurance – продолжительность полета (час) 

Мах altitude - максимальная высота полета (футы X 
1000) 

Take-off weight – взлетный вес (кг) 

Launch/Recovery - запуск/спасание 


Сокращения 
2-5 — 2-stroke - двухтактный двигатель внутреннего 


сгорания 

hp - horsepower – лошадиные силы (мощность 
двигателя) 

tp - turboprop - турбовентиляторный двигатель 
Вх - Rotax engine - роторный двигатель 

elec — electric engine - электрический двигатель 
gas – gasoline engine – бензиновый двигатель 

s/b — solid booster – твердотопливный ускоритель 
cyl - cylinder – цилиндр 

tf - turbo fan – турбовентиляторный 

tj – turbo jet - турбореактивный 
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11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 


18. 
19. 


20. 


21. 
22. 
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р) - pulse jet - пульсирующий реактивный 

h - heavy fuel - керосин 

сопу – conventional - обычный 

cat – catapult – катапульта 

рага - parachute – парашют 

belly – belly landing – жесткая посадка 

rato — rocket-assisted take-off – запуск с помощью 
реактивной установки 

hand - hand launched - запуск с руки 

vtol – vertical take-off апа landing - вертикальный взлет и 
посадка 

stovl – short T/O vertical landing - взлет с короткого 
разбега и вертикальная посадка 

Dem - demonstrator – демонстратор 

N/a – not available - нет информации 


Приложение 3 


КАТЕГОРИИ И КЛАССЫ БЛА 


Еще несколько лет тому назад беспилотные авиационные 
системы занимали небольшое место в воздушном пространстве. 
В настоящее время они, в основном, обеспечивали решение соци- 
альных, а также военных задач и охрану государственных гра- 
ниц. Перечень областей возможного применения беспилотников 
постоянно расширяется и включает в себя: аэрофотосъемку, зон- 
дирование земель и посевов, связь и коммуникации, лесоохрану 
и защиту окружающей среды, охрану важных объектов. Они 
создают новые возможности для коммерческих предприятий и 
операторов в плане повышения их эффективности и снижения 
стоимости, а также обеспечения безопасности. 

Главная задача – создание безопасной и эффективной авиа- 
ционной системы в мире, обеспечивающей безопасное, надежное, 
эффективное и полное обслуживание населения. Использование 
беспилотных аппаратов в едином воздушном пространстве потре- 
бует: пересмотра авиационной политики, правил, условий приме- 
нения, стандартов и процедур. Это потребует также своей системы 
управления, сертификации и подготовки летного и технического 
состава. Авиационные власти должны тесно координировать свои 
действия с другими государственными ведомствами и планирую- 
щими органами при выполнении авиационных работ. 

Совместное использование воздушного пространства беспи- 
лотными и пилотируемыми летательными аппаратами наклады- 
вает особые требования на вопросы безопасности полетов, серти- 
фикации и обучения персонала, организацию связи и управления, 
ремонта и обслуживания, охраны и обеспечения в перегруженном 
воздушном пространстве. В одних случаях возможно применение 
отработанных на пилотируемой авиационной технике систем. В 
других случаях потребуется разработка новых систем обеспечения 
безопасности полетов. 
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Сокращения 
Bold letters = Brochure posted оп www.uvs-info.com 
CR = Close Range 
SR = Short Range 
MR = Medium Range 
MRE = Medium Range Endurance 
LADP = Low Altitude Deep Penetration 
LALE = Low Altitude Long Endurance 
MALE = Medium Altitude Long Endurance 
HALE = High Altitude Long Endurance 
UCAV = Unmanned Combat Aerial Vehicle 
STRA = Stratospheric 


EXO = Exo stratrospheric 

Аш, = Air-Launched 

B/C = Bacteriological & chemical sensing 
CC = Civil/Commercial 

CL = Container Launched 

CRW = Canard Rotary Wing 

CS = Cruising Speed 

DP = Dual Purpose - civil/military 
DV = Developmental Vehicle 

EW = Electronic Warfare 

Ex = Expendable 

FLW = Flapping Wing 

FW = Fixed Wing 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Сокращения 
М = Military 
ММ = Not Motorised 
OFF = Offensive 
OPA = Optionally Piloted Aircraft 
Prf= Parafoil 
RATO = Rocket Assisted Take-Off 
КУ = Research Vehicle 
RW = Rotary Wing 
SRW = Shrouded Rotary Wing 
LtA = Lighter than Air 
TB = Tilt Body 
ТВ= Tilt Rotor 
TW = Tilt Wing 
UCAR = Unmanned Combat Aerial Rotorcraft 
VSTOL = Very Short Take-Off & Landing 
VTOL = Vertical Take-Off & Landing 
> = Proof-of-concept/demonstrator 
A = In inventory and/or in service 
8 = Ordered/Entering service 
+ = Ordered as test/demo system 
• = Development continuing 
яг = No longer in production/development 


m = Developed & market ready 
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Все категории и классы 


Боен Наименование Кагегория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
1 Argentina AeroDreams UAV ADS-101 Strix 02-Mini 
2 Argentina AeroDreams UAV ADS-301 Nancu 02-Mini 
3 Argentina AeroDreams UAV ADS-401 02-Mini 
4 Argentina Argentine Air Force Proyecto UAV Etapa 1 03-CR 
5 Argentina Argentine Air Force Proyecto UAV Etapa 2 04-SR 
6 Argentina Argentine Air Force Proyecto UAV Etapa 3 10-HALE 
T Argentina Argentine Army Lipan M3 03-CR 
8 Argentina Argentine Navy Guardian 03-CR 
9 Argentina Nostromo Defensa Cabure 02-Mini 
10 Argentina Nostromo Defensa Cabure П 02-Mini 
11 Argentina Nostromo Defensa Centinela 02-Mini 
12 Argentina Nostromo Defensa Yagua C 02-Mini 
13 Argentina Nostromo Defensa Yagua E 02-Mini 
14 Argentina Nostromo Defensa Yarara B 04-SR 
15 Argentina Nostromo Defensa Yarara C 04-SR 
16 Australia беш - Аегозоп4е Аегозопае Mk Ш & ГУ |08-ГАГЕ 
17 Australia ADI (Thales subsidiary) Cybird-2 04-SR 
18 Australia ADI (Thales subsidiary) Jandu 04-SR 
19 Australia ADRO Pelican Observer 03-CR 
20 Australia AeroCam Australia Shadow UAV 02-CR 
21 Australia AeroCam Australia Trainer 02-Mini 
22 Australia BAE Systems Nulka 03-CR 
23 |Аиѕітаһа BAE Systems & Brumby Mk3 05-MR 


University of Sydney 
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Длите- | Радиус 
льность | дейст- 
полета вия 
(часов) (км) 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Тип 
крыла 


Приме- 
чания 


6 7 8 9 10 11 12 13 14 

СС ЕМ ° 4 5 
СС |ЕМ ° 1 15 
СС |Е\М ° 
М Е ° 213(С$5) 8 300 50 
М Ем > 15 30 
М Е > 3 month 100 
М Е ° 80 5 40 60 20 
м 120(С5) 

Electric M 
M 

Electric M 

Çombus- м 

Electric M 
M 
M 


СС ЕМ > 150+ 24+ 3000+ 15 Upto5 
М |FW + 420 1,5 
М Е + 350 4+ 35+ 
СС ЕЖ ° 220 1-12 27,2 13,6 
СС ЕМ ° 90 25 
СС ЕМ А 2,5 

Decoy M, DV |RW 67,5 
ВУ |Е\/ >o 185 2 45 7 
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Беспилотные летательные аппараты 


ае / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 
24 |Аиѕітаһа BAE Systems & Kingfisher Mk1 04-SR 
University of Sydney 
25 | Australia BAE Systems & Kingfisher Mk2 04-SR 
University of Sydney 
26 Australia Codarra Advanced Systems | Avatar 02-Mini 
27 Australia CSIRO Mantis 02-Mini 
28 Australia Entecho Demipod 04-SR 
29 Australia Entecho Mupod 02-Mini 
| Silverstone, Australia & . 
30 Australia AUVA, USA Flamingo 04-SR 
31 [Australia | Sonacom SUniversity Mirli FS 05-MR 
of Sydney 
32 | Australia 5опасот &University Mirli HS 05-MR 
of Sydney 
33 Australia UAV Vision G18 Aeolus 03-CR 
34 Australia UAV Vision T21 02-Mini 
35 Australia UAV Vision T26 02-Mini 
: University of South Australia А 
36 Australia &Aerospace Sciences Corp. Tandem Wing 03-CR 
37 Australia V-TOL Aerospace Hammerhead 03-CR 
38 Australia V-TOL Aerospace i-copter Phantom 03-CR 
39 Australia V-TOL Aerospace i-copter Seeker 03-CR 
40 Australia V-TOL Aerospace Mini-Warrigal 01-Місго 
41 Australia V-TOL Aerospace Warrigal 02-Mini 
42 Austria AeroSpy Quadrocopter 01-Місго 
43 Austria AeroSpy unnamed 01-Місго 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла í (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
ботки (часов) | (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
ВУ [ЕҸУ >o 185 3 64-185 60 12 
КУ [ЕҸУ >o 185 14 115 30 
ОР [ЕҸУ 50 1,5+ 10 6 1 
ОР |К\/ ° 0,3 8 0,08 
ру |5$К\/ ° 120(С$) 6 200 100 
ру |5$К\/ ° 120(С5) 2 10 5 
ОУ |Е\/ ° 144 7 20 10 
Full size ОР |ТВ > ө 370 5 1000 300 5-100 
Half size ОР ТВ >o 157 2+ 200 30 1-8 
СС ВМ ° 90 1-2 1 14 5 
СС IRW А о 90 1 100 35 10 
СС ВМ ° 90 8 100 45 15 
Twin- 
Wing СС |FW >o 
DV ТК ° 0,3 9 4 
СС |К\/ ° 180 2-12 250 |Орю 135 
СС RW ° 130 1,5-2 35-40 | 05-10 
Shock 
absorb СС [ЕМ А 50 1,2 10 1 
foam 
СС |Е\/ ° 110 1 6 a) 
Quadro- 
copter, СС IRW ° 0,3 0,9 0,3 
electric 
M, RV |FW ° 0,75 1 0,15 
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Беспилотные летательные аппараты 


ее. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
44 Austria Diamond DA42 05-MR 
45 Austria FH Joanneum (Univ. Graz) | JXP-S 01-Місго 
46 Austria KameraDrohne KamerDrohne HD35 02-Mini 

А Schiebel Elektronische 
47 Austria Geale Camcopter 04-SR 
48 Àustria тд Elektronische S-100 05-MR 
erate 
49 Austria University of Salzburg Javiator 01-Місго 
50 Belgium Flying-Cam FlyingCam 02-Mini 
51 Belgium Flying-Cam FlyingCam HIE Sarah |02-Міпі 
52 Belgium Gatewing K120 02-Mini 
53 Belgium JP Engineering JP-1 02-Mini 
54 [Brazil лл МР-1 02-Mini 
ystems 

55 Brazil Flight Solutions FS-01 Watchdog 04-SR 
56 Brazil Flight Solutions FS-02 AvantVison 03-CR 
57 Brazil Flight Solutions FS-03 Starcopter 05-MR 
58 Brazil Gyrofly Innovations Gyro 500 01-Місго 
59 Brazil Incubaero Embravant 03-CR 
60 Bulgaria Aviotechnica Yastreb 03-CR 
6l Bulgaria Kintex Niti 03-CR 
62 Canada Advanced Subsonics Grasshopper 02-Mini 
63 Canada Aerial Insight Ai-extended 01-Місго 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Класс Шаһ үз а ао {зн МВВ ч сына 
чания крыла | ботки (км/ч) полета е (кг) Маке. 
(часов) | (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
ОРА ОР |FW ° 351 2000 300 
СС, ОУ |FW ° 54(СЗ) 25 3 
2RW СС ВМ ° 40 
рр |RW А 90 (CS) 6 10 68 25 
M вм А 220 6 130 200 50 
џайго- 
opier, RV W i 4 
СС |В А 120 0,25 0,35 15 
СС |В А 
СС |ЕМ и 85 0,75 5 1,2 0,25 
Twin 
engines, СС IRW ° 100 0,16 10 
electric 
Electric ОР |FW и 16 
ру |FW ° 190(С$) 70 65 25 
Electric DV |Е\/ ° 1 12 3 1,5 
ру ВМ ° 90 250 240 113 
Quadro- 
copter, СС |К\/ ° ° 0,3 1,5 1,5 0,2 
electric 
ОР [Е ° 3 40 
М Е >? 180 1,5 50 66 45 
ОР |Е\/ п 150 20 10-30 60 10 
ОР |FW ° 83 2 8,2 2,3 
СС |Е\/ и 1,5 36,8 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование Кат 
Разработчик системы STOPIE 
1 2 3 4 5 

64 Сапада Aerial Insight Ai-multi 01-Місго 
65 Canada Aerial Insight Ai-solo 01-Місго 
66 Canada Aerion Labs Scout 01-Місго 
67 Сапада СторСат СгорСат 02-Mini 
68 Canada Draganfly Innovations DF-SAVS 02-Mini 
69 Canada Draganfly Innovations DF-TSU 02-Mini 
70 Canada Draganfly Innovations DX-PRO 02-Mini 
71 Canada Draganfly Innovations Tango 01-Місго 
72 Canada Draganfly Innovations X6 0l-Micro 
73 Canada MicroPilot MP-Trainer 02-Mini 
74 Canada MicroPilot MP-Vision 02-Mini 
75 Canada MMIST SnowGoose 05-MR 

| Air Force Polytechnical 
76 Chile Academy Vantapa X-02 05-MR 
77 Chile Industria Electricas RMS Mantarraya 04-SR 
78 Chile RMSSA Mantarraya 04-SR 

А Beijing Strong Science & А . 
79 China (РК) Technology Development AW 2 Sun Ying 02-Mini 

А Beijing Strong Science & 
80 China (PR) Technology Development AW 4 Shark 03-CR 

А Beijing Strong Science & . 
a China (PR) Technology Development AW 12 ма 

: Beijing University of 
82 China (PR) Aeronautics & Astronautics | P7K-005 МАЕ 

А Beijing University of 
$ Chima (PR) Aeronautics & Astronautics Chong Hong OSMR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


К Длите- | Радиус 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | боқ (км/ч) полета вия 
(часов) (км) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
СС ЕМ е 1 3,1 
СС |FW Г 0,75 2,7 
Quadro- 
copter, СС IRW Г 36 0,3 3 1 
electric 
сс FW А 0,3 3 27 
Electric сс RW А 
Е]есїтїс сс |К\/ А 
Е]есїтїс сс |К\/ А 
Electric сс FW А 100 1 4 1,14 
к мы Ж; А 50 0,33 1,5 0,5 
electric 
Training 
AC ОР |FW Г 0,9 
Training 
AC ОР [ЕҸУ и 60 0,9 4 2.7 
M рг А 60 450 609 250 
DP, ру |FW ° 150(С$) 7 150 
М Е Г 240 4 100 60 15 
М Е Г 240 4 100 60 15 
М Е Г 40-120 1,3 5 10 
М Е п 
М Е Г 
ЅаСот ? М Е е 180 40 1250 150 
М, DV |FW >o 800 3 2500 1700 70 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование K 
Разработчик системы | 
1 2 3 4 5 

- Beijing University of 
ш China (РК) Aeronautics & Astronautics | М-22 DOR 

: Beijing University of 
э China (PR) Aeronautics & Astronautics | V TUAV Seagull OESR: 

| Beijing University of 
86 China (PR) Aeronautics & Astronautics | W75 ЕВ 

: Beijng Black Buzzard 
87 China (PR) Aviation Technology HFT-40A 04-SR 

- Beijng Black Buzzard 
88 China (PR) Aviation Technology НЕТ-60А 05-МК 
89 China (РК) САЅІС ІТ series 
90  |China (РВ) ОЕ Industry | Tianyi 03-CR 
91 | China (PR) быт ша IndustyY | Unnamed 10-HALE 
92 [China (PR) е Industry Со. | AVIC у Sunshine 04-SR 
93 — |China (PR) A North adusie HLUAV 02-Mini 
94 China (PR) Guizhou Aircraft Ind. Corp. | Soar Dragon 05-MR 

- : : \/7-2000 
95 China (РК) Guizhou Aircraft Ind. Corp. (formerly WZ-9) 10-HALE 
96 China (PR) NRIST 1-7, 02-Міпі 
97 China (РК) NRIST PW-1 05-MR 
98 China (PR) NRIST PW-2 05-MR 
99 China (PR) NRIST \-30 03-СВ 
100 [China (PR) | NRIST W-50 05-MR 
101 [China (PR) | NRIST 7-2 03-СВ 
102 China (РВ) NRIST Z-3 04-SR 
103 China (PR) NUAA Soar Bird 05-MR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс Длите- | Радиус 


Приме- Тип льность | дейст- 
полета вия 
(часов) (км) 


скорость 


чания крыла (км/ч) 


Напа 
launched,| DP |FW и 90 0,5-1 10 2,3 
electric 
M, DV |FW ° 750 7000 | 7500 650 
FW А 800 1700 80 
GyrocoP-| м [RW А 100 1 9 
? FW ? 180 6 100 210 30 
? FW ? 180 7 200 210 30 
M FW >? 150 4 10 18 5 
М JEW >? 180 4-6 100 95 20 
M RW и 108 1 35 10 
M RW e? 4 100 130 30 
M IRW н 150(С$) 310 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 
104 [Спа (Р) | ХТАПАЗМ Technology | дум. 104/105 05-МВ 
тоир 
105 (China(PR) | ХАП ASN Technology | ASN-105B 05-MR 
roup 
106 |Сһша(Р) | ХТАПАЗМ Technology | AsN-15 02-Mini 
roup 
107 (Chinar) | ХА ASN Technology | ASN-206 05-MR 
roup 
108 [China(PR) | ХРАП АЗМ Technology | AsN-207 06-MRE 
roup 
109 | Colombia EAFIT University Colibri Project 02-Mini 
110 [Colombia | Efigenia Aerospace EJ-1B Mozart 02-Mini 
Robotics 
111 |Соютыа | Efigenia Aerospace EJ-2A Fatima 06-MRE 
Robotics 
112 | Colombia FromSky Terraco 02-Mini 
113 | Croatia Soko B3 04-SR 
114 |Сгоайа Soko B4 04-SR 
HAES 90 25 
115 Czech Rep Hacker "Electric Ray" 02-Mini 
116 Czech Rep Hacker HAES Scanner V1.2 02-Mini 
117 Czech Rep VTUL аРУО Manta 04-SR 
118  |Czech Rep VTUL a PVO Optoelektron 1 02-Mini 
119 Czech Rep VTUL a PVO Sojka ШТУ(М) 05-MR 
120 Czech Rep VTUL a PVO Sojka Ш/ТУ(М) - ЕЕ |05-МВ 
121 Finland Patria MASS Mini-UAV 02-Mini 
122 |France ABS Aerolight Maxi 03-CR 
123 |France ABS Aerolight Pixy 03-CR 
124 |France AeroDrones Aerodrone 02-Mini 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс. Длите- 


Приме- Тип льность 


скорость 


чания крыла (км/ч) 


полета 
(часов) 


12 


FW А 250 2 60/100 


140 


30/40 


FW ° 200 7 150 


40 


10 


106 (С$) 
DP, РУ |FW e |120(С$)| 12 220 
Electric DV |FW ° 90 1 10 
ру IFW н 150 2 65 | 25 10 
рр IFW n 180 4+ 100 | 62 10 
Electric ОР |FW и 100 30 10 5 
к a| M м А 207 2 100 | 145 25 
28kW/ м [Fw A 220 3,5 200 | 145 | 25 
7500rpm 
Electric М Е Г 120 1,25 20 3 0,5 
рр, ру [Prf . 18-65 1 25 | 15-30 
рр [Prf А 60 1 А 
ру (№ . 
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Беспилотные летательные аппараты 


ее. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 3 4 5 
125 |France Alcore Technologies Azimut2001 03-CR 
126 |France Alcore Technologies Biodrone 03-CR 
127 |France Alcore Technologies Chacal 2 05-MR 
128 |France Alcore Technologies Drone Futura 05-MR 
129 |France Alcore Technologies Easycopter 02-Mini 
130 |France Alcore Technologies Epsilon 1 01-Місго 
131 Егапсе Alcore Technologies Maya 02-Mini 
132 |France Bertin Technologies Flying Ball 02-Mini 
133 |France Bertin Technologies HoverEye 02-Mini 
134 |France aA ы" бигуеуог-2500 05-МВ 
135 |France с Security | Scorpio 30 04-SR 
136 |France о e Security Scorpio 6 04-SR 
137 |France e Security Tracker 03-CR 

EADS Defence & Security 
138 |France & Vertivision (Eurocopter: | Orka 05-MR 
& Guimbal-AC) 

139 |France ECT Industries & ISNAV | Hetel M 05-MR 
140 |France EuroMC Aero-Drone 120 02-Mini 
141 France EuroMC Aero-Drone 50 02-Mini 
142 |France EuroMC Aero-Drone 70 02-Mini 
143 |France Flying Robots FR101 05-MR 
144 |France Flying Robots FR102 06-MRE 
145 France Flying Robots FRA2 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс Длите- | Радиус 


Приме- Тип льность | дейст- 


скорость 


чания крыла (км/ч) 


полета вия 
(часов) (км) 


6 


үе M, ру |FW ° 120 2 50 9 2,5 
attery 
Lithium M, DV FW ө 120 2,1 50 12 3,5 


battery 


360 


рр IRW = 50 (С$) 2 10 | 38 15 
рр IRW А | 35(С$) 1 10 13 6 
DRAC м IFW б 60(С8) | 2+ 10 | 82 1 
program 
м IRW р 195 8+ 185+ | 680 | 150 
а M, DV (ву >. 200 5 200 | 550 | 150 
DP, ру [SRW Е 36(С5) | 03 6 
DP, ру [SRW Е 36(С5) | 03 1.5 
DP, DV |$В\ К 36(С5) | 03 1,85 
ОРА рр (Р Е 12 150 | 600 | 250 
рр [рї К 80 20+ 150 | 600 | 250 
рр |Е\/ А 120 1,15 10 15 4 


Беспилотные летательные ап параты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 3 4 5 
146 |France Flying Robots FRE1 02-Міпі 
147 |France Flying Robots Teleporteur 05-MR 
148 |France Fly-n-Sense 360° UAV 01-Місго 
149 |France Е1у-п-Ѕепѕе FNS 900 Seeker 01-Місго 
150 |France Еу-п-бепзе Scan Copter 01-Місго 
151 Егапсе Gates Technology GT Aircraft 03-CR 
152 France Infotron IT 180-5 EL 02-Mini 
153 France Infotron IT 180-5 TH 02-Mini 
154 |France Lehmann Aviation LP960 01-Місго 
155 France Lehmann Aviation 1\580 01-Мсто 
156 France Novadem NX110 02-Mini 
157 France Novadem NX110m 02-Mini 
158 |France Novadem 0130 02-Mini 
159 France Onera Remanta 01-Мїсго 
160 |France Philae Concept Pixy 1 02-Mini 
161 France Philae Concept Pixy 2 02-Mini 
162 France Pix-Air SAirStar Soulcam 02-Mini 
163 France Polyvionics Vulcas 02-Mini 
164 |France PR Automation PY Copter 02-Mini 


532 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 
чания 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 
дейст- 
вия 
(км) 


Сагро 


Кегоѕепе СС ВМ е 0,5 30 
СС [ЕҸУ б 60 2 0,5 
сс [SRW А 0,33 2 0,5 
opter 
СС [ША > о 


Electric 


Quadro- 
copter, ОР |К\/ и 
electric 
Quadro- 
copter, M IRW и 
electric 
Quadro- 
copter, СС ВМ п 
electric 
M, DV |FLW >o <1 
СС |РТ Г 
СС |Prf Г 
СС А п 20 3 1,5 90 30 
ОУ |Е\/ > о 20 5 
Benzin 
model 
а сс [RW n 0,45-1 15,4 4 
Germa- 
ny) 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 3 4 5 
165 |France РУ Automation Cybird 02-Міпі 
166 Егапсе РУ Design Омо 02-Mini 
167 France RFTronic Coleo 02-Mini 
168 France RFTronic Coleo 224 02-Mini 
169 France RFTronic Coleo 380 02-Mini 
170 |France RFTronic Coleo 700 02-Mini 
Sagem Defense Securite : е 
171 France (Safran) Merlin 02-Mini 
Sagem Defense Securite 
172 |France (Safran) Sperwer 05-MR 
Sagem Defense Securite 
173 France (Safran) Sperwer B (LE) 06-MRE 
S Defi S it 
174 |France (5, 0) ЗЕТЕ ИЯ Ugglan 05-MR 
Sagem Defense Securite 
175 France (Safran) & Bertin Odin 02-Міпі 
Technology (Airframe) 
Sirehna (DCNS) & 
176 |France KYU Microdrones & Cybird 02-Mini 
PY Automation 
Sirehna (DCNS) & 
177 France KYU Microdrones & Elytre (Elsa) 02-Mini 
PY Automation 
SMP Technologies : де 
178 France (Microdrone distributor?) iDrone V3 02-Mini 
SMP Technologies ; е 
179 Егапсе (Місгойгопе distributor?) iDrone V5 02-Mini 
180 |France Tecknisolar-Seni Bourdon 02-Mini 
181 France Tecknisolar-Seni Buteo 02-Mini 
182 France Tecknisolar-Seni Coccinelle 01-Місго 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс Длите- | Радиус 


Приме- Тип льность | дейст- 
скорость 


(км/ч) 


чания крыла полета ВИЯ 


(часов) (км) 


6 


Electric 


OPA ОР SRW e? 100 0,6+ 1 3,2 0,2 
Twin 
engines, СС |FW Г 70 1 3 1,5 0,5 
electric 
Electric СС |FW + 70 1 3 1,5 0,5 
Quadro- 
copter, рр |RW Г 18 0,5 1,5 0,35 
electric 
Quadro- 
copter, рр [RW и 50 1,25 8 2,2 1,45 
electric 
Electric | M, ру |FW п 100 0,58 7 4 

М, DV |SRW >o 
Electric | M, DV |FW >o 80 0,5 1,5 0,4 
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Беспилотные летательные аппараты 


ее. / Наименование Категория 
азработчик системы 

183 |France Tecknisolar-Seni D.E.R.E. 02-Mini 
184 |France Tecknisolar-Seni Eclaireur 02-Mini 
185 France Tecknisolar-Seni Libellule 10-HALE 
186 |France Thales Spy Arrow HC 01-Місго 
187 |France Thales Spy Arrow LW 01-Місго 
188 |France Vision du Ciel Cyclope 4.0 02-Mini 
189 |France Vision du Ciel 12.11.0 02-Міпі 
190 |France Vision du Ciel Pixy 26-40 02-Mini 
191 France Vision du Ciel Pixy 29-40 02-Mini 
192 |France Workfly Eyes fly 02-Mini 
193 | Germany AirRobot AR100 0l-Micro 
194 | Germany AirRobot AR70 01-Мїсго 
195 |Сегтапу AirRobot Mikado 01-Мїсго 
196 |Сегтапу Ascending Technologies Autopilot V2 01-Місго 
197 | Germany Ascending Technologies Falcon 8 01-Місго 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 


чания 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 


дейст- 
вия 
(км) 


6 10 

Solar- 

powered, м |FW >o 60 (CS) 0,5 1,5 2,5 

electric 

M, ру |FW >o 120 (CS) 1 10 25 

Solar- 

powered, | M, РУ |FW >o 4 

electric 

Electric > 50(С$) 

Electric | М, ру |FW > 50(С$) 0,5 3 0,5 
СС |ЕМ А 25 0,25 1 2,5 1 
СС |ЕМ А 35 0,25 0,8 1,7 0,4 
СС |Prf А 15 1 1 6 
СС |Р А 35 1 1 6 
ОР |$К\/ ° 

Quadro- 

copter, DP, ру |RW >o 0,3 0,5 <1 0,2 

electric 

Quadro- 

copter, DP, ру |RW >o 0,3 0,5 1 0,2 

electric 

Quadro- 

copter, DP, DV |RW >o 0,3+ 0,5 1 

electric 

Quad- 

rocopter 

with СС ВМ п 50 0,33 0,2 

GPS, 

electric 

Octo- 

copter, СС IRW Г 50 0,33 1,8 0,5 

electric 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы 


Категория 


198 |Сегтапу Ascending Technologies Hornet 01-Місго 
199 | Germany Ascending Technologies Pelican 01-Місго 
200 |Сегтапу Ascending Technologies Research Pilot 01-Місго 
201 Сегтапу Вотјеї СоВех 01-Мсто 
202 |Септапу Borjet FlyEye 01-Місго 
Diehl Microdrones, А 
203 |Сегтапу В, е ЗепзоСорег 01-Місго 
204 |Сегтапу EADS Deutschland Barrakuda 11-UCAV 
205 |Germany EADS Deutschland Midas 01-Місго 
206 |Сегтапу EADS Deutschland QuattroCopter 01-Місго 
207 |Сегтапу EADS Deutschland Shark 04-SR 
208 |Germany EMT Aladin 02-Mini 
209 |Сегтапу EMT FanCopter 01-Місго 
210 |Сегтапу ЕМТ Luna 04-SR 
211 Germany EMT Mikado 02-Mini 
212 | Germany EMT Museco 03-CR 
213 | Germany EMT X13 05-MR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 


чания 


6 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 


дейст- 
вия 
(км) 


Осїо- 
сорїег, 
electric 


CC 


RW 


50 


0,75 


0,5 


Quad- 
rocopter 
with 
GPS, 
electric 


Quadro- 


CC 


RW 


50 


0,33 


0,5 


electric 


copter, СС IRW Г 50 0,33 0,2 
electric 
СС |FW ° 0,6 5 2,5 
СС |FW ° 3 0,5 
Quadro- 
copter, DP.DV |RW >o 0,3 3 0,9 0,15 


90 


м [SRW >. 50 03+ | 05+ | 13 
м IFW А 70 (CS) 3+ 65 40 3 
M, DV |FW . 025+ | 05 | 05 
(МЕО 
к, м [RW . 2 100 | 75 
WISS 
UAV) 
Heavy | M, DV |FW • 180 6 200 | 130 
fuel 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
р М Категория 


Разработчик системы 


1 2 3 4 е] 


GolCart Consortium: 
- Rheinmetall 

- CeBeNetwork 

- DFS 

- Haindl 

- Offis 

- DFKI 

- Uni. of Bremen 


214 |Сегтапу Guard 01-Місго 


Со1Сагї Consortium: 
- Rheinmetall 

- СеВеМеѓуогк 

- DFS 

- Наіпаї 

- Offis 

- ОЕКІ 

- Uni. of Bremen 


215  |Germany Mariner 02-Mini 


GolCart Consortium: 
- Rheinmetall 

- CeBeNetwork 

- DFS 

- Haindl 

- Offis 

- DFKI 

- Uni. of Bremen 


216 | Germany Profiler 02-Mini 


GolCart Consortium: 
- Rheinmetall 

- CeBeNetwork 

- DFS 

- Haindl 

- Offis 

- DFKI 

- Uni. of Bremen 


217 | Germany Scout 06-MRE 


218 | Germany Imar Navigation IFF-4.5 05-MR 


219 | Germany Institute for Termographie | Flying Roboter 02-Mini 


220 |Сегтапу Institute for Termographie | Veriocopter 02-Mini 


221 Germany Mavionics Carolo C40 02-Mini 


222 |Сегтапу Mavionics Carolo P200 02-Mini 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
ботки (часов) | (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
СС |К\/ ° 93 0,3 1 5 
СС |FW ° 93 1 25 2,5 
СС |ЕМ ° 93 2 15 
SatCom | cc [Fw . 157 | Обокт 50 
optional 
M, ру |RW ° 300 10 220 
СС IRW ° 
СС IRW ° 
Electric | M, DV |FW Г 36 0,25 0,5 0,45 0,03 
Electric | М, DV |FW и 55 (С$) 1 4 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование Категория 
Разработчик системы р 

1 2 3 4 5 
223 | Germany Мауіопісѕ Carolo P330 02-Mini 
224 |Сегтапу Mavionics Carolo P50 02-Mini 
225 |Сеппапу Mavionics Carolo P70 02-Mini 
226 | Germany Mavionics Carolo T140 02-Mini 
227 | Germany Мауіопісѕ Carolo T200 02-Mini 
228 |Сегтапу Microdrones Md4-1000 02-Mini 
229 |Сегтапу Microdrones (see Diehl) Md4-200 02-Mini 
230 |Сегтапу Mikado Logo 600 02-Mini 
231 | Germany L Kolibri (Hummingbird) |02-Міпі 
280. Ganas Я KZO 05-MR 
233 | Germany ои KZO EWSM 05-MR 
234 | Germany к аы Tares (ех-ТаНии) 05-MR 
235 | Germany Rotrob Rotrob 02-Mini 
236 | Germany Scalecopter CamClone 02-Mini 
237 | Germany Se & Electronic | SkyEye 02-Mini 
238 | Germany Se & Electronic | SkyFye XT 02-Mini 
239 | Germany TFH Wildau Bully 01-Місго 
240 | Germany UAV Services & Systems MX-Sight 02-Mini 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус 
Приме- K Тип сии MI акс. льность | дейст- 
nace | | разра- | скорость 
чания крыла | боқ (еа) полета вия 
(часов) (км) 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Electric | М, DV |FW Г 108 1 5 0,4 
Electric | М, ОУ |Е\/ Г] 90 0,33 0,53 0,05 
Electric ОР |FW Г 80 0,33 0,55 0,1 
Electric ОР [ЕҸУ Г 70 0,75 1,85 0,3 
Electric ОР |FW Г 90 0,75 4,5 1 
Quadro- 
copter, рр RW ° 4,8 1:2 
electric 
Quadro- 
copter, ОР IRW ° 0,33+ 0,5 0,9 0,2 
electric 
Model сс (КМ А 
aircraft 

м |RW • 1,6 
КАТО M FW А 220 3,5+ 100 161 35 
КАТО M FW А 220 3,5+ 100 161 35 
ОЕЕ М, DV ЕМ ° 4 200 160 50 
СС ВМ А 2 125 18 
ОР ВМ ° 160 1,1 20 41,6 10 
Quadro- 
copter, рр |RW Г 0,33 0,5 0,9 0,2 
electric 
Quadro- 
copter, рр RW Г 1,5 3,9 1,2 
electric 
СС |FW ° 160 0,5 17 7 
Electric ОР |FW А o 130 0,5 35 6,9 22 


Беспилотные летательные аппараты 


оте / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 
241 |Сбегтапу UAV Services & Systems | X-Sight 02-Mini 
242 |Стеесе Arpedon IR001 02-Міпі 
243 |Стеесе BSK Defence Phaeton 03-CR 
244 |Стеесе BSK Defense Ideon 03-CR 
245 |Стеесе EADS - 3 Sigma Nearchos 05-MR 
246 Hungary HI Aero Gabbiano 02-Mini 
247 |India ADE Bangalore Kapothaka 03-CR 
248 |India ADE Bangalore Nishant 05-MR 
249 |India Aurora Integrated Systems | Urban View 02-Mini 
250 |India Kadet Aero Systems Trogon 01-Місго 
251 India MKU Erasmus 03-CR 
252 |India MKU Terp 02-Mini 
253 |India Speck Systems BAAZ 02-Mini 
: ADE Bangalore, 
254 | International India & 1А1-Ма!аї, Israel Gagan 05-MR 
| ADE Bangalore, 
255 International India & 1А1-Ма1аї, Israel Pawan 05-MR 
А ADE Bangalore, 
256 International India & 1А1-Ма!аї, Israel Rustam 05-MR 
: ADE Bangalore, 
257 International India & 1А1-Ма!1аї, Israel Rustom 05-MR 
Advanced Subsonics, 
258 |International | Canada & Spartan Sonobuoy Flight Kit 04-SR 
Electronics, USA 
AF UAV Research & Tech 
259 |International | Centre, ОАЕ &CybAero, APID 55 - UAE 04-SR 
Sweden 
AF UAV Research & Tech 
260 |International | Centre, UAE &Schiebel, Al-Sber 05-MR 


Austria 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс. Длите- 


Приме- Тип льность 
р скорость 


(км/ч) 


чания крыла полета 


(часов) 


Electric 


Electric 


Electric М Е * 138 1,5 15 
М, ру ЕМ е 60 1 10 7 

М ? е» + 250 

M ? е» + 5 150 120 

М ? е» + 24+ 300 1100 

M FW е 225 24+ 250 1800 350 
АИТ, M FW ° 185 

М RW ° 

М RW ° 
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Беспилотные летательные ап параты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 
Composites Technology, 
261 International | Malaysia & BAE Systems, | Eagle 150 05-MR 
UK 


Neuron Consortium: 

- Dassault Aviation, France 
- Alenia Aeronautica, Italy 

- Saab, Sweden 

262 |International | - EADS CASA, Spain Neuron 11-UCAV 
- Hellenic Aerospace 
Industry, Greece 

- RUAG Aerospace, 

Switzerland 


SDM Consortium: 

- Dassault Aviation, France 
: - Indra, Spain 

263 International | _ Thales, France SDM 09-MALE 

- 1AI-Malat, Israel 

(airframe) 


EADS Defence & Security 
264 |International | & 1AI-Malat, Israel Eagle 1 09-MALE 
(airframe) (SIDM, Harfang) 


EADS Defence & 
Security, France & EADS 
Deutschland, Germany & 
265 |International | EADS CASA, Spain & Advanced UAV 11-UCAV 
EADS Astrium, France & 
Safran, France & Thales, 
France & Zodiac, France 


EMIT Aviation, Israel & 


266 |International Cradance, Singapore Sparrow N 04-SR 
EuroHawk GmbH 
: (EADS Deutschland, Е 
267 International Germany & Northrop EuroHawk 10-HALE 
Grumman, USA) 
268 |International | European Consortium МАУРЕМ Project 01-Місго 
269 [Internationa] | HAD: India & 1А1-Маја, | Chetak 05-MR 
Israel 
. ТАТ-Ма!аѓ, Israel & Зопаса, 
270 International Belgium Hunter B 05-MR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


- | Радиу 

Макс. ше адиус 

Приме- Тип скорость | ЛЬНОСТЬ | дейст- 
чания крыла са la) полета вия 
(часов) (км) 


Proposed 
Чурь 
based оп 
Негоп 
ТР (ІАІ- 
Malat, 
Israel) 


Modular M FW . 
М FW Г] 184 4-6 20-120 45 12 
М, DV |FW . 573 36 3000 | 14630 1360 
М, ру |RW 
м вм . 180 6 2200 220 
M FW А 200 8 200 727 113 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 
: ІМІ, Israel & Brunswick : 
271 International Defence, USA Delilah 05-MR 
| ІМІ, Israel & Brunswick А 
272 International Defence, USA Delilah AR 05-MR 
. ІМІ, Israel & Brunswick 
273 International Defence, USA ITALD 05-MR 
А ІМІ, Israel & Brunswick 
274 International Defence, USA TALD 05-MR 
275 [Intemational | INDRA, Spain & CybAero, | APIDHF 04-SR 
weden 
А Irkut Russia & Aeronautics, 
276 International Israel (airframe) lrkut-200 05-MR 
А Irkut Russia & Aeronautics, 
277 International Israel (airframe) Irkut-60 03-CR 
| Irkut, Russia & Diamond 
278 International Aircraft, Austria (airframe) ARSS 05-MR 
279 Internationa] | "К &Stemme, Germany | вд 05-MR 
(airframe) 
| Kawada, Japan & 
280 |International Schweizer, USA RoboCopter 300 03-CR 
А Northrop Grumman, 
281 International USA & lAl-Malat, Israel E-Hunter 09-MALE 
А Northrop Grumman, — 
282 International USA & lAl-Malat, Israel Hunter II (= Heron) 09-MALE 
А Northrop Grumman, 
283 International USA & lAl-Malat, Israel MQ-5B Hunter 06-MRE 
. Northrop Grumman, 
284 International USA & lAl-Malat, Israel RQ-5A Hunter 05-MR 
286 International NRL, USA& CybAero, Apid Vantage 04-SR 
Sweden 
287 [Internationa] | Politecnico Torino, Heliplat 12-STRA 
Italy & Euro Consortium р 
Rheinmetall DE, Germany 
288 International | & Diamond Aircraft, Ausria | Opale 05-MR 


(Airframe) 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии MI акс. | льность | дейст- | МВВ нагрузка 
nace | | разра- | скорость 
чания крыла | Sork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
OFE 
АШ. м |Е\/ А 800 185 30 
OFĘ CL, | м Ем А 796 185 30 
АНТ, 
Decoy M FW А 925 0,6 172 36,3 
Decoy, 
NM м [ЕҸУ А 926 0,6 181 36,3 
Heavy рр [үү . 120 5-6 100 | 150 | 50 Fuel 
optional Incl. 
рр |Е\/ . 210 12 200 200 50 
ОР |ЕҸ . 180 6 70 65 15 
ОРА рр |Е\/ п 287 12,5 200 1700 250 
ОРА рр |Е\/ . 270 12 200 860 200 
сс в А 1,6 794 | 294 Fuel 
Ind. 
м Е н 222 30+ 998 | 306 Fuel 
Ind. 
M FW . 300 31 1497 |136 (Int.) 
р 226 Fuel 
M FW А 222 15 100-20 816,47 Таа], 
M FW А 204 12 200 726 113 
Diesel M RW д. 90 6 160 
Solar- 
powered, | СС |Е\/ >. 71 (CS) weeks 7200 
electric 
OPA, DP [FW и 360 12 200 | 1785 | 190 
diesel 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 2 3 4 5 
А Saab, Sweden & Swiss 
289 |International UAS, Switzerland Neo 5300 03-CR 
Sagem Defense Securite 
290 |International | (Safran) & Stemme, Patroller 06-MRE 
Germany (airframe) 
А Selex Galileo, Italy & 
291 International CRTM, Malaysia TBA ? 
А Selex Galileo, Italy & 
292 International General Atomics-AS, USA Predator-IT 09-MALE 
А Selex Galileo, Italy & 
293 International KADDB, Jordan TBA ? 
Selex Galileo, Italy & 
294 |International | Mubadala Development TBA ? 
Co., UAE 
: SmartFish, Swizterland & : Е 
295 |International DLR, Germany HyFish 02-Mini 
: Teledyne Brown, USA & 
296 International Rheinmetall DE, Germany Prospector 05-MR 
| Teledyne Brown, USA & 
297 | International Rheinmetall DE, Germany Thunder 04-SR 
VITO, Belgium & Verhaert, 
298 |International | Belgium & Alcatel, Pegasus 12-STRA 
Belgium & QinetiQ, UK 
299 Iran Aero Pars R3 0l-Micro 
300 |Iran Aero Pars R4 01-Мїсго 
301 Пап Aero Pars R5 01-Мїсго 
302 |Пап Аего Рагз R6 01-Місго 
303 | Шап Akhondzadeh Rotary Wing 02-Mini 
304 |Гап Akhondzadeh Shahin-1 02-Mini 
Amirkabir University | г: 
305 |Пап of Technology Electric UAV 02-Mini 
306 |Iran Asr-e-Talaie Alamdar 01-Місго 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


С R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип = MUE льность | дейст- | MBB | нагрузка 
ласс | | разра- | скорость 
чания крыла | Sork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
ОР |К\/ ш. 2,5 60 75 20 
ОР [ЕҸУ . 100 18 980 180 
ЕМ 
FW А 24 1020 
FW 
M |FW 
Electric, | Ry [руу >. 200 
fuel cell 
Based E 
on KZO M |FW 222 6 200 | 161.03 | 34.93 
Based |М ОБЕ |Fw . 
оп Тагеѕ 
Solar- 
powered, | СС |FW >. 27 
electric 
ОР [ЕҸУ . 5 
ОР [ЕҸУ . 50(С$) 0,5-1 10 3,8 
ОР [ЕҸУ . 
Ргоїоїуре| ОР |Е\/ . 10 3,5 
Coaxial DV ВМ . 
ру IRW . 110 
Electric | DP, DV |FW > 120(С$) 
Hand рр [FW и 90 0,75 4 1 
launch 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 

307 |Гап Balzan Daneshgahe Tehran | Ееаһегіпр Wing МАУ |01-Місго 

308 |Гап Faraz Asia Technologies Faraze-2 01-Місго 

309 | Шап Еагпаѕ Sabokal 01-Місго 

310 |Гап Еагпаѕ Black Eagle 01-Місго 

311 Iran Farnas Сһаѕедак 01-Місго 

312 |Гап Еагпаѕ Матег 01-Місго 

313 |Гап Еагпаѕ Огоој-4 01-Місго 

314 |Шап Еагпаѕ Shahin-1 01-Місго 

315 Iran Farnas Shahin-2 01-Місго 

316 |Гап Еагпаѕ Ѕһаһіп-8 01-Місго 

317 [Шап Еагпаѕ unnamed 01-Місго 
Iran Aircraft Manufacturing i ги 

318 |Гап Industries (HESA) Ababil A 02-Mini 
Iran Aircraft Manufacturing А ЖЕ 

319 [Шап Industries (HESA) Ababil B 02-Mini 
Iran Aircraft Manufacturing Р Ыла 

320 |Шап Industries (HESA) Ababil C 02-Mini 
Iran Aircraft Manufacturing | 

321 Iran Industries (HESA) Ababil Jet (Hadaf-1) 05-MR 
Iran Aircraft Manufacturing А 

322 |Гап Industries (HESA) Ababil-l1 05-MR 
Iran Aircraft Manufacturing - 

323 |Гап Industries (HESA) Ababil-S 03-CR 
Iran Aircraft Manufacturing Е 

324 |Гап Industries (HESA) Ababil-T 03-CR 
Mechanics College : 

325 irán of Isfahan Uni. с 05-MR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс. Длите- 


Приме- Тип льность 
р скорость 


(км/ч) 


чания крыла полета 


(часов) 


Напа 
launch 


Hand 


launch FW ш 
Напа 
launch, | DP, DV |Е\/ . 60 0,5 10 6,5 1 
electric 
Hand 
launch, | DP, DV |FW . 60 0,5 15 6,5 1,5 
electric 
Hand 
launch, | DP, DV | FW . 60 0,5 15 6,5 1,5 
electric 
М Е . 700 
М Е А 370 100 83 
М Е А 300 100 
М Е А 100 
ОРА DP, ру |FW > 120(С$) 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование K 
Разработчик системы = 

1 2 3 4 5 
326 Iran Qods Aviation Industries Mohajer-2 04-SR 
327 |Iran Qods Aviation Industries Mohajer-3 04-SR 
328 Iran Qods Aviation Industries Mohajer-4 04-SR 
329 |Пап 0045 Aviation Industries Mohajer-5 04-SR 
330 |Iran Qods Aviation Industries Saeghe-2 04-SR 
331 Iran Qods Aviation Industries Shekarchi 04-SR 
332 Iran Qods Aviation Industries Talash-2 01-Місго 
333 |Гап Tadbirgaran Ѕатапе Energy | Tadbir-1 01-Місго 
334 |Шап Zanjan Copter (Tahsini) SABA Z-2 02-Mini 
335 |Іѕгае] елады га Aerolight 03-CR 
336  |Israel Ти Defense Aerosky 03-CR 
337  |Israel е Defense Aerosky 2 03-CR 
338 |Israel = Defense Aerostar 04-SR 
339 [Israel о рее Dominator 09-MALE 
340 | Israel e реше Dominator 2 09-МАЕЕ 
341 |Israel о ро Orbiter 1 03-CR 
342 | Israel ш Defense Orbiter 2 (2008) 03-CR 
343 | Israel a Defense Orbiter 3 (2008) 03-CR 
344 |Israel о Defense SkyStar 300 03-CR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


С R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип = MI акс. | льность | дейст- | МВВ нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | Sork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
М (ЕУ > 200 1,5 50 85 16,5 
м [ЕҰУ А 220 3 
М |ЕМ А 200 5 143,5 16,5 
м [ЕҰУ А 
М (ЕУ А 230 2 75 16,5 
M [ЕҰУ А 
м [ЕҰУ А 120 0,5 0,5 11 
КУ Е > 
ру IRW > 10 
М |FW и 185 4 150 40 8 
ОР |ЕМ А 5 100 70 18 
ОР [ЕҸУ . 5 80 
Rental ОР |FW А 204 14+ 200+ | 200 50 
Services 
М Бүү . 278 24 800 400 
Вазе оп 
Diamond M FW . 351 DV RW > 
DA42 
М Е и 139 M FW и 185 
М [ЕУ п ОР FW А 
М |Е\/ п ОР FW . 
ОР МА А МА 
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Беспилотные летательные аппараты 


кзз ДЖ ос = 

1 3 4 5 
345 |Іѕгае] nn ш Бере unmanned 05-MR 
346 |Іѕгае] AeroTactix Skyzer100 02-Міпі 
347 |Іѕгае] BlueBIrd Aero Systems Blueye 03-CR 
348 |Israel BlueBird Aero Systems Boomerang 02-Mini 
349 |Іѕгае] BlueBird Aero Systems MicroB 01-Місго 
350 |Іѕгае] BlueBird Aero Systems Spyeye 03-CR 
351 |Іѕгае] BTA Canard 03-CR 
352 |Іѕгае] BTA Mini Sheddon 02-Mini 
353 |Іѕгае] BTA Sheddon 03-CR 
354 |Israel Elbit Systems Colibri 03-CR 
355 |Israel Elbit Systems Hermes 1500 09-MALE 
356 |1згае1 Elbit Systems Hermes 180 05-MR 
357 |Israel Elbit Systems Hermes 450 06-MRE 
358 |Israel Elbit Systems Hermes 900 09-MALE 
359  |Israel Elbit Systems Micro-Vee 03-CR 
360 |Israel Elbit Systems Mule 04-SR 
361 Israel Elbit Systems Panda 02-Mini 
362  |Israel Elbit Systems Seagull 02-Mini 
363 |Іѕгае] Elbit Systems Skylark I 02-Mini 
364 |Israel Elbit Systems Skylark I LE 02-Mini 
365 |Іѕгае] Elbit Systems Skylark II 02-Mini 
366 |Israel Elbit Systems Sniper 05-MR 
367 |Іѕгае] EMIT Aviation Blue Horizon П 05-MR 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс. Длите- 


Приме- Тип льность 
р скорость 


(км/ч) 


чания крыла полета 


(часов) 


Electric 


M |Р и 30-70 3 


M, DV |FW и 148 6 


M 
M 
Trainer M 
M 
M 
Каре ы 
м 
м 
рр |5К\/ > 185 3-5 1725 
Ргоїоїуре| DP |5К\/ > 14 1,5 
м Е . 74 4 5-10 5,5 
Electric М |FW А 72 2 10 5,5 
Electric м |FW 3 15 6,3 
Electric М Е 129 6 50-60 43 10 
М Е п 120 6 155 
М Е А 220 10 150 180 37 
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Беспилотные летательные аппараты 


ее 

1 3 4 5 
368 |1зтае1 EMIT Aviation Butterfly 04-SR 
369  |Israel EMIT Aviation DragonFly 2000 05-MR 
370 |Israel EMIT Aviation Mercury 3 09-MALE 
371 Israel EMIT Aviation Sting П 03-CR 
372 |1згае] 1АТ-Ма1аї Виа Eye 100 03-СК 
373 |Ігае] 1АТ-Ма1аї Віга Еуе 400 03-СК 
374 |Іѕгае] 1АТ-Ма1аї Виа Еуе 500 03-СК 
375 |Іѕгае] 1АТ-Ма1аї Вїга ЕуебОО 03-CR 
376 |Іѕгае] 1АТ-Ма1аї E-Hunter 09-MALE 
377 |Іѕгае] 1АТ-Ма1аї Eitan (Heron ТР) 09-MALE 
378 |Іѕгае] 1АТ-Ма1аї Eye View В 04-SR 
379 |Іѕгае] 1АТ-Ма1аї Firebird 04-SR 
380 Israel 1АТ-Ма1аї Нагор (Нагру-2) 05-МВ 
381 Israel 1АТ-Ма1аї Нагру 05-МВ 
382 Israel 1АТ-Ма1аї Heron (Mahatz) 09-MALE 
383 |Israel 1АТ-Ма1аї Heron ТР (Heron П) |09-МАГЕ 
384 |1ѕгае] 1АТ-Ма1аї Hunter 05-MR 
385 |Israel 1АТ-Ма1аї 1-бее 02-Mini 
386 |1згае] 1АТ-Ма1аї 1-Міеуу 04-5К 
387 |1згае] 1АТ-Ма1аї I-View150 04-SR 
388 |Israel 1АТ-Ма1аї l-View 250 04-SR 
389 |Israel 1АТ-Ма1аї l-View 50 04-886 
390 |Іѕгае] 1АТ-Ма1аї Mosquito 1 01-Місго 
391 Israel 1АТ-Ма1аї Mosquito 1.5 01-Місго 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 


чания 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 
дейст- 
вия 
(км) 


7 10 
м |р . 55 4 450 | 230 
м |FW . 200 14 140 16 
м Е . 260 30 550 | 150 
M |FW . 144(С$) 130 | 35 
м |FW в 150 1 5 13 0,3 
м 
м 

Electric M 
м |FW н 200 25 200 | 954 | 114 
м |FW =. 450 30 5080 | 1800 
рр IFW a |1 <| 6 154 
рр |Е\/ a |111(С$)| 6 154 

OFĘCL | M [Е . 185(С$) 
м Ем А 250 
м |FW А 231 
м (Еу =. 450 
м IFW a |14805) | 12 [10020 114 
м Ем н 075-1 | 5-10 | 7,5 0,8 
м Ем 4-6 | 50-80 | 165 | 20-30 
м Ем н 7 100 | 160 | 20 
м Ем н 8 150 | 250 | 60 
м Ем н 6 50 | 65 10 
М [ЕҰУ . Upto 1 1 0,5 
м Ем . 1 16 | 055 | 0,02 
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Беспилотные летательные аппараты 


ее. / Наименование Категория 
азработчик системы 

392 | 1згае] 1АТ-Ма1аї МВОАУ 05-МК 
393 |Ігае] 1АТ-Ма1аї Searcher П 05-МК 
394 |1згтае1 1АТ-Ма1аї Searcher Ш 05-МВ 
395 | Israel с и Sun Sailor 02-Mini 
396 |Іѕгае] 1АТ-Ма1аї Searcher П 05-МК 
397 |1згае1 Innocon ASIS 05-MR 
398 |1згае1 Innocon Micro Falcon I 02-Mini 
399 |1згае1 Innocon Mini Falcon I 04-SR 
400 |Israel Innocon Mini Falcon П 05-MR 
401 Israel Шы) Military Шашып Rainbow 02-Mini 
402 |Israel OMD Military Industries Samson 04-SR 
403 |Israel ITL Optronics Lightener 02-Mini 
404 |Israel Rafael Skylite 02-Mini 
405 |Israel Rafael SkyLite B 02-Mini 
406 |Israel Rafael SkyLite B-LR 02-Mini 
407 [Israel Steadicopter STD-5 03-CR 
408 |Israel Topi-Vision Casper - 200 02-Mini 
409 |Israel Topi-Vision Casper - 250 02-Mini 
410 |Israel Topi-Vision Casper-350 03-CR 
411 Israel Topi-Vision Casper-420 03-CR 
412  |]5га@ Topi-Vision Sofar 02-Mini 
413 |]5га@ Urban Aeronautics AirMule 03-CR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Класс Шаһ үз а ао {зн МВВ ч сына 
чания крыла | ботки (км/ч) полета е (кг) Маке. 
(часов) | (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
CST ЩЩ. . 180 6 2200 | 220 
M FW А 12-15 
м FW b 20 300 436 120 
ро |. Е 
М (ЕУ TA 230 15 200 426 100 
OPA DV |Е\/ > 235 5-20 100+ 550 150 
Electric м [ЕМ . 2 6 
м ЕМ и 185 5 100 100 17 
M FW s 222 15+ 100+ 150 35 
M FW и 2 6 
Decoy М ЕМ 900 70 181,5 35 
Electric м FW > 74 (CS) 2+ 10 5,5 
Gb шс | М (ЕМ и 126 І 10 6 
Electric M Ем и 100 1,5+ 10 6 1,2 
Electric М Е . 35 8 
рр |К\/ ГЫ 1-2 5 13,6 8 
Electric м |FW . 80 1,5 10 2,3 0,24 
Electric M FW . 1,5 
FW . 100 4 50 32 5,5 
DP [FW . 110(С$) 4 50 12 
M FW и 70 1 10 3 
зы м ISRW >. 185 1200 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 

414 |Шају А2Тесһ ВУ-02 02-Міпі 

415 |Шају А2Тесһ КУ-160Тр 02-Міпі 
Advanced Aviation 2 

416 |Шају Technology КУ-02 02-Mini 
Advanced Aviation 

417 [Кају Technology ВУ-03 03-СК 
Advanced Aviation 

418 [Кају Technology RV-04 03-CR 
Advanced Aviation 

419 |Каіу Technology ВУ-05 03-СК 

420 |Шају Аегтайса Anteos 01-Місго 

421 Italy Aero Sekur unnamed 02-Mini 

422 [Italy Alenia Aeronautica BlackLynx 10-HALE 

423 |Italy Alenia Aeronautica Sky-X 11-UCAV 

424 |Italy Alenia Aeronautica Sky-Y 05-MR 
Alenia Aeronautica & Selex 

425 [Italy Galileo & Thales Alenia Mo lynx 10-HALE 
Space 

426 |Italy Alpi Aviation Strix-A 02-Mini 

427  |Italy Alpi Aviation Strix-B 02-Mini 

428 Italy CIRA Castore 12-STRA 

429 [ишу International Aviation Archimede 05-MR 
Supply 

430 (ау International Aviation S Corvo 04-SR 

431 Italy International Aviation Gabbiano 03-CR 
Supply 

432 |Italy International Aviation S Pico 02-Mini 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс ше 
Приме- Тип Ё ’ | льность 
е скорость 
чания крыла (еа) полета 
(часов) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Е]есїтїс СС [ЕҸУ . 0,3-0,6 2-10 2 
сс FW . 10 10 
СС [ЕҸУ и 50 10 0,3 
А |FW и 150 20 5 
ОР [ША . 70 2 5-13 
(Yamaha 
R-Max) рр RW Г] 150 10 10-30 
Quadro- 
copter, СС ВМ . 
electric 
inflatable | рр [pw . 3 1,5 
wing 
Twin 
engines, M [ЕМ . 36 3500 800 
diesel 
M, DV |FW >. 648 1 185 1450 350 
М ЕҸУ . 260(С$) 14 93 1200 150 
Twin 
engines, СС |FW б 400 34 3700 3400 600 
diesel 
M FW п 2,25 12,5 6 1,5 
M FW Г] 
ВУ FW > > 1000 
рр FW Г] 160(сѕ) 20 320 650 
М FW . 4-8 2,3-6,8 
КД FW . 1 4,5 0,5 
FW . 50 1,5 30 5 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 3 4 5 
433 |Шају М Aviation Pitagora 02-Міпі 
434 [Italy F Aviation Raffaello 05-MR 
435 |Шају International Aviation S Sky Arrow U 04-SR 
436 |Шају MAVTech MH2000 02-Mini 
437 Italy MAVTech MH600-AP 01-Місго 
438 Italy Nautilus NRC-Class D 02-Mini 
439 Italy Nautilus NRC-Class E 02-Mini 
440 |Italy Nimbus Beta 02-Mini 
441 Italy Nimbus C-Fly 02-Mini 
442 Italy Nimbus ЕоѕХі 02-Mini 
443 |Italy Nimbus NBS20 02-Mini 
444 |Italy Nimbus NBS35 02-Mini 
445 Italy Selex Galileo Falco 05-MR 
446 Italy Selex Galileo Falco Evo 05-MR 
447 |Italy Selex Galileo & U.T.R.I Asio 02-Mini 
448 [Italy Selex Galileo & U.T.R.I Otus 02-Mini 
449 Italy Selex Galileo & U.T.R.I Strix 02-Mini 
450 |Italy Siralab SR-H3 02-Mini 
451 Italy U.T.R.I Asio 02-Mini 
452 |Italy U.T.R.I Crex-B 02-Mini 
453 |Шаіу ОТВ Profalk 02-Mini 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Стадия | Макс. Длите- 


Приме- Тип Ё льность 
чания Класс крыла рн илен полета 
(часов) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
ру FW . 130 5 150 25 2 
рр FW . 160 16 150 180 | 35 
м FW . 8 450 | 100 
СС | Fw . 75 1 075 | 11 1 
СС | Fw . 75 1 1,5 0,1 
сс | А . 0,25 9 
cc | ЦА . 0,25 7 
Inflatable | сс ША . 
wing 
Inflatable | сс А . 
wing 
Inflatable | сс | рд . 50 2 40 4 
wing 
Inflatable | єє | рд . 50 2,5 20 4 
wing 
Inflatable | сс | рд . 50 6 35 6 
wing 
M FW ®А 216 8-14 | 150 | 240- | 70+ 
350 
M FW = 18-20 750 120 
Electric M SRW >. 46 0,8 10 4 0,5 
M FW >. 82 1 10 | 23 1 
M FW >. 82 1,5 12,5 | 20 1 
СС | Fw «А | 36(С$)| 0,5 1 
м | SRW >. 0,3 12 | 65 
M FW 0,6 
Electric 4 3 
M TR 18 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
454 |Шају U.T.R.I Spyball 02-Міпі 
455 |Каіу ОТВ TSO-401 02-Mini 
456 |Јарап Ерѕоп & Ѕопу Micro VTOL 01-Місго 
457 |Јарап Fuji Heavy Industries FFOS 03-CR 
458 |Јарап Fuji Heavy Industries HSFD 03-CR 
459 Japan Fuji Heavy Industries RPH-1 02-Mini 
460 |Јарап Fuji Heavy Industries RPH-2A 02-Mini 
461 Japan Hirobo Sky Surveyor 03-CR 
462 |Јарап E Industries & Colugo 02-Mini 
463 Japan Min. of DefenceTechn. Unnamed 10-HALE 
464 |Јарап Yamaha Motors Aerial RMAX 03-CR 
465 |Јарап Yamaha Motors Agricultural RMAX (03-СК 
466 Japan Yamaha Motors Autonomous ВМАХ П |03-CR 
467 |Јарап Yamaha Motors i RMAX 03-CR 
468 |Јарап a Еа | YH-300SL 02-Міпі 
469 |Јогдап Jordan Aerospace Industries | Falcon 04-SR 
470  |Jordan Jordan Aerospace Industries | -Wing 03-CR 
471 |Jordan Jordan Aerospace Industries | Silent Eye 03-CR 
472 [Latvia UAV Factory Penguin 02-Mini 
473 [Latvia UAV Factory Varna 02-Mini 

CTRM & System 
474 |Мајауѕіа Consultancy S Ikramatic Alundra 03-CR 
Systems 

475 |Malaysia Sapura Cyber Eye ? 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Стадия | Макс. Длите- 


чанин | Класе | крыла | DEDE | скорость “одета 
(часов) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Electric M SRW . 2 5 
ру SRW и 65 1 14 4,2 0,9 
ру RW > 
M RW А 120 3 150 275 
RV RW + 735 
ру RW + 36 (CS) 1 330 
СС RW 120 1 150 305 60 
СС RW и 1 48 
рр FW $ 54 0,5 0,4 
M FW * 
СС RW А 
СС RW А 
ОР RW А 72 2,5 150m |105 94) 10 
рр RW А 72 2,5 150m | LOS 94 10 
СС RW А 
м FW * 180 4 30-50 60 6 
M FW * 10 
м FW е 110 1 10 3:5 0,5 
ОР FW $ 10 20 6 
Electric DP FW . 1,25 1,5 0,2 
м FW >. 148 2 50 25 
М, ру RW * 
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Беспилотные летательные аппараты 


о к 

1 2 3 4 5 
476 | Malaysia Sapura Cyber Shark ? 
477 | Malaysia System Consultancy S UAV 02-Mini 
478 |Мехісо Hydra Technologies $3 04-5В 
479 | Mexico Hydra Technologies S3E 04-SR 
480 | Mexico Hydra Technologies S4 04-SR 
481 Mexico Hydra Technologies $5 05-МЕ 
482 | М№Меһепапаѕ Aerwin Technologies unnamed 03-CR 
483 | Netherlands ASTI &ТМО рев І 00-Мапо 
484 | Netherlands ASTI &ТМО реву П 00-Мапо 
485 | МефеЦапаз Delft Dynamics Robot Helicopter 02-Mini 
486 | Netherlands Geocopter (former E- GC-201 03-CR 
487 | Netherlands НіећЕуе НЕ 26 СА 02-Міпі 
488 | М№МҺепапаѕ НіећЕуе НЕ 60 СА 02-Міпі 
489 | М№Меһепапаѕ HighEye HE 80 02-Mini 
490 | Netherlands HighEye HEF 30 CA 02-Mini 
491 Netherlands HighEye HEF60 02-Mini 
492 | М№Меһепапдѕ НіећЕуе НЕЕ 80 02-Міпі 
493 | Netherlands ОАУ-Еџгоре МН23 04-56 
494 |New Zealand | HawkEye Kahu 02-Mini 
495 |New Zealand | Skycam UAV Kahu -2Е-В 02-Mini 
496 |New Zealand | Skycam UAV Kahu Hawk 02-Mini 
497 |New Zealand | Skycam UAV Kahu Silver Eye 02-Mini 
498 |New Zealand | Skycam UAV Kahu Snipe 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Класс Шан үз а ао {зн МВВ ч сына 
чания крыла | ботки (км/ч) полета е (кг) Маке. 
(часов) | (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
M, ру FW Е 
рр FW 2 120 8 220 35 15 
о FW . 300 2 40 3,2 
1 FW . 200 5 45 10 
о DP | ЕМ “в 170 8 80 | 55 9 
ОР FW . 
ОР ПА . 
Electric DV FLW . 
Electric DV FLW . 0,13 + 0,016 | 0,0025 
СС RW m° 15 2 
DP RW п 70 (CS) 12 100 30 
СС RW и 145 2 100 8 8 
СС RW и 110 1 100 11 12 
СС RW и 110 8 100 15 20 
СС RW ш 145 2 100 7 8 
СС RW и 145 4 100 11 12 
СС RW п 145 100 15 25 
ОР RW ..? 100 2,5 30 40 15 
Electric DP FW Г 90 1,5 17 3,8 
ОР FW и 90 (С$) 6 15 3 
Electric DP FW Г 55 1,5+ 25 
Electric DP FW ш 55 1,5 25 
Е]есїтїс ОР FW и 60 (CS) 3+ 4,5 
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Беспилотные летательные аппараты 


кзз ДЖ ос = 

1 2 3 4 5 
499 |New Zealand | Skycam UAV Seeker 02-Mini 
500  |Norway ET-Air Cruiser 03-CR 
501 | Norway Norut IT CryoWing 08-LALE 
502 |М№огуау Odin Aero Cruiser 02-Mini 
503 | Norway Odin Aero Prion 3-001 03-CR 
504 | Norway Odin Aero Prion 3-004 03-CR 
505 | Norway Odin Aero Recce D6 02-Mini 
506 | Norway Prox Dynamics Hornet-1 to Hornet-4 00-Nano 
507 | Norway Prox Dynamics PD-100 Black Hornet |00-Nano 
508 | Norway Prox Dynamics PD-100C 00-Nano 
509 | Norway Proxflyer BladeRunner 01-Місго 
510 |М№огуау Robot Aviation Aerobot 03-CR 
511 Norway SiMiCon SRC 05-MR 
512 | Norway University of Bergen SUMO 02-Mini 
513 [Pakistan Air Weapons Complex AWC МКТ 03-CR 
514 |Pakistan Air Weapons Complex AWC МКП 04-SR 
515 [Pakistan Air Weapons Complex Shaspar 04-SR 
516 |Ракіѕѓап Air Weapons Complex Vision I 04-SR 
517 [Pakistan Air Weapons Complex Vision П 04-SR 
518 [Pakistan е йш 04-SR 
519 | Pakistan O E шнш 04-SR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- Класс Тип а жар льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
чания крыла разр © р СТЬ | полета вия (кг) Макс. 
ботки (км/ч) Д 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
кае рр | FW и 350 0,33 26 
urbine 
DV FW >. 20 
СС FW >. 1500 
КУ FW п 
ВУ FW Г] 
КУ FW п 
Electric DP FW >. 100(С5) 0,55 10 2,8 
РО-100 
protos, DV RW >. 29 0,4 0,1 0,015 
electric 
Electric M RW . 37 0,5 1 LOS | 0,015 0,002 
Е]есїтїс сс RW . 36 0,5 0,5 0,015 0,002 
Electric a RW А 0,05 
toy 
Prototype сс FW . 25 
VTOL |мру| ку | > 575 4 150 15 
сопсерї 
Electric сс FW Г 126 0,5+ 4 0,58 
M FW .? 175 2 30 30 14 
М, ру FW °? 175 3 50 60 34 
M FW . 
М, ру FW . 160 5+ 100 120 25 
М, ру FW . 160 5 150 30 
М, ру FW . 165 2,5 50 35 20 
М, рУ FW . 165 3,5 80 70 40 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
520 |Ракіѕќап Integrated Defence Systems | Hornet МК 2 03-CR 
521 | Pakistan Integrated Defence Systems | Hornet Mk 5 04-SR 
522 | Pakistan Integrated Defence Systems | Нита-1 04-SR 
523 | Pakistan Integrated Dynamics Border Eagle II 03-CR 
524 |Ракіѕќап Integrated Dynamics Desert Hawk 03-CR 
525 |Ракіѕќап Integrated Dynamics Explorer 02-Mini 
526 | Pakistan Integrated Dynamics Firefly 01-Місго 
527 |Ракіѕќап Integrated Dynamics Hawk Mk-1 03-CR 
528 | Pakistan Integrated Dynamics Hawk Mk-2 03-CR 
529 | Pakistan Integrated Dynamics Hawk Mk-5 03-CR 
530 | Pakistan Integrated Dynamics Hornet 03-CR 
531 Pakistan Integrated Dynamics Rover 02-Mini 
532 | Pakistan Integrated Dynamics Shadow-1 03-CR 
533 | Pakistan Integrated Dynamics Vision Mk-1 03-CR 
534 |Pakistan Integrated Dynamics Vision Mk-2 03-CR 
535 |Pakistan Integrated Dynamics Vision X-1 05-MR 
536 [Pakistan National Development | Vector Mk 1 03-CR 

Complex 
537 | Pakistan National Development Vector Mk 2 05-MR 
Complex 

538 |Pakistan Satuma Research Flamingo 04-SR 
539 |Pakistan Satuma Research Jassos HST 03-CR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Тип 
чания крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 
дейст- 
вия 
(км) 


Combus- 


tion or M FW п 2 
electric 
СС FW . 160 4+ 20 20 8 
Gun- 
launched 5 
Е М, ру FW > 8 sec 
launched 
Decoy/ M FW . 240 3 50 | 46 12 
Target 
reni M FW . 4 50 50 | 15-20 
агреї 
Decoy/ M FW . 240 6 100 | 65 15 
Target 
M FW . 240 4 80 50 12 
СС FW . 100 1 5+ 5 1 


M 
M 

M 

M 

M FW >? 205 4.5 10 105 

M FW >e | 120 (C$) 5 120 

M FW и 130 6-8 200 | 245 30 
M FW . 140 1.5 LOS | 40 5 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 
540 |Ракіѕќап Satuma Research Jassos П 04-SR 
541 Pakistan Satuma Research Mukhbar 03-CR 
542 Pakistan Satuma Research NB-X2 03-CR 
543 Pakistan Satuma Research Parwaz 02-Mini 
544 | Pakistan Satuma Research Stingray 02-Mini 
545 Philippine Roboteknik Custos 02-Mini 
Air Force Institute of а Е 
546 Poland Technology HOB-bit 02-Mini 
Air Force Institute of 5. 
547 Poland Technology unnamed 02-Mini 
548 Poland ITWL HOB-bit 02-Mini 
Research & Development 
549 Poland Centre for Mechanical Bee 01-Micro 
Appliances 
Research & Development 
550 Poland Centre for Mechanical CamBat 02-Мии 
Appliances 
551 Poland WB Electronics Sofar 02-Mini 
552 Portugal CINAVE Berrio 02-Mini 
553 | Portugal CI NAVE San Gabriel 03-CR 
554 |Portugal CINAVE San Rafael 03-CR 
555 Portugal IST &OGMA Armor X7 05-MR 
556 | Portugal A University School of ATIVA 02-Mini 
ngineering 
557 | Portugal О POE FURE A SASE 02-Mini 
558 |Romania Centrul de Invetica Octogon 04-SR 
Electromecanica Ploiesti 
559 |Коташа & Politehnica Bucharest & | Vigilent 02-Mini 
INCAS & Romarm 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


С R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип = MUE льность | дейст- | MBB | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | or (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
M FW >? 160 4-5 100 125 20 
M FW . 220 1,5 30 40 5 
М, ру FW * 
а | M | ру | у? 40 5 
їгаіпег 
M FW . 90 1 15 7,5 1,5 
ОР FW . 2 10 
Twin [DP DV] Fw > 90 1,5 20 | 3,5 
engines, 
DP, ру | FW >» 90 20 18 
рр FW и 90 (CS) 0,75 20 5 1,2 
М, ру FW . 50 0,15 0,07 
М, ру FW . 40 0,4 1,7 
Electric M FW Г 90 2 10 4,9 
ОР RW и 60 1 12 5 
рр RW и 80 1,3 38 12 
рр RW и 100 2 58 20 
М, DV FW >» 100 12-15 200 
ру FW >» 15 
ВУ FW "> 0,4 
DV RW >» 
ру FW >» 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
560 |Коташа Inav Aviation Institute Argus S 03-CR 
561 Romania Inav Aviation Institute Argus XL 04-SR 
562 |Russian Fed | A-Level Aerosystems ZALA421-01 01-Місго 
563 |Russian Fed | A-Level Aerosystems ZALA421-02 03-CR 
564 |Russian Fed | A-Level Aerosystems ZALA421-03 02-Mini 
565 |Russian Fed | A-Level Aerosystems ZALA 421-04 electric |02-Mini 
566 |Russian Fed | A-Level Aerosystems ZALA 421-04 thermic |02-Міпі 
567 |Russian Fed. | A-Level Aerosystems ZALA 421-06 02-Mini 
568 |Russian Fed | A-Level Aerosystems ZALA 421-07 02-Mini 
569 |Russian Fed. | A-Level Aerosystems ZALA 421-08 0l-Micro 
570 |Russian Fed. | A-Level Aerosystems ZALA 421-09 03-CR 
571 |Russian Fed. | A-Level Aerosystems ZALA 421-12 01-Місго 
572 |Russian Fed | Enics Research Center E90 (R90 system) 05-MR 
573 |Russian Fed | Enics Research Center Eleron 02-Mini 
574 |Russian Fed Irkut Irkut-10 03-CR 
575 |Russian Fed | Irkut Irkut-20 03-CR 
576 |Russian Fed | Irkut lrkut-2F 02-Mini 
577 |RussianFed | Irkut lrkut-2M 02-Mini 
578 |Russian Fed. | Irkut lrkut-2T 02-Mini 
579 |Russian Fed. | Irkut Irkut-3 02-Mini 
580 |Russian Fed. | Kamov Ka-117 05-MR 
581 |Russian Fed. | Kamov Ka-137 02-Mini 
582 |Russian Fed. | Kamov Ka-226 05-MR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Стадия | Макс. Длите- 


чанин | Класе | крыла | РФ | скорость | onera 
(часов) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
М,ОУ | FW . 135 250 15,5 3 
M,DV | FW . 230 300 140 40 
ОР FW и 120 0,75 10 2,9 0,25 
RW . 150 6 50 95 
FW . 95 1 25 12 2 
FW А 130 1 40 7 1 
FW . 130 3 40 8 1 
RW . 80 3 40 3,5 
DP FW и 
FW . 130 1,5 15 1,7 
FW . 130 10 50 70 
FW ы 120 2 4 1 
АНТ М, ру FW и 180 0,5 45 
ру FW >» 64 (CS) 1 10 2,9 
ОР FW Е 110 2 70 7 1 
ОР FW . 180 3 70 20 3 
ОР FW * 110 1 10 2,8 0,3 
ОР FW * 110 1 15 3 0,3 
ОР FW ы 110 1 10 2,8 0,3 
ОР FW и 90 1,25 15 3 0,5 
ру RW >. 200 
M RW и 175 4 50 280 50 
Моаібеа 
рт ру RW >. 16 3600 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
583 |Russian Fed. | Kamov Ka-37 04-SR 
584 |Russian Fed. | Kamov Ka-37C 04-SR 
585 |Russian Fed. | KB Lutch Tipchak 04-SR 
586 |Russian Fed. | KB Lutch X01 03-CR 
587 |Russian Fed. | KB Lutch X02 02-Mini 
588 |Russian Fed. | Kronshtadt Dozor-2 02-Mini 
589 |Russian Fed. | Kronshtadt Dozor-3 05-MR 
590 |Russian Fed. | Kronshtadt Dozor-4 02-Mini 
591 |Russian Fed. | Kronshtadt Dozor-5 03-CR 
592 |Russian Fed. | Lutch Design Bureau Tipchak 04-SR 
593 |Russian Fed. | MiG Skat 11-UCAV 
594 |Russian Fed. | Mil Mi-34BP1 04-SR 
595 |Russian Fed. | Mil Mi-34BP2 04-SR 
596 |Russian Fed. | Nil Kulon BLA-06 Aist 05-MR 
597 |Russian Fed. | Nil Kulon BLA-07 03-CR 
598 |Russian Fed. | Nil Kulon Filin 07-LADP 
599 |Russian Fed. | Nil Kulon Моки (Yula) 05-MR 
600 |Russian Fed. | Radio MMS Unnamed 02-Mini 
601 |Russian Fed. Боо Equipment Copter 01-Мїсго 

echnology 

602 |Russian Fed. ү A Design Dan-Baruk 05-MR 
603 |Russian Fed. | Sukhoi Zond-1 10-HALE 
604 |Russian Fed. | Sukhoi Zond-2 10-HALE 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Класс Шаһ үз а Depa козы МВВ к. 
чания крыла | ботки (км/ч) полета е (кг) Маке. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
м RW °? 
M RW °? 
M FW >. 200 2 40 50 
M FW >. 125 4,5 50 7 
M FW >. 180 1 35 4 
ОР FW п 130 (С5) 6 30 50 
ОР FW . 150 (CS) 14 BLOS | 500 
рр FW 150 (CS) 10 30 85 
DP FW > 150 (CS) 16 LOS 95 
M FW п 200 2 40 50 
м FW . 800 10000 | 2000 
үз ру RW >. 195 3,5 620? 920 360 
turbo DV RW >. 220 5,5 980? 790 520 
M FW >. 250 12 250 500 
м FW >. 190 3 35 
Turbojet M FW . 960 1 3000 
M FW . 200 1,5 290 
ОР RW . 
Quadro- 
copter, DP RW Г 0,33 2 0,9 0,3 
electric 
Vikhr M FW >. 
missiles 
сс FW . МО,5 18 12000 | 12000 1500 
ОР FW . M0,6 24 12000 | 12000 1500 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
605 |Russian Fed. | Sukhoi Zond-3 09-MALE 
606 |Russian Fed. | Teknol Mini UAV System 01-Місго 
607 |Russian Fed. | Teknol Tactical UAV System |02-Мип 
608 |Russian Fed. | Tranzas (Kronshtadt) Dozor 2 03-CR 
609 |Russian Fed. | Tranzas (Kronshtadt) Dozor 3 04-SR 
610 |Russian Fed. | Tranzas (Kronshtadt) Dozor 4 03-CR 
611 Russian Fed. | Тгаптаз (Kronshtadt) Dozor 5 03-CR 
612 |Russian Fed. | Tupolev Berkut 05-MR 
613 |Russian Fed. | Tupolev Tu-300 Korshun 07-LADP 
614 |Russian Fed. h Construction | Tipchak 03-CR 
615 |Russian Fed. | Yakovlev Albatros 02-Mini 
616 |Russian Fed. | Yakovlev Expert 02-Mini 
617 |Russian Fed. | Yakovlev Klest 04-SR 
618 |Russian Fed. | Yakovlev Pchela-1T 04-SR 
619 |Russian Fed. | Yakovlev Proryv 11-UCAV 
620 |Russian Fed. | Yakovlev Proryv-R 11-UCAV 
621 Russian Fed. | Yakovlev Strekoza 04-SR 
622 |Russian Fed. | Yakovlev Voron 07-LADP 
623 |5егыа EMA-UAV Nikola Tesla 150 02-Mini 
624 |5егыа Utva Aircraft Industry Gavran I 02-Mini 
625 |Serbia Utva Aircraft Industry Gavran II 02-Mini 
626 |Serbia Utva Aircraft Industry IBL-2004 04-SR 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Длите- | Радиус 


Приме- Шаһ а льность | дейст- 
чания крыла (км/ч) полета ВИЯ 
(часов) (км) 
Electric 
With DP | FW >. 180 8 180 
canards 
M FW . 950 1 3000 
With M FW р 
canards 
M TR °? 300 7 100 450 
M FW °? 110 6 100 40 
M FW >. 130 
М FW А 180 2 50 138 70 
Yak-130 | м FW >. 10.000 | 3.000 
based 
Yak-130 | M FW >. 20 9.800 | 1.200 
based 
M FW .? 110 6 50-100 40 
Study M FW >. 2 500 | 140 
project 
Student | ру | Fw >. 72 60 | 40 
project 
M FW >. 120(С5) 0,75 10 16 4 
M FW >. 120 0,75 10 30 4 
M FW >. 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование Ка 
Разработчик системы TOPIE 
1 2 3 4 5 
627 |Ѕіпрароге Cradance Golden Eagle 02-Mini 
А Singapore Technologies | 
628 Singapore Aerospace Blue Horizon 04-SR 
629 | Singapore ap ore Technologies Extender 02-Mini 
erospace 
630 Singapore Şingap ore Technologies Fantail 02-Міпі 
егоѕрасе 
631 [Singapore | 51088роге Technologies | LALEg 10-НАТЕ 
егозрасе 
632 |Зтварое | Singapore Technologies | му. | 05-МВ 
Бар Аегозрасе 
с Singapore Technologies ЖЕ 
633 Singapore Aerospace Skyblade П 02-Mini 
А Singapore Technologies И 
634 |Ѕіпрароге Aerospace Skyblade IV 02-Mini 
635 | Singapore D Technologies | Phantom Eye 02-Mini 
636 [Slovakia ои AirSniper 02-Міпі 
ystems Internat. 
637  |Slovenia Aviotech RVM04 04-SR 
638  |Slovenia C-Astral Bramor 01-Мїсго 
639 |51оуеша C-Astral Spectral System 03-CR 
640  |Slovenia University of Ljubljana Karantania 02-Mini 
641 Slovenia University of Ljubliana Maister 02-Mini 
642 | Slovenia University of Ljubliana Vision - UPP 02-Mini 
643 South Africa 0. пее Во Civil Vulture 05-MR 
ngineering 
644 | South Africa тыы: Technologies & Endurance Vulture 05-MR 
ngineering 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | Sor (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
ОР FW и 72 2 10 0,85 0,08 
Rights 
pur- 
chased M, DV FW . 130 16 180 
{тот 
EMIT 
Foam M FW > 100 0,5 5 16 | 0,25 
airframe 
3 Fuel 
M, DV | SRW и 130 0,5+ 5 Тес 11. 
ÇoncePt | M, DV | FW >. 5000 
vpmt 
Techno, 
demon- | M, DV FW >. 80 20 
str. 
DP FW п 130 1-2 8 LOS 
DP FW и 150 6-12 100 50 12 
М, ру FW . 74 1 2 
ОР TR . 200 1-4 12 
М, ру FW . 145 4 80 36 11 
ОР FW и 104 1,5 20 4 0,6 
рр FW п 140 4 9,2 
M FW >. 150 1 16 7,4 4,7 
M FW . 6 20 50 20 
M FW . 1 5 3:57 0,6 
СС FW . 120 (CS) 8-9 200 150 35 
M FW . 120 (CS) 8-9 200 150 35 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 
645 [SouthAfrica | Advanced Technologies & | kiwit 02-Mini 
ngineering 
А Advanced Technologies & : 
646 | South Africa Engineering Night Vulture 05-MR 
А Advanced Technologies & . 
647 |Ѕошһ Africa Engineering Roadrunner 02-Mini 
: Advanced Technologies & А 
648 |Ѕошћ Africa Engineering Sentinel 500M 05-MR 
649 [South Africa | Advanced Technologies & | visi] EE 04-SR 
ngineering 
А Advanced Technologies & Е 
650 | South Africa Engineering Vigil SR 03-CR 
А Advanced Technologies & 
651 South Africa Engineering Vulture 05-MR 
652 |South Africa | CSIRO Modular UAV 02-Mini 
653 South Africa | Denel Aerospace Systems | Bateleur 09-MALE 
654 |South Africa | Denel Aerospace Systems | Seeker 400 05-MR 
655 South Africa | Denel Aerospace Systems | Seeker П 05-MR 
656 |South Africa | Denel Aerospace Systems | Seraph 07-LADP 
Agency for Defense 
657  |South Korea Development unnamed 09-MALE 
658 |South Korea | KAL Aerospace KUS-7 03-CR 
659 |South Korea | KAL Aerospace KUS-9 04-SR 
660 |South Korea | KAL Aerospace unnamed prototype 1 03-CR 
661 South Korea | KAL Aerospace unnamed prototype 2 04-SR 
Korean Aeronautical Р 
662 |Ѕошһ Korea Research Institute Durumi 08-LALE 
Korean Aeronautical 
663 |Ѕошһ Korea Research Institute Smart UAV 05-MR 
Korean Aerospace А 
664 |Ѕошһ Korea Industries Night Intruder 300 05-MR 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс. Длите- 


Приме- Тип льность 


скорость 


чания крыла (км/ч) 


полета 
(часов) 


6 10 


Е]есїтїс ОР FW и 50 (CS) 1 5 3 
M FW е 120 (CS) 3-4 200 135 35 
рр FW и 1 6 1 
рр FW * 5 150 
СС FW * 8 80 20 
СС FW . 4 40 10 
M FW А 120 (CS) 3-4 200 125 25 
Electric, 
twin СС FW и 120 0,75 10 10 
fuselage 
M, DV FW е 250 18-24 750 1000 200 
M FW * 120 (CS) 16 250-750 100 
М FW А 220 10 250 275 40 


МО.85 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
665  |South Korea ы Night Intruder П 05-MR 
666  |South Korea и Arch-50 05-MR 
667 [South Korea | Microaerobot Batwing 00-Nano 
668 |South Korea | Microaerobot Flying Robot 01-Місго 
669 |South Korea | Місгоаегобої ЕМ-07 01-Місго 
670 [South Korea | Місгоаегобої М-05 00-Мапо 
671 South Korea | МісгоаегоБої MA1 01-Місго 
672 |Ѕошһ Korea | МісгоаегоБої МА2 01-Місго 
673 [South Korea | Опеѕееп Skytech Сіпе-Соріег 02-Міпі 
674 |South Korea | Опеѕееп Skytech MAVtronix7000 02-Mini 
675 |South Korea | Опеѕееп Skytech X-Copter 02-Mini 
676 |South Korea | Ucon Systems RemoEye 002 02-Mini 
677 [South Korea | Осор Systems RemoEye 006 02-Mini 
678  |South Korea | Ucon Systems RemoEye 015 03-CR 
679 |South Korea | Ucon Systems RemoEye H120 03-CR 
680 South Korea | Ucon Systems RemoH-C100 02-Mini 
681 South Korea | Ucon Systems RemoH-M100 03-CR 
682 Spain Aerovision Fulmar Land 03-CR 
683 |5$раш Aerovision Fulmar Sea 2.0 03-CR 
684 |Ѕраіп Аш UAR10 02-Mini 
685 |Ѕраіп Ain UAR35 02-Mini 
686 |$раш Аш UAR5 02-Mini 


586 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс. Длите- 


Приме- Тип льность 
р скорость 


(км/ч) 


чания крыла полета 


(часов) 


Радиус 
дейст- 
ВИЯ 
(км) 


Coaxial DP RW > 0,25 8 4 
DP RW Г] 2 10 120 30 
M FW Г] 80 1 10 2,4 
М FW Г 75 1 10 6,5 
М FW Г] 170 4 50 15 
М RW . 130 2 50 120 30 
СС RW Г] 60 1 0,3 100 
M RW Г 120 4 60 100 
ОР FW Г 150 8 50 19 8 
рр FW Г] 150 8 50 19 8 
40 Fuel 

СС RW и 0,5 Incl 10 
75 Fuel 

CC RW Г] 1,5 Tie 35 
18 Fuel 

СС RW Г] Incl 5 
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Беспилотные летательные аппараты 


Наименование 
системы 


Производитель / 
Разработчик 


Категория 


687 |$раш Airview АУ-01 02-Mini 
688 | Spain Airview АУ-02 02-Mini 
689 |5$раш Airview АУ-03 02-Mini 
690 |Ѕраш Alpha Unmanned Systems | Atlantic 02-Mini 
691 Spain Alpha Unmanned Systems | Atlas 02-Mini 
692 |Зраш Alpha Unmanned Systems | Commando 02-Mini 
693 |Зраш Alpha Unmanned Systems | Sniper 02-Mini 
694 |Ѕраш CATUAV Argos 02-Mini 
695 Spain CATUAV Atmos-4 01-Місго 
696 | Ѕраіп САТОАУ Furoseng 02-Mini 
697 |браш EADS CASA Atalante 05-MR 
698 | Spain ЕШтсо Ѕсап 02-Mini 
699  |Spain Elimco Viewer 02-Mini 
700 [Spain Elimco X-Vision 02-Mini 
701 Spain Fiberflight Victor Mk I 01-Місго 
702 [Spain Fiberflight Victor Mk II 01-Місго 
703 Spain Fiberflight Victor МК Ш 01-Місго 
704 [Spain Grupo Tekplus Tekplus 1 02-Mini 
705 [Spain Indra Sistemas Albhatros 04-SR 
706 [Spain етта 02-Mini 
707 [Spain INTA ALO 04-SR 
708 Spain INTA Milano 05-MR 
709 [Spain INTA Siva 05-MR 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 


чания 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Electric 


Electric 


DP | RW 150 2-3 30 14 4 
СС | FW 130 14 14 |120 625 
Incl 


Electric 


Electric 

Electric | DP | FW 109 2 45 13 4 
DP | FW 120 3 60 | 50,1 10 
сс | Fw 74 0,45 6 | 0,525 
СС | Fw 56 1 9 11 | 021 
СС | Fw 70 1,5 20 | 21 | 0,35 
СС | Fw 

Heavy DP | RW 120 5-6 о | кше | 50 

optional Їйс 
рр | RW 100 1-3 45 | 15,5 | 5,5 
м FW 200 2 50 | 20 6 
M FW 230 20 900 | 120 

М,ру | FW 170 6 150 | 300 40 
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Беспилотные летательные ап параты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 2 3 4 5 
710 |Зраш Oberon Space SAVL 02-Mini 
PLATINO Consortium: 
31 Spanish companies, 
incl.: 
- Aries Complex 
711 Spain - ARESA HADA 05-MR 
- ACTA-ISDEFE 
lead by: 
- CATEC & 
- INTA 
712 Spain Proytec ATMOS-2 02-Mini 
713 Spain Robotnik Automation X4 02-Mini 
А Sistemas de Control nue 
714 Spain Remoto (SCR) Alba 01 02-Mini 
А Sistemas de Control Г E 
715 Spain Remoto (SCR) X-Vision 02-Mini 
716 |Зраш UAV Navigation КОАУ (Commando) 03-CR 
А Unmanned Aircraft р 
717 Spain Technologies K-2A 02-Mini 
А Unmanned Aircraft 21. 
718 Spain Technologies K-2B 02-Mini 
719 | Sweden CybAero APID 60 04-SR 
720 | Sweden Saab Share 11-UCAV 
721 Sweden Saab SkeldarV-150 04-SR 
722 | Sweden Saab Skeldar V-150 prototype |04-SR 
723 — | Sweden Saab Skeldar-M (У-250) 04-SR 
724 — | Sweden SmartPlanes Smart-1 02-Mini 
725 Switzerland Aeromedia Aerocopter 1 02-Mini 
726  |Switzerland Aeromedia Aerocopter 2 02-Mini 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 


чания 


6 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 
дейст- 
вия 
(км) 


optional 


Laser- RV FW я 
powered 
Diesel M RW >. 420 6 200 380 100 
Electric DP FW Г 75 1,25 4 0,96 
ОР RW . 
М, ру | FW . 216 1 18 
M,DV | FW è 150 2 40 
DP FW и 5 30 30 
СС FW п 3 45 20 
СС FW и 3 50 20 
Неауу 150 
fuel DP RW . 120 5-6 100 Fuel 50 


M,DV | FW >. M0,8 60 
DP RW >. 130 4 100 200 30 
м RW >. 100(СЗ) 5 100 150 
Diesel, 
marin- M, DV RW >. 180 250 
ized 
Electric DP FW и 55 (CS) 1 1 
СС RW и 0,16 2 
СС RW и 0,25 12 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы р 

727 Switzerland Aeromedia AeroStar 1 02-Mini 
728  |Switzerland Aeromedia AeroStar 2 02-Mini 
729  |Switzerland Aeroscout B2-120 02-Mini 
730  |Switzerland Aeroscout T5 02-Mini 
731 Switzerland Minizepp Z10000Pro 02-Mini 
732 Switzerland Minizepp Z13000 02-Mini 
733 | Switzerland RUAG Aerospace Ranger 05-MR 
734  |Switzerland RUAG Aerospace Super Ranger 06-MRE 
735  |Switzerland SenseFly Swinglet 01-Місго 
736  |Switzerland Skive Aviation Skive 02-Mini 
737 | Switzerland ЅКубойх Technologies Соах! 01-Місго 
738  |Switzerland ЅКубойх Technologies Соах 2 01-Місго 
739 | Switzerland Skybotix Technologies 054 01-Мїсго 
740  |Switzerland Skybotix Technologies Planemini 01-Місго 
741 Switzerland Skybotix Technologies Skybox 01-Місго 

А Swiss Federal Institute of А 1 
742 Switzerland то OSME Q Sky-Sailor 01-Місго 
743  |Switzerland Swiss UAV KOAX X-240 03-CR 
744  |Switzerland Swiss UAV NEO S-300 03-CR 
745  |Switzerland SwissCopter NT 150 04-SR 

А weControl (formerly 5 
746  |Switzerland SurveyCopter, France) Card Ch 02-Mini 

А weControl (formerly pa 
747  |Switzerland SurveyCopter, France) Copter 1b 02-Mini 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
ласс | | разра- | скорость 
чания крыла í (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
ботки (часов) | (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Electric СС FW Г 0,5 1 
Twin 
engines, СС FW и 0,5 2 
electric 
СС RW . 20 
СС RW . 25 10 
СС ЦА п 75 02.апр 4 
СС ПА и 60 03.апр 13,5 
M FW А 240 6 180 280 45 
M FW . 234(С5) 20 200 500 150 
СС, ВУ | FW . 55 0,5 10 0,5 0,15 
Helium СС ЦА п 50 03.апр 8 
рр RW п 0,42 1 0,22 
рр RW и 
Quadro- 
copter, СС RW А <2 
electric 
СС FW А 
СС RW . 
Solar- (СС ору] Fw n 23 
powered 
DP RW . 80 1,5 8 
ОР RW m° 2,5 60 75 20 
DP FW и 200 5 100 95 40 
Е]есїтїс ОР FW и 72 1,5 10 10 1,1 
ОР RW 70 0,75-1 | окт.25 15 5 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 2 3 4 5 
748 [Switzerland | WeCOntrol (formerly Copter 4 03-CR 
SurveyCopter, France) 
А weControl (formerly | 
749  |Switzerland SurveyCopter, France) Copter City 03-CR 
750 |Switzerland | WeCOntrol (formerly DVF-2000 02-Mini 
SurveyCopter, France) 
751 |таімап ROC | А его Flight Technology м 04-SR 
Enterprises 
752 |Taiwan ROC | 81090069 Industrial Fireant 02-Mini 
Defence Corp 
. Chung Shan Inst, of Science : : 
753  |Taiwan КОС & Technology Blue Magpie 01-Місго 
754  |Taiwan КОС Chung Shan Inst, of Science Cardinal 01-Місго 
& Technology 
р Chung Shan Inst, of Science 
755  |Taiwan ВОС & Technology Chung Ѕһуапе П 04-56 
756 |Таһмап ВОС | Chung Shan Inst, of Science | k estre] TI 05-MR 
& Technology 
757 [Tenton | №айола! i heop iung Swan 02-Mini 
niversity 
758 |Таімап КОС | Uaver (Carbon-Based Accipiter 02-Mini 
Technology) 
759 |Taiwanroc | Оауег (Carbon-Based Avian 01-Micro 
Technology) 
760 |Тагуап КОС | YoShine Helicopters Ezycopter Micro 01-Місго 
761 Taiwan КОС | YoShine Helicopters Ezycopter UAV 03-CR 
762 |Tunisia Tunisia Aero Technologies | Jebelassa 04-SR 
762 |Tunisia Tunisia Aero Technologies | Jebelassa 04-SR 
763 |Tunisia Tunisia Aero Technologies | NasNas 04-SR 
764 |ТшКеу BaykarMakina Bayraktar 02-Mini 
765 |ТшКеу Global Teknik Globiha 02-Mini 
Kale & Baykar Р 
766 |ТшКеу Technologies Bayraktar 02-Mini 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


С R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип = MUE льность | дейст- | MBB | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | Sork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
тв рр | RW и 70 15 | окт25 | 30 10 
engines 
Electric DP RW и 36 0,66 10 12 2 
Е]есїтїс ОР FW Г] 97 1,5 окт.25 10 1,1 
ОР FW . 5 400 
м FW . 180 2 05.окт 
М, ру FW . <5 
Electric | М, ру FW OQ 100 1,5 2,1 
M, DV FW E. 150 8 450 
M FW > 185 8 100 120 25-30 
RV FW >. 80(С$) 2 12 
FW . 100 6 20 3 
FW . 55 1,5 3 1 
ру RW >. 
М, DV RW >. 120 300 
М, DV FW >. 140 13 228 
М, ру FW >. 140 13 228 
М, ру FW >. 130 14 125 
рр FW и 92,6 1 20 5 1,5 
M FW и 83 (CS) 1,5-2 05.окт 5 
Twin 
engines, DP FW >. 110 1 20 5 1,5 
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Беспилотные летательные аппараты 


р 

1 2 3 4 5 
767 | Turkey a к Malazgirt 02-Mini 
768 |Turkey A High Technology | kuzgun 1 02-Mini 
769 |Тшкеу р эш of | Mini UAV 02-Mini 
770 |ТшКеу Tusas Aerospace Industries | Baykus 03-CR 
771 |Turkey Tusas Aerospace Industries | Gozcu 04-SR 
772 |Turkey Tusas Aerospace Industries | Marti 03-CR 
773 |Turkey Tusas Aerospace Industries | Pelikan 03-CR 
774 |ТшКеу Tusas Aerospace Industries | Tiha 09-MALE 
775 |ТшКеу Tusas Aerospace Industries | UAV-X1 05-MR 
776 |ТшКеу Vestel Ari 01-Місго 
777 |ТшКеу Vestel Efe 0l-Micro 
778 |ОАЕ Advanced Target System Yabhon - H 04-SR 
779 |ЧАЕ Advanced Target System Yabhon - М 04-58. 
780 |ЧАЕ Advanced Target System Yabhon - R 04-SR 
781 |UAE Advanced Target System Yabhon - RX 05-MR 
782 |UAE ATS (ADCOM Group) Smart Eye 10-HALE 
783 |UAE ATS (ADCOM Group) Yabhon - H 03-CR 
784 |UAE ATS (ADCOM Group) Yabhon - M 04-SR 
785 |ЧАЕ ATS (ADCOM Group) Yabhon - R 05-MR 
786 |UAE ATS (ADCOM Group) Yabhon - RX 06-MRE 
787 |ЧАЕ ATS (ADCOM Group) Yabhon-RX-18 10-HALE 
788 |ЧАЕ ATS (ADCOM Group) Yabhon Noble 05-MR 
789 |UAE GAMCO GRS 200 09-MALE 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Класс Шаһ үз а Depa козы 
чания крыла | боки (км/ч) полета вия 
(часов) (км) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
M FW . 0,5 20 1 
СС ЦА и 40 1,5-3 0,5 
Electric DP FW >. 92 1,5 10 4,5 
М,ОУ | FW . 
M FW . 185 50 85 8 
М,ОУ | FW . 
М,ОУ | FW s 
M FW . 140 24 200 1500 200 
М,ОУ | FW ° 222 7 1200 245 30 
M FW . 120 0,5 1 1 
M FW . 160 2,5 15 
M FW п 175 8 62,5 5 
M FW . 240 12 280 30 
M FW и 240 30 500 30-50 
FW . 310 42 535 60 
M FW . 220 1300 | 70-500 
M FW . 175 8 62,5 5 
M FW . 240 12 280 30 
M FW . 240 30 500 50 
КД FW . 310 42 535 60 
ко: м | rw | №. 1300 
M RW . 630 
М, ру FW . 
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Беспилотные летательные ап параты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы 


Категория 


790 ОК Aero Sekur unnamed 02-Mini 

791 UK Aesir Embler 02-Mini 

792 |UK Aesir Hoder 02-Mini 

793 |К Aesir Odin 02-Mini 

794 |UK Aesir Vidar 02-Mini 
Autonomous Vehicles Е 

795 UK İnternational Seeker 02-Mini 

796 |К BAE Systems Corax 11-UCAV 

797 |UK BAE Systems Fury 06-MRE 

798 |UK BAE Systems Havir ? 

799 |UK BAE Systems Herti-1A 06-MRE 

800 UK BAE Systems HertMB 06-MRE 

801 |UK BAE Systems HertMD 06-MRE 

802 UK BAE Systems ITAO 

803 [ОК BAE Systems Kestrel 04-SR 

804 UK BAE Systems Raven 11-UCAV 

805 [UK BAE Systems Reliant Mauser 

806 [UK BAE Systems Taranis 11-UCAV 
BAE Systems & GE 

807 |UK Aviation & Meggit & Mantis 09-MALE 
QinetiQ & Selex Galileo 

808 IUK GA22 05-MR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
ласс | | разра- | скорость 
чания крыла í (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
ботки (часов) | (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
M, DV FW > 
VTOL, 
Coanda DP SRW >. 
effect 
VTOL, 
Coanda DP SRW >. 
effect 
VTOL, 
Coanda DP SRW >. 
effect 
VTOL, 
Coanda DP SRW >. 
effect 
Electric M TR >. 0,25 10 16 4,5 
М, ру FW >. 
M FW . 
М, ру FW . 
М, ру FW >. 220 30 500 145 
М FW >. 220 20 750 
Jet- M,DV| FW >. 350 
powered 
M LtA . 
Twinjet | М, DV FW >. 
М, ру FW >. 
Modular | М, ру FW . 
M FW >. 8000 
Iwin M FW >. 24 
епрїпе$ 
М ТАА . 90 24 45 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 3 4 5 
809 |UK Cyberflight Bushmaster 01-Місго 
810 ОК Cyberflight Cybereye 03-CR 
811 UK Cyberflight CyberOne 02-Mini 
812 |UK Cyberflight e-Swift-Eye 02-Mini 
813 UK Cyberflight Fat Boy 03-CR 
814 |К Cyberflight S.O.D.I 02-Mini 
815 |UK Cyberflight $.0.0.Ш 02-Міпі 
816 [ОК Cyberflight S.O.D.IV 02-Mini 
817 UK Cyberflight Swift-Eye 02-Mini 
818 IUK Dragonfly Air Systems Highland Darter 02-Mini 
819 |UK Dragonfly Air Systems Skimmer 02-Mini 
А Hybrid Electric Coaxial 

820 UK Falx Air Helicopter 03-CR 
821 UK Fanwing Fanwing 03-CR 
822 |UK Fanwing STOL UAV 02-Mini 
823 |UK GFS Projects Flying Saucer 02-Mini 
824 |UK GFS Projects GFS-7 02-Mini 
825 |К Kestrel Aerospace Kestrel UAV 05-MR 
826 [UK Kestrel Aerospace Lancer 05-MR 

LM Consortium: 

- Blue Bear 

- Cranfield Aerospace 

- Cranfield University 

- Lockheed Martin Insys 
827 |ОК - MBDA Fire Shadow 05-MR 

- Meggitt Defence 

- QinetiQ 

- Roxel 

- Selex SAS 

- Selex Systems Integratio 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс Длите- | Радиус 


Приме- Тип льность | дейст- 
полета вия 
(часов) (км) 


скорость 


чания крыла (км/ч) 


Сагро ОР RW Е 70 
Fanwing | DP, DV FW >. 72 10 40 15 
Fanwing DV FW е 29 (CS) 12 2 
М, ру | SRW * 0,02 

оо: ОР SRW >. 5,45 

ру ТК >. 340 1390 295 

ру ТК >. 305 12 1667 30 
ОЕЕ M FW * 10 200 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 2 3 4 5 
828 |0К MagSurvey Prion 02-Mini 
Merlin Integrated Soluti | А 
829 |UK во 0 | Optica (BLAC airframe) |05-МЕ 
830 |UK Nitrohawk Nitrohawk 02-Mini 
831 UK QinetiQ Tiger 01-Micro 
832 |UK QinetiQ Zephyr 10-HALE 
833 UK Roke Manor Research Unnamed 03-CR 
Selex Sensors & Airborne . Е 
834: UK Systems & U.T.R.I., Italy Asio 02-Mini 
Selex Sensors & Airborne a 
835 ОК Systems & О.Т.К.І., Кају | OS 02-Mini 
Selex Sensors & Airborne . E 
836 UK Systems & U.T.R.I., Italy Strix и 
Selex Sensors and Airborne 
837 |UK Systems Damsfly 03-CR 
838 [ОК SkyShips C1000 03-CR 
839 |UK SkyShips Cirrus 840 03-CR 
840 UK Swam Systems Owl 01-Мїсго 
841 UK Tasuma С$У-25 02-Міпі 
842 UK Tasuma СЅУ-30 02-Міпі 
843 UK Tasuma CSV-40 02-Mini 
844 IUK Tasuma CSV-50 02-Mini 
845 UK Tasuma Hawkeye 02-Mini 
846 [UK Tasuma CSV-20 02-Mini 
847 ОК Тазита MinO (airframe) 02-Mini 
848 IUK Tasuma MSV-10 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | Sork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Magnetic | cc | күү и 90 30 
survey 
OPA DV FW . 8 1046 | 1315 
СС RW и 0,5 1,7 15 
М, ру ТВ > 3 
Solar- DP | FW + 22 82 30 2 
powered 
M, DV Prf . 
VTOL M SRW . 46 0,7 10 4 0,5 
M FW . 83 1+ 10 1 
M FW . 75 1,5 12,5 1 
УТОГ М, ру FW . 300(С$) 
Е]есїтїс СС ПА >. 55 1 30 7 
Electric CC LtA >. 
Quadro- 
copter, DP, DV RW . 1 
electric 
DP, ру | FW . 
DP, ру | FW . 175 2 22 
рр, ру | FW . 
DP, ру | FW . 
DP, ру | FW 85 1 3,2-3,8 
ОР, ру | FW 140 2 20 
DP, ру | FW . 
ОР, ру | FW . 55 0,5 42 
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Беспилотные летательные аппараты 


о Кл 

1 2 3 4 5 
849 |UK Universal Target Systems Commando 02-Міпі 
850 |UK Universal Target Systems Spotter 02-Mini 
851 |UK Universal Target Systems | Vigilant 02-Mini 

U-TACS Ltd 
852 |UK [Thales, UK (49%) & WatchKeeper450 06-MRE 
Elbit Systems, Israel (51%)] 

853 |UK VTOL Technologies Aerial Police Dog 03-CR 
854 |UK Warrior (Aero-Marine) Gull 24 02-Mini 
855 |UK Warrior (Aero-Marine) Gull 36 02-Mini 
856 |UK Warrior (Aero-Marine) Gull 44 05-MR 
857 |UK Warrior (Aero-Marine) Gull 68 05-MR 
858 | Ukraine Scientific Industrial Service | A-10 Phoenix 04-SR 
859 каше Scientific Industrial Service | А-12 Hurricane 02-Mini 
860 | Ukraine Scientific Industrial Service | A-160 05-MR 
861 | Ukraine Scientific Industrial Service | A-5 SeaEagle 03-CR 
862 | Ukraine Scientific Industrial Service | Albatros 4 03-CR 
863 | Окаіпе Scientific Industrial Service | Inspektor 05-MR 
864  |Ukraine Scientific Industrial Service | Remez-3 02-Mini 
865 |USA AAI Corp (Textron) Aerosonde Mark 44 |08-ТАГЕ 
866 |USA AAI Corp (Textron) Aerosonde Mark 4.7 05-MR 
867 |USA AAI Corp (Textron) Aerosonde Mark V 08-LALE 
868 |USA AAI Corp (Textron) Shadow 200 05-MR 
869 |USA AAI Corp (Textron) Shadow 200 EW 05-MR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс Длите- | Радиус 


Приме- Тип льность | дейст- 
скорость 


(км/ч) 


чания крыла полета ВИЯ 


(часов) (км) 


Electric 


M FW О 176 20 200 450 150 
рр SRW ? 240 1 100 5 1 
Seaplane | DV FW >. 136 18 6 
Seaplane DV FW >. 152 12 70 
Seaplane | РУ FW >. 170 93 34 


Seaplane 


Twin 


Wing, M FW e? 160 10 1000 | 250 50 
twin 
engines 
M FW >? 105 1 5 10 3 
рр FW А 120 24 16,8 
рр FW ° 12 
М FW ө 30 
M FW А 230 5-6 125 148 25 
With 
wing- 
lets & M FW Г 230 9 
extended 
wings 
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Беспилотные летательные аппараты 


о к a 

1 3 4 5 
870 |USA AAI Corp (Textron) Shadow 400 05-MR 
871 USA AAI Corp (Textron) Shadow 600 06-MRE 
872 |USA AC Propulsion So Long 03-CR 
873 |USA Accurate Automation MLOV 03-CR 
874 |USA Accurate Automation X-43A-LS 07-LADP 
875 |USA Acuity Technologies AT-3 Owl 05-MR 
876 |USA Adaptive Flight Hornet Micro 01-Місго 
877 |USA Adaptive Flight Hornet Mini 0l-Micro 
878 |USA Advanced Hybrid Aircraft | Hornet 06-MRE 
879 |USA Advanced Hybrid Aircraft | Wasp 05-MR 
880 |USA ЕН | Apez 10-HALE 
881 |USA AeroCam 23F 02-Mini 
882 |USA AeroCam 60F 02-Mini 
883 |USA Aerocross Systems Echo Hawk 04-SR 
884 |USA AeroMech Engineering Fury 02-Mini 
885 |USA AeroMech Engineering Sand Dragon 08-LALE 
886 |USA AeroMech Engineering SuperFly 01-Місго 
887 |USA Аегоюпоту Nanos 01-Місго 
888 |USA Aero Vironment Aqua Puma 02-Mini 
889 |USA AeroVironment Black Widow 01-Місго 
890 |USA AeroVironment Centelios 10-HALE 
891 [USA AeroVironment DragonEye 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 
чания 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 
дейст- 
вия 
(км) 


Solar- 


RV FW >o 80 9 8 12,5 ? 
powered 
Gun- 
launched ру EW: Ы Ы 0 
M FW ° 410 (CS) 0,75 81 
АПТ, Ех M FW ° 8 185 


Electric 


Electric 
4 Engines| DP LtA ш? 150 1100 3400 1134 
ВЕ в | DP | LA и? 160 | 34 5 
ты = RV | FW + 5 272 
рр RW и 0,5 2 10 3 
рр RW п 0,3 3 20 10 
M FW ° 260 12,5 2315 669 193 
M FW ° 185 27 41 9,1 
Diesel M FW ° 20,4 
м FW ° 120 1,25 2 0,45 
ОР FW • 0,5 0,23 
M FW TA 2,5 10 1,8 
М, DV FW ° 46 0,5 0,06 0,015 
Wing- 
span: RV FW ° 
250 ft 
M FW А 80 0,9 5 2,6 0,46 
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Производитель / 


Разработчик 


Наименование 
системы 


Беспилотные летательные аппараты 


Категория 


1 3 4 5 
892 |USA Aero Vironment Global Observer 10-HALE 
893 |USA Aero Vironment Global Observer G0-1 |10-НАТЕ 
894 |USA Aero Vironment Global Observer 60-2 |10-НАТЕ 
895 |USA Aero Vironment GLUAV 02-Mini 
896 |USA Aero Vironment Hawkeye 04-SR 
897 |USA Aero Vironment Hiline 10-HALE 
898 |USA Aero Vironment Hornet 01-Місго 
899 |USA АегоУігоптепїі Гара Рита 02-Міпі 
900 |USA АегоУігоптепї МісгоВаѓ 01-Місго 
901 USA Aero Vironment NAV 00-Nano 
902 |USA Aero Vironment OAV 02-Mini 
903 |USA AeroVironment Pointer (FQM-151A) |02-Мш 
904 |USA AeroVironment Puma 02-Mini 
905 |USA Aero Vironment Puma AE 02-Mini 
906 |USA Aero Vironment Raven ВО-ПА 02-Mini 
907 |USA AeroVironment Raven RQ-11B 02-Mini 
908 |USA Aero Vironment SkyTote 03-CR 
909 |USA Aero Vironment SP2S 02-Mini 
910 |USA Aero Vironment Swift 02-Mini 
911 USA AeroVironment Switchblade 02-Mini 
912 |USA AeroVironment Wasp 01-Місго 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | Sork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Fuel Cells | ВУ, DP FW ° 1 Week 4500 450 
Fuel Cells | ВУ, DP | FW ° 1800 160 
Fuel Cells | RV, DP | FW ° 200 24 2780 | 4100 450 
Ha M | FW А 222 0,5 60 | 07 
ing 
AirL, Ex M FW е 
Wing- 
span: RV FW ° 55 48 325 
50 ft 
RV FW ° 
M FW А 2,5 10 1,8 
КУ FLW ° 
ру RW ° 0,3 0,01 0,002 
М, ру FW ° 
M FW А 80 1,5 10 3,8 0,9 
M FW и 95 3-4 15 4,6 1 
M FW и 83 2 15 5,9 
м FW А 57 1,5 10 2 0,18 
M FW TA 81 1,5 10 1,9 
М, ру RW ° 350 1,3 375 113 23 
M FW ° 
Twin 
engines, M FW Г 83 1+ 10 2,8 0,45 
electric 
Electric, 
SMa Ok M FW • 145 0,3-0,6 7 
tube 
launched 
Electric RV FW ° 60 0,6-1,15 2 0,17 0,015 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 3 4 5 
913 |USA AeroVironment Wasp П (Land) 01-Місго 
914 |USA AeroVironment Wasp II (Sea) 01-Місго 
915 |USA АегоУігоптепїі Wasp Ш 02-Міпі 
916 |USA АегоУігоптепїі Wasp VTOL 02-Mini 
5 Agrarius & Advanced 6 
917 |USA Ceramics Research HawkEye 02-Mini 
918 |USA Airfoil Aviation GSR/Prol Mount 
919 |USA Airscooter Airscooter E70 0l-Micro 
920 |USA Airscooter Airscooter G70 01-Місго 
921 USA Airship Surveillance L15 05-MR 
P Allied Aerospace А а 
922 |USA (ех МісгоСтаћ) iStar (OAV) 02-Mini 
Allied Aerospace 
923 USA (ex MicroCraft) & DARPA | Lift Augmented 0l-Micro 
Ducted Fan 
А Americain Dynamics 
924 |USA Flight Systems AD-150 11-UCAV 
925 |USA Americam Dynamics BattleHog 100x 11-UCAV 
Flight Systems 5 
926 |USA Americam Dynamics BattleHog 350x 11-UCAV 
Flight Systems 5 
Я Applied Research С 
927 |USA Associates JTEC 02-Mini 
т Applied Research { Е 
928 |USA Associates Nighthawk 01-Місго 
Е Applied Research i 
923" USA Associates & Irvine Sensors Tor Hawk о 
930 |USA Arcturus T-15 02-Mini 
931 |USA Arcturus T-16 02-Mini 
932 |USA Arcturus T-20 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс Длите- | Радиус 


Приме- Тип льность | дейст- 


скорость 


чания крыла (км/ч) 


полета вия 
(часов) (км) 


VTOL 


6 7 
Electric | M FW | мА 65 0,8 4 | 0275 
Electric M FW А 65 0,8 4 0,29 
Electric | М FW | АА 65 0,75 5 | 043 
Electric M SRW >o 
Agriculu-| cc | pw ^ 32-105 6 10 | 1356 | 4,536 
ral survey 
Prf Г 
сс | RW А 0,25 14 | 225 
сс | RW н 92 0,6 14 4,5 
рр | МА . 111 50 453 
VTOL |м,ру | SRW + 2,27 
Scalable | M ру | srw . 93 1 10 | 18 


м 444 (С) 
VTOL M FW . 500 8+ 278 | 1451 | 340 
STOL, . 
STOVE M FW 16818 | 4545 
M FW . 18 11,25 
M FW А 33-65 | 1,2-1,5 10 | 0,72 | 0,25 
M FW . 55 1 10 | 0,72 
DV, рр| FW п 167 12+ 20 4,5 
Юу, рр| FW и 139 16 38,5 | 13,6 
DP FW и 167 16 74,8 
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Беспилотные летательные аппараты 


о к a 

1 2 3 4 5 
933 |USA Arcturus Tracker 01-Місго 
934 |USA Atair Aerospace Insect (LEAPP type П) |05-MR 
935 |USA Atair Aerospace LEAPP (Type I) 05-MR 
936 |USA Atair Aerospace брон АРЕ 03-СК 
937 |USA АЧАУ Boomerang 4 02-Міпі 
938 |USA ОА а АегоГепвСтай (ALC) |10-НАТЕ 
939 |USA Aurora Flight Sciences Chiron 06-MRE 
940 |USA Aurora Flight Sciences DA42 MPP 06-MRE 
941 USA Aurora Flight Sciences Excalibur 11-UCAV 
942 |USA Aurora Flight Sciences GoldenEye-50 02-Mini 
943 |USA Aurora Flight Sciences GoldenEye-80 03-CR 
944 |USA Aurora Flight Sciences MarsFlyer 13-EXO 
945 |USA Aurora Flight Sciences Odysseus 10-HALE 
946 |USA Aurora Flight Sciences Orion 09-MALE 
947 |USA Aurora Flight Sciences Orion HALL 10-HALE 
948 |USA Aurora Flight Sciences SkyWatch 09-MALE 
949 |USA A ое HOVTOL 05-MR 
950 |USA Autonomous UAV Boomerang 03-CR 
951 |USA BAE Systems IAV1 03-CR 
952 |USA BAE Systems IAV2 03-CR 
953 |USA BAE Systems MAV 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Тип ЫП акс. Depa козы 
чания кр ыла илен полета ВИН 
(часов) (км) 
ру | RW . 
м Prf n 34 544 91 
M Prf " 48-55 1633 | 113,4 
м Prf n 4 34 13,6 
M,DV | FW . 157 1 130 | 9 2.27 
Solar- 
powered, | DV FW ° 360 1 Үеаг 
fl.alt:16- 
OPA RV | FW + 344 24 2200 
OPA DP | FW " 360 12 1785 
том FW + 850 3 1180 | 180 
M, DV | SRW 185,3 1 8,1 0,9 
м, ру | SRW 2,5 16 | 744 | 72 
RV | FW 111 2 108 
ру | FW А* 44000 4500 | 450 
ру | FW 440 30 5080 | 1800 
_ а ВУ | FW 450 100 3174 | 181 
т RV | Fw 32 4000 | 450 
Рр, ру | FW 
ру | FW 1 10 2,5 
м | SRW 45 | 34 
м | SRW 44 |567 | 113 
М, РУ | SRW 150 1 77 | 0,68 
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Беспилотные летательные аппараты 


та 

1 3 4 5 
954 |USA BAE Systems MicroStar 01-Місго 
955 |USA ВАЕ Systems ОАУ 03-СВ. 
956 |USA ВАЕ Systems Skyagent 02-Міпі 
957 |USA ВАЕ Systems SkyLynx П 05-МК 
958 |USA бышышы о [бй 03-CR 
959 [USA On Rean T | Manta B 04-SR 
960 |USA А о SilverFox 04-SR 
961 USA Bell Helicopter Textron Eagle Eye 05-MR 
962 |USA к Mobius 03-CR 

Biorobotics (Case Western 
963 |USA University & University ММАГУ series 01-Місго 
of Florida) 

964 |USA Blackwater Airships Polar 400 04-SR 
965 |USA Boeing Company Heliwing 05-MR 
966 |USA Boeing Company ISIS 10-HALE 
967 |USA Boeing Company Little Bird 05-MR 
968 |USA Boeing Company Phantom Eye 10-HALE 
969 |USA Boeing Company U-MELB 05-MR 
970 |USA Boeing Company X-45A 11-UCAV 
971 USA Boeing Company X-45B 11-UCAV 
972 |USA Boeing Company X-45C Phantom Ray 11-UCAV 
973 |USA Boeing Company X-46 11-UCAV 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


С R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип = MUE льность | дейст- | MBB | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | ork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
М, ру FW 55 0,3 5 0,14 0,015 
M, DV | SRW 203 1,5 63 10 
Remov | M | SRW 1 15 | 56,25 | 6,75 
winglets 
M FW 150 
AirL, 
Electric, 
Ex, M FW и 110(С$) 1 37 6,4 1 
foldable 
wings 
M FW и 200 6 37 235 6,8 
м FW А 200 8-10 37 12 2,3 
М, ру ТВ +e 370+ 6 204 1020 95,2 
M, RV FW А 402 20 454 
СС,ОУ| FW ° 0,45 
СС ПА А 60 180 
М, DV RW ° 658 
M LtA >o months 
M, DV RW ° 
М, ру ЕМ > о 96 205 
ОРА M,DV | RW . 233 7 955 1000 
М, DV FW -+ M0,8 2 2400 | 5529 680 
M, DV FW -+ 850 2 8618 907 
M, DV FW -+ МО.85 2 2400 | 16559 2000 
М, DV FW . 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / 


Разработчик 


Наименование 
системы 


Категория 


1 3 4 5 
974 |USA Boeing Company X-48B 03-CR 
975 |USA Boeing Company X-50 Dragonfly 05-MR 

| Boeing Company & 
976 |USA General Dynamics Unnamed 09-MALE 

т Boeing Company (formerly Ta 
977 |USA Frontier Systems) A160 Hummingbird 09-MALE 
978 |USA Boeing Company (formerly | Maverick 04-SR 

Frontier Systems) 

979 |USA Brandebury Tool Company | FoxCar 03-CR 
980 |USA Brandebury Tool Company | Scythe 03-CR 
981 |USA Brandebury Tool Company | TigerShark 03-CR 
982 |USA Carolina Airships Guardian 31 04-SR 
983 |USA parolina Airships Guardian 34 04-SR 

i Carolina Unmanned 
984 |USA Vehicles SLURS 03-CR 

ч Charles Stark Draper 
985 |USA Laboratory NAV 00-Nano 

т Charles Stark Draper Ж 
986 |USA Laboratory SARD 02-Mini 

т Charles Stark Draper 2. 
987 |USA Laboratory Wasp 02-Mini 
988 |USA CIRPAS Pelican (Cesna-based) |05-МЕ 

т Continental Controls and | 
989 |USA Design LOCUST MAV 01-Місго 
990 |USA Coptervision CVG 2002 02-Mini 
991 |USA Cyber Defense Systems Cyberbug 02-Mini 
992 |USA Cyber Defense Systems Cyberscout 02-Mini 
993 |USA Cyber Defense Systems M.A.R.S. HAA 10-HALE 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 
чания 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


10 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 
дейст- 
вия 
(км) 


3 
turbojets 


220(С8) 


740 


Ваѕеа оп 
С550 


Сип 
Laun- M,DV FW >o 1 3,9 
ched 
OPA RV FW А 167 (CS) 24 2086 | 150 
Electric RV FW >o 62 (CS) 5 0,57 
СС RW A 123 0,5 23 
ел м FW A | 32(с5) | 0,75 10 |1227! 2,27 
Ке wing 
рр FW А 185 1 180 31,5 
ру ЦА ° 70 10 days 675 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы р 

1 3 4 5 
994 |USA Cyber Defense Systems M.A.R.S. MAA 06-MRE 
995 |USA Cyber Defense Systems SA 60 LAA 03-CR 
996 |USA Cyber Defense Systems SA 90 LAA 03-CR 
997 |USA Dara Aviation D-1 Heavy Payload 05-MR 
998 |USA Dara Aviation D-1 Long Mission 06-MRE 
999 |USA Dara Aviation D-1 Short Mission 05-MR 
1000 |USA DARPA NAV 01-Мсто 
1001 |USA РАКРА Кара Еуе 10-НАГЕ 
1002 |USA РАКРА RUGS 01-Мсто 
1003 |USA DARPA Vulture 10-HALE 

Т Defense Research | | 

1004 |USA Associates DevilRay 01-Місго 
1005 |USA DPR Group SkyForce 09-MALE 
1006 |USA Dragonfly Pictures DP-11 Bayonet 03-CR 
1007 |USA Dragonfly Pictures DP-12 Rhino 03-CR 
1008 |USA Dragonfly Pictures DP-4X Mule 05-MR 
1009 |USA Dragonfly Pictures DP-4XT 05-MR 
1010 |USA Dragonfly Pictures DP-5 04-SR 
1011 |USA Dragonfly Pictures DP-5T 03-CR 
1012 |USA Dragonfly Pictures DP-5X Wasp 04-SR 
1013 |USA Dragonfly Pictures DP-5XT Gator 05-MR 
1014 |USA Dragonfly Pictures DP-6 Whisper 03-CR 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 


чания 


Тип 
крыла 


Макс. 


скорость 


(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 


(часов) 


Радиус 
дейст- 


вия 
(км) 


10 
ру | ША А 57(С$) 48 450 
ру | ША . 57(С$) 5 
ру | ША А 55 48 
Wa DP | FW А 146 2 200 | 35 13 
wing DP | FW А 146 15+ | 1500+ | 35 4 
Wa DP | FW А 126 1,5 100 | 28,5 4 
м FW А 18 0,3 0,008 | 0,002 
КАТО, 
inflat. M FW >. 
wings 
М,ру | FW А 
о ру FW >o months 
Electric | M, DV FW ° 3 
ОРА ру | FW . 20-30 1451 | 150-294 
м RW . 207 93 90 | 567 | 13.6 
63,5-13,7 
Electric 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 3 4 5 

DRS Unmanned 

1015 |USA Technologies Neptune 04-SR 
(Finmeccanica, Italy - 2008) 
DRS Unmanned 

1016 |USA Technologies Sentry HP 04-SR 
(Finmeccanica, Italy - 2008) 

1017 |USA Emmen Aerospace Condor A 02-Міпі 

1018 |USA Emmen Aerospace SuperSwIper 01-Місго 

1019 |USA Еттеп Аегоѕрасе Swiper 01-Місго 

1020 |USA Еттеп Аегоѕрасе Viper 01-Місго 

1021 |USA Freewing Aerial Robotics | Scorpion 100-60 05-MR 

1022 |USA Freewing Aerial Robotics | Scorpion 60-25 05-MR 

т Freewing Flight e 

1023 |USA Technologies Spirit 100-800 05-MR 

1024 |USA Freewing Flight Spirit 20-200 05-MR 
Technologies 

ч Freewing Flight а 

1025 |USA Technologies Spirit 400-3000 05-MR 

1026 |USA Frontline Aerospace V-Star 06-MRE 

1027 |USA Frontline Aerospace V-Star/EM 06-MRE 

1028 |USA п Altair 10-HALE 
Aeronautical Systems 

1029 |USA eneral Atomics Altus 10-HALE 
Aeronautical Systems 

1030 [USA General Atomics GNAT 750 09-MALE 
Aeronautical Systems 

1031 [USA General Atomics 1.СМАТ 09-MALE 
Aeronautical Systems 

1032 |USA оо а І.СМАТ ER 09-МАЕЕ 
Aeronautical Systems 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


С R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип = MUE льность | дейст- | MBB | нагрузка 
nace | | разра- | скорость 
чания крыла í (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
ботки (часов) | (км) (кг) 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Amphib- | м | Fw А 166,7 4 92,6 | 612 | 91 
jious 
Delta 
wing & M FW и 203 6 70 190,5 34,02 
V-tail 

M RW . 100 1 50 6,3 0,9 
M FW . 130 2 10 4,1 1,04 
М FW . 65 0,5-1,08 3,2+ 1,27 
M FW . 88.5 0,5-0,58 3,2 0,54 0,034 
У ТВ . 220 6,5 75 215 27 
У ТВ . 185 4 75 45 11 
шз у FW . 257 | 25-15 340 | 31-100 
oom 
"з у FW . 192 | 22-56 68,2 | 8,4-16,7 
oom 
o V FW . 270 5-24 1380 | 31-405 
оот 
М, ру FW . 741 15 BLOS | 1070,5 | 181.4 
М, ру FW . 741 24 BLOS | 1115.8 181.4 
RV FW А 400 30 9580 3266 | 299 Int 
КУ FW А 120 (CS) 24+ 5500 975 150 
М FW А 259 40 2778 511 63,5 
703 
М FW А 230 40 2778 136 |91 Int & 
Ext 
1043 
M FW А 220 40 2778 136 |204 Int & 
Ext 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 3 4 5 
Е General Atomics 
1033 USA Aeronautical Systems ы OUALE 
т General Atomics : 
1034 |USA Aeronautical Systems Mariner 10-HALE 
2 General Atomics 
1035 |USA Aeronautical Systems МО-1 Predator 09-MALE 
7 General Atomics 
1036 |USA Aeronautical Systems Predator B - МО-9В |10-НАТЕ 
7 General Atomics 
1037 |USA Aeronautical Systems Predator C Avenger 09-MALE 
Д General Atomics 
1038 |USA Aeronautical Systems Prowler II 06-MRE 
т General Atomics А 
1039 |USA Aeronautical Systems Sky Warrior 09-MALE 
1040 |USA e TechiReseareh Entomopter 01-Місго 
т Georgia Tech Research 
1041 |USA Institute MarsFlyer 13-EXO 
А Georgia Tech Research 3 
1042 |USA бше UAV 02-Mini 
1043 |USA Griffon Aerospace Broadsword XL 03-CR 
1044 |USA Griffon Aerospace Outlaw 02-Mini 
1045 |USA Groen Brothers Aviation Heliplane 05-MR 
1046 |USA GT Aeronautics Bandit 04-SR 
1047 |USA GT Aeronautics Bandito MAV 01-Місго 
1048 |USA СТ Aeronautics Тасато 03-СК 
7 Guided 
1049 |USA SystemsTechnologies Unmanned VTOL 05-MR 
1050 |USA HEI Group Blicopter 02-Mini 
1051 |USA Honeywell gMAV 01-Місго 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Длите- 
льность 


Радиус 


Макс. ТЕЙЕШ 


Тип 


Приме- 


чания 


крыла 


скорость 
(км/ч) 


полета 
(часов) 


вия 
(км) 


6 10 14 
ui RV | FW A | 400(С5)! 30 | 12264 | 4536 | 900 
5000 
M FW . 440 49 | 15186 | 907 |522 Int& 
Еж 
1040 
м FW А 220 40 204 Int & 
кк м FW A | 400(С$)| 32 363 Int & 
тор Ех 
м FW . 
FW н 230 18 340 45 
FW . 
Сһетісаі| py FLW . 
muscle 
RV | FW . 
Fuel Cells| ВУ FW >o 
M FW А 202 4-6 249 | 45-54 
м FW . 177 4-6 59 |6,8-13,61 
Суго- ру | RW >o 
[plane 
M FW в 185 10 80 | 33,75 
м FW н 0,84 | 0,02 
м FW ° 320 
ру | RW >. 33 450 | 94,5 
Fuelcell | сс | ua | юе 10 5 
ог gas 
рр | SRW . 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 3 4 5 
т Honeywell & ое 
1052 |0$А И Kestrel (OAV) 02-Міпі 
1053 |USA Honeywell MAV 01-Місго 
1054 |USA Honeywell T-Hawk 01-Місго 
1055 |USA Insltu Insight 08-LALE 
1056 |USA Insitu Integrator 08-LALE 
1057 |USA Insitu NightEagle 08-LALE 
1058 |USA Insitu ScanEagle 08-LALE 
1059 |USA Intelli Tech Microsystems Vector P 05-MR 
1060 |USA Iron Bay Fatboy 03-CR 
1061 |USA Iron Bay Knighthawk 05-MR 
1062 |USA Iron Bay Sabre 02-Mini 
1063 |USA Iron Bay XTM 05-MR 
1064 |USA ISL Inc. Bosch Aerospace | SASS LITE 05-MR 
1065 |USA ISL Inc. Bosch Aerospace | WASP 02-Mini 
1066 |USA ISL Inc. Bosch Aerospace | Lears IV 08-LALE 
т Катап Аетоѕрасе & 

1067 |USA Lockheed Martin K-Max Burro 05-MR 
1068 |USA Kuchera Falcon 02-Mini 
1069 |USA Kuchera PersiStar 06-MRE 
1070 |USA L3 - BAI Aerosystems Dragon Drone 02-Mini 
1071 |USA L3 - BAI Aerosystems Evolution 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Стадия | Макс. ше 
Приме- Класс Шаһ разра- |скорость льность 
чания крыла | булки КЕЙ полета 
(часов) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
M RW . 11,3 
(airframe 
by ААТ |М, ру | SRW TA 90 0,7 11 6,8 0,91 
Corp.) 
(airframe 77 
Бу AAI ОР SRW А 75 0,8 10 ( diy) 
Corp.) 
DP FW п 138 20 100 20 
ОР FW > ө 166 24 100 61 22,7 
ОР FW А 148 18+ 100 21,5 
рр FW А 148 15 100 18 3,2 
ВУ FW 185 4+ 62 34 4,5 
Cargo RV | RW >. 
delivery 
Front & RV FW + 
rear eng 
Foam RV | FW >o 
airframe 
DP FW >o 
DP LtA >o 70 12-24 100 770 225 
Anhedral| рр | prf >. 73 1 10 
wing 
DP, ру | FW >o 203 30 150 54,5 27,3 
OPA DP RW . 185 2,68 150 5443 2721 
ОР RW + 
DP FW п 167 20 599.65 | 45.36 
м FW п 128 3 80.47 | 43.09 
M FW А 80 1 10 2,95 0,45 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
1072 |USA L3 - BAI Aerosystems Evolution-XTS 02-Mini 
1073 |USA L3 - BAI Aerosystems Exdrone 04-SR 
1074 |USA L3 - BAI Aerosystems Javelin 02-Mini 
1075 |USA L3 - BAI Aerosystems Neptune 04-SR 
1076 |USA L3 - BAI Aerosystems Porter 03-CR 
1077 |USA L3 - BAI Aerosystems Scimitar 04-SR 
1078 |USA L3 - BAI Aerosystems Scimitar 04-SR 
1079 |USA L3 - BAI Aerosystems Tern 03-CR 
1080 |USA L3 - BAI Aerosystems Tiger Shark 03-CR 
1081 |USA L3 - BAI Aerosystems Viking 100 03-CR 
1082 |USA L3 - BAI Aerosystems Viking 105 03-CR 
1083 |USA L3 - BAI Aerosystems Viking 300 04-SR 
1084 |USA L3 - BAI Aerosystems Viking 400 05-MR 
1085 |USA L3 - BAI Aerosystems Isis 05-MR 
1086 |USA L3 - Geneva Aerospace Dakota 05-MR 
1087 |USA L3 - Geneva Aerospace Mobius 05-MR 
1088 |USA Lew Aerospace Inc E-CLASS 05-MR 
1089 |USA Lew Aerospace Inc Inventus E 02-Mini 
1090 |USA Lew Aerospace Inc Inventus $-1 03-CR 
1091 |USA Lew Aerospace Inc S-CLASS 05-MR 
1092 |USA Lew Aerospace Inc SSS-CLASS 09-MALE 
1093 |USA Lite Machines Voyeur 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 
чания 


Тип 
крыла 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


беа- 


powered 


landing FW Pe 

FW и 4 100 25 
Piston FW А 185 3 20.41 | 3.18 
епрїпе 
Jet FW п 370 Jet 3 24.95 | 3.18 


125 


223,6 


Gasoline FW . 157-193 14-24 100 | 193,2 34 
ог diesel 

ру | FW н 186 4,5 314 | 109 36 
ОРА рр FW а 398 24-30 | 185 1360.78! 453.59 
Blended | м FW >. 192 16 1184 | 13,6 9 
wing 

DP FW ш 157 2 166 | 27 

рр FW . 220 30 3700 | 22,7 | 22-34 
Blended | M FW >o 233 20 3535 | 158 67 
wing 
Blended | M4 py | Ем >. 233 30 3200 | 824 | 360 
wing 
АН, Ех | M RW r 111 0,5 32 1,8 
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Беспилотные летательные аппараты 


ез кш ш 

1 3 4 5 
1094 |USA Lockheed Martin Desert Hawk 02-Міпі 
1095 |USA Lockheed Martin Desert Hawk Ш 02-Mini 
1096 |USA Lockheed Martin HALE-D 10-HALE 
1097 |USA Lockheed Martin High Altitude Airship |10-HALE 
1098 |USA Lockheed Martin LOCAAS 05-MR 
1099 |USA Lockheed Martin Morphing UAV 11-UCAV 
1100 |USA Lockheed Martin NAV 00-Nano 
1101 |USA Lockheed Martin P-175 Polecat 10-HALE 
1102 |USA Lockheed Martin Sky Spirit 05-MR 
1103 |USA Lockheed Martin Sky Spirit ER 05-MR 
1104 |USA Lockheed Martin Stalker 02-Mini 
1105 |USA Lockheed Martin & Boeing | Darkstar 09-MALE 
1106 |USA Lockheed Martin & Boeing | Darkstar B 09-MALE 
1107 [USA о HTV-3 11-UCAV 
1108 |USA Lutronix & Kolibri 01-Місго 
1109 |USA Marcus UAV Marcus 100 01-Місго 
1110 |USA Micropropulsion NAV 00-Nano 
1111 |USA Miraterre Flight Systems Dragon Slayer 02-Mini 
1112 |О$А и Technologies (МІ- | Backpack 02-Міпі 
1113 |USA оа Technologies (MI- | Buster 02-Mini 
1114 [USA oo Technologies MI- | Helifox 03-CR 
1115 |USA = Technologies Mi- | Mini-Vanguard 03-CR 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Класс Шаһ үз а Depa 
чания кр ыла ботки (км/ч) полета 
(часов) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
м FW А 92 1+ 10 | 3,18 | 0,5 
м FW А 80 1,5 10+ | 3 0,91 
M LtA >o 36 2 weeks 22,5 
а ам | ma | № month 226.8 
OFF M FW e |370(С$)| 0,5 185 | 454 
м,ру | TW >. 
ру | RW А 0,01 
м,ру | FW >. 4 4000 | 450 
м FW и? 185 10 | 50-90 | 81,5 | 11,34 
м FW 2 185 22 | 50-90 | 80 | 272 
м FW н 2 6,4 
Stealth (М, ру | FW + 550 12 3901 
Stealth | М,ру | FW + 
M,DV| FW . м6 
М,ру| RW | >e? 
сс | Fw н 50 3 2,7 
DV | им + 0,3 0,01 | 0,002 
Electric |М, ЮУ | FW >. 150 0,6 5 0,3 
ти. FW + 2 4,5 
9 м | Ем ^ 120 r-n 10 | 59 | 132 
ee M FW n 220 8 159 
аа м FW А 200 4 48 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 3 4 5 
1116 [USA и Vixen 03-CR 
1117 |USA MLB Bat 04-SR 
1118 |USA MLB Micro Dot 01-Місго 
1119 |USA МІВ Trochoid 01-Місго 
1120 |USA МІВ У-Ваї 02-Міпі 
1121 |USA о SpyHawk 03-CR 
1122 |USA NASA Dryden T-2000 04-SR 
1123 |USA Nascent Technology АНММН-1 XS 02-Mini 
1124 |USA Naval Research Lab. Alice 05-MR 
1125 |USA Naval Research Lab. AME 03-CR 
1126 |USA Naval Research Lab. BITE-Wing 01-Місго 
1127 |USA Naval Research Lab. Crystal Sun 04-SR 
1128 |USA Naval Research Lab. Dragon Eye 02-Mini 
1129 |USA Naval Research Lab. Dragon Warrior 04-SR 
1130 |USA Naval Research Lab. Duster 05-MR 
1131 |USA Naval Research Lab. Eager 03-CR 
1132 |USA Naval Research Lab. Extender 05-MR 
1133 |USA Naval Research Lab. Finder 05-MR 
1134 |USA Naval Research Lab. Flyrt 04-SR 
1135 [USA Naval Research Lab. Ghost/Dakota 03-CR 
1136 |USA Naval Research Lab. Hawkeye 04-SR 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
ласс | | разра- | скорость 
чания крыла | Sork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Twin- M FW и 91 
wing 
DV FW п 80 2,5 9,6 8.62 1.81 
ру FW . 
DV FW . 98 0,3 
VTOL DP | FW . 148 5 
tailsitter 
M FW и 
MDR руе ъд . 6,8 
ing 
RV RW и 3 4.83 7.26 2.72 
АНТ, 
ЕУ > M FW >e | 120(С$) 2 
Testbed RV FW >o 
Research | M, DV | FLW >o 0,0195 
EW, 
Naval М, ру | RW >o 
M FW >o 65 (CS) 0,5-1 5-10 2,95 0,225 
M RW >o 185 3-5 92 154 16 
M FW >o 22 136 
Decoy M, DV RW >o 50 
AirL, 
EW M FW >e | 73(С$) 22 14 
AirL, 
B/C FW >o 185 10 620 27 5,1 
Decoy M FW >o 0,5 32,7 11,3 
Testbed RV FW >o 185 2 81 
Ант, EX | М, ру FW >o 22,5 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 3 4 5 
1137 |USA Naval Research Lab. Ion Tiger 03-CR 
1138 |USA Naval Research Lab. Laura 04-SR 
1139 |USA Naval Research Lab. МАС-1 13-ЕХО 
1140 |USA Naval Research Lab. Mares 04-SR 
1141 |USA Naval Research Lab. Mite 01-Місго 
1142 |USA Naval Research Гар. NDM-1/2/3 03-CR 
1143 |USA Naval Research Lab. Pendopter 01-Місго 
1144 |USA Naval Research Гар. Samara 01-Місго 
1145 |USA Naval Research Гар. Sea ALL 02-Mini 
1146 |USA Naval Research Lab. Sender 04-SR 
1147 |USA Naval Research Lab. SIERRA 04-SR 
1148 |USA Naval Research Lab. Spider-Lion 01-Мїсго 
1149 |USA Naval Research Lab. Sr Telemaster 02-Mini 
1150 |USA Naval Research Lab. Swallow 03-CR 
1151 |USA Naval Research Lab. Telemaster 02-Mini 
1152 |USA Naval Research Lab. VLIIRDT 03-CR 
1153 [USA Daval Surface Warfare | Guardian Griffin 04-SR 
1154 |USA Navmar Applied Sciences | Mako 04-SR 
1155 |USA Navmar Applied Sciences | Tiger Shark 03-CR 
1156- UŞA те Aircraft airframe) иок OSMR 
1157 |USA Neural Robotic Industries | Explorer 02-Mini 
1158 |USA Neural Robotic Industries | Express E 02-Mini 
1159 |USA Neural Robotic Industries | Express G 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Класс Шаһ үз а Depa козы МВВ к. 
чания крыла | ботки (км/ч) полета е (кг) Маке. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Fuel cells | КУ, ОУ | FW >o 24 2,25 
M,DV | FW >o 
M,DV | FW >o 
RV FW >o 
M,DV | FW >o 0,0085 
RV FW >o 
M, DV | FLW >o 
M,DV | FW >o 0,3 
M,DV | FW >o 65 (CS) 0,5-1 5-10 2,04 0,225 
M, DV FW >o 167 2 93 4.54 
M, DV FW >o 101 141 
r ру | FW | № 2,6 
M, DV FW >o 11,36 
M, DV FW >o 110 2 28 4,54 
M, DV FW >o 29,5 
M, DV FW >o 
M Prf . 48(С5) 14-16 92 230 136 
M FW . 130 7 70 63.5 13.61 
M FW А 120 10 32.19 |129.27| 13.61 
ОРА M FW п 245 5 680 90 
СС RW А 0,8 37 22,7 8.16 
ОР RW и 0,2 2.27 
рр RW и 0,75 4.54 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / 


Разработчик 


Наименование 
системы 


Категория 


1 3 4 5 
1160 |USA Мехіреп Aeronautics МЕХ-1 03-СВ 
1161 |USA Мехіреп Aeronautics МЕХ-2 03-СВ 
1162 |USA Northrop Grumman Global Hawk Block 30 |10-HALE 
1163 |USA Northrop Grumman LOCAAS 05-MR 
1164 |USA Northrop Grumman MALD 05-MR 
1165 |USA Northrop Grumman RQ-4A Global Hawk 10-HALE 
1166 |USA Northrop Grumman RQ-4B Global Hawk 10-HALE 
1167 |USA Northrop Grumman RQ-4N 10-HALE 
1168 |USA Northrop Grumman КО-8А FireScout 05-MR 
1169 |USA Northrop Grumman RQ-8B FireScout 05-MR 
1170 |USA Northrop Grumman Switchblade 05-MR 
1171 |USA Northrop Grumman Х-47А 11-ОСАУ 
1172 |USA Northrop Grumman X-47B 11-UCAV 

Northrop Grumman 
1173 |USA (airframe Swift KillerBee KB-2 04-SR 
Engineering) 
Northrop Grumman 
1174 |USA (airframe Swift KillerBee KB-3 04-SR 
Engineering) 
Northrop Grumman 
1175 |USA (airframe Swift KillerBee KB-4 04-SR 
Engineering) 
Northrop Grumman 
1176 |USA (airframe Swift KillerBee KB-X 04-SR 
Engineering) 
1177 |USA Octatron SkySeer 02-Mini 
1178 |USA Optimum Solutions Condor 300 02-Mini 
1179 |USA Oregon Iron Works Sea Scout 04-SR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- 


чания 


6 


Тип 
крыла 


Макс. 


скорость 


(км/ч) 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Радиус 


дейст- 
вия 
(км) 


ее ру | FW > 

споре p| Dv | FW > 
м | FW . 

е м FW . 370 185 | 45.36 
м 850 
м | FW A | 630(С5) / 35 | 22230 | 12110 | 9072 
м | FW m | 570(С5) | 36 | 22780 | 14630 | 1360 
м | FW . 
м | RW . 230 6 204 | 1202 | 91 

231 


Stackable 201 
M FW . 193 12-24 90 39 14 
M FW . 108(CS) 15 73 13,5 
M FW и 195 12-24 90 163 54 
рр FW + 44 1,16 3,2 1,5 

Electric CC FW и 125 4+ 18 6 

Seaplane | DP, ру | FW >o 4 135 11 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 2 3 4 5 
1180 |USA Orion Aviation Model 706 Seabat 05-MR 
1181 |USA Piasecki Aircraft Air Guard 05-MR 
1182 |USA Piasecki Aircraft Air Scout 05-MR 
1183 |USA Piasecki Aircraft Turais 05-MR 
1184 |USA Prioria Maveric 01-Місго 
1185 |USA Ргосегиѕ Technology Unicorne 1 02-Міпі 
1186 |USA Ргосегаз Technology Опісогпе 2 02-Mini 
1187 |USA Procerus Technology Unicorne 3 02-Mini 
1188 |USA Proxy Aviation Systems SkyRaider 06-MRE 
1189 |USA Proxy Aviation Systems SkyWatcher 06-MRE 
1190 |USA ү рои 04-SR 
1191 |USA Raytheon Missile Systems | Cobra 03-CR 
1192 |USA Raytheon Missile Systems | MALD 05-MR 
1193 |USA Raytheon Missile Systems | MALD-J 05-MR 
1194 |USA Raytheon Missile Systems | SilentEyes 02-Mini 

Raytheon Missile Systems 
1195 |USA & Swift Engineering KillerBee 05-MR 
(airframe) 

1196 |USA Rotomotion SR100 02-Mini 
1197 |USA Rotomotion SR20 02-Mini 
1198 |USA Rotomotion SR200 02-Mini 
1199 |USA Rotomotion SR30 02-Mini 
1200 |USA RP Flight Systems Shaker AP 02-Mini 
1201 |USA RP Flight Systems Slipstream II 02-Mini 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Приме- Класс Шаһ үз а ао {зн МВВ ч сына 
чания крыла | ботки (км/ч) полета е (кг) Маке. 
(часов) | (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
ОР RW . 4 91 
M RW + 
M SRW + 
AirL, Ex M FW >o 370 6 277 350 90 
Electric | M, DV FW и 102 0,83+ 4 1,15 0,2 
Electric DP FW п 96,6 2 3,2 
Electric DP FW Г 72,5 0,75 1,8 
Electric DP FW и 72,5 0,75 1,36 
ОРА M FW >o 324(CS) 20-30 1814 453 
OPA M FW * 278(С$) 8-15 1315 294 
M,DV| FW . 24+ 
бо RV | FW | >e 150 3 45 11 
ш FW . 800 | 0,3-0,6 113 
рее м |. 
M FW ы 150-185 4,5 
м FW + 15 161 + 13.6 
СС RW А 50 0,75 0,8 8 
СС RW А 50 0,2-0,4 0,8 4,5 
СС RW и 80 4 0,8 227 
СС RW и 45 1,5 4,5 
СС, ВУ | FW . 
СС, ВУ| FW * 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 3 4 5 
1202 |USA RP Flight Systems Slipstream Ш 02-Міпі 
1203 |USA ЅАІС LEWK 06-MRE 
1204 |USA SAIC Skybus 30K 05-MR 
1205 |USA SAIC Vigilante 496 05-MR 
1206 |USA SAIC Vigilante 502 05-MR 
1207 |USA Sanswire-TAO SAS-51 05-MR 
1208 |USA Sanswire-TAO Skysat 05-MR 
1209 |USA Sanswire-TAO Stratellite 05-MR 
1210 |USA Scaled Composites Proteus 10-HALE 
1211 |USA Sikorsky Aircraft X-2 UAV 05-MR 
1212 [USA E e HiSentinel50 10-HALE 
1213 |USA oaa Super Archangel 02-Mini 
1214 [USA Та Wraith 02-Mini 
1215 |USA a TAG-M2600 03-CR 
1216 |USA eral paee TAG-M65 03-CR 

Group (TAG) 

1217 |USA ек ы ТАС-М80 03-CR 
1218 |USA Theiss Aviation PLAN.C 02-Mini 
1219 |USA Theiss Aviation Super Ferret 02-Mini 
1220 |USA Thorpe Seeop Corp. P10 ? 
1221 |USA Thorpe Seeop Corp. Р10А 04-SR 
1222 |USA Thorpe Seeop Corp. P10B 04-SR 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип сии ушн льность | дейст- | МВВ | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | ботки (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
СС,КУ| FW . 
АИТ, . 
EW M, DV FW 278 8 363 91 
M LtA А 65 12 150 
ОРА рр RW . 150 5 278 500 136 
M RW . 217 9 416 500 68 
Solar | CC, RV| ТА . 
powerd 
DP LtA . 
ОР ПА . 140 72 180 900 
ОРА ВУ FW . 500 14 5670 900 
M RW >o 460 5 200 
M LtA . 36,8 22,5 
М, ру FW >o 110 16 64 
M, DV FW . 
рр RW . 200 2 654 250 
рр RW . 110 5 15,8 14 
рр RW . 122 8 22,4 20 
M FW . 40(CS) 2,4 
M FW . 54(С8) 3,6 
рр FW и 22,68 
рр FW и 22,68 
рр FW и 22,68-45 
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Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 

1 3 4 5 
1223 |USA Thorpe Seeop Corp. P40 04-SR 
1224 |USA Thorpe Seeop Corp. P4000 04-SR 
1225 |USA Thorpe Seeop Corp. P7108 04-SR 
1226 |USA Thorpe Seeop Corp. RMI Spinwing 05-MR 
1227 |USA Thorpe Seeop Corp. TS1000 04-SR 
1228 |USA Thorpe Seeop Corp. TS2000 05-MR 
1229 |USA Trek Aerospace DragonFly 05-MR 
1230 |USA Trek Aerospace OVIWUN 0l-Micro 
1231 |USA UAV Flight Systems Tracker 02-Mini 
1232 |USA UAV Solutions Talon 180 02-Mini 
1233 |USA UAV Solutions Talon 45 01-Місго 
1234 |USA University of Florida SUAV 01-Місго 
1235 |USA University of Kansas Meridian 05-MR 
1236 |USA University of Michigan Bat 01-Місго 
1237 |USA о; СОРА 05-MR 
1238 |USA USAF Research Lab. SensorCraft 10-HALE 
1239 |USA Veratech Phantom Sentinel 02-Mini 
1240 |USA Veratech X-Pro 02-Mini 
1241 |USA Victory Systems Mini-UAV 01-Місго 
1242 |USA Victory Systems VTOL UAV 11-UCAV 
1243 |USA Vought Aircraft Kingfisher П ? 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


лите- | Радиус 
Макс. Д йы 
Приме- Тип скорость | ЛЬНОСТЬ | дейст- 
чания крыла са /ч) полета вия 
(часов) (км) 


Electric 


80(CS) 


Quadro- 
copter, DV RW >o 
electric 
DP FW . 55 1 9 0,45 
M RW . 6 450 
Seaplane M FW . 565 4308 1133 
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Беспилотные летательные аппараты 


ее. / Наименование Категория 
азработчик системы 
СНЯТЫ С ПРОИЗВОДСТВА 
1 Brazil Gyron Systemas Autonomas| Helix 04-SR 
2 France Aeroart A100 02-Mini 
3 France Aeroart Aelius 03-CR 
4 France Aeroart Aves 02-Mini 
5 France Aeroart Featherlite 01-Місго 
6 France Aeroart H250 03-CR 
J: France Aeroart Plume 01-Місго 
8 Егапсе Аегоагі Ѕеароѕ 02-Міпі 
9 [France е Aelius 0 02-Міпі 
отриќег 
10 [France о Aelius 1 02-Міпі 
отриќег 
Dassault Aviation & . 
11 France Aviation Design (airframe) AVE C (Petit Due C) 05-MR 
Dassault Aviation & : 
12 France Aviation Design (airframe) AVE D (Petit Due) 05-MR 
13 |France DSTU (Dassault Aviation | ура UAV 05-MR 
& Sagem) 
14 |France Гы че Вел Бома 09-МАЕЕ 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


R Длите- | Радиус 
Приме- Тип уйа, льность | дейст- 
з скорость 
чания крыла (км/ч) полета вия 
(часов) (км) 
ру RW T 
Ceased 
trading in| DV FW + 166 6 750 44 30 
2009 
Ceased 
tradingin| M FW + 180 75 17 
2009 
Ceased 
trading in| DV FW T 110 (CS) 2-12 40 24 13 
2009 
Ceased 
trading in| DV FW T 40 (CS) 1,5 10 1,5 0,25 
2009 
Ceased 
trading in| DV FW T 180 18 800 125 55 
2009 
Ceased 
trading in| DC FW + 40 (CS) 
2009 
Ceased 
trading in| DV FW T 
2009 
СС FW T 160 0,5 75 17 
CC FW т> 180 250 20 30 
ру FW > 60 
ру FW T” M0.5 150 60 
DV FW T 60 
M FW т> 24 1500 450 
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Беспилотные летательные ап параты 


Наименование 
системы 


Производитель 
р ан Категория 


Разработчик 


3 


15 


Егапсе 


EADS Defence & Security, 
France (formerly CAC 
Systems;ceased trading 
2003) 


Fox MLCS AT2 


16 


France 


Gates Technology 


Air Catamaran 


03-CR 


17 


France 


Sagem Defense Securite 
(Safran) & Onera, France & 
Stemme, Germany 
(airframe) 


Busard 


06-MRE 


18 


France 


Sagem Defense Securite 
(Safran) & ST Aerospace, 
Singapore 


Fantail 


02-Mini 


19 


France 


Sagem Defense Securite 
(Safran) & Meggitt 
Defence, UK (airframe) 


Crecerelle 


05-MR 


20 


France 


Sagem Defense Securite 
(Safran) & Meggitt 
Defence, UK (airframe 


Crecerelle EW 


05-MR 


21 


Germany 


EADS Deutschland - MAS 


D0-MAV 


01-Місго 


22 


Сегтапу 


Rheinmetall Defense 
Electronics 


Fledermaus 


05-MR 


23 


Germany 


Rheinmetall Defense 
Electronics 


Miicke 


05-MR 


24 


International 


Airscan Consortium 
(EC funded) 


Airscan 


04-SR 


25 


International 


CybAero, Sweden &NRL, 
USA 


APID Vantage 


04-SR 


26 


International 


EADS Defence & Security 
& 1А1-Ма1а!, Israel 
(airframe) 


Eagle 2 


09-MALE 


21 


International 


EADS Defence & Security 
& Selex Galileo, Italy 


Surveyor-600 


07 LADP 


28 


International 


EADS Defence & Security, 
France & Selex Galileo, 
Italy 


Carapas 


07-LADP 


644 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Длите- | Радиус 


Приме- Тип и льность | дейст- 
чания крыла са /ч) полета вия 
(часов) (км) 
M FW T 180 3 50 90 15 
Cata- 
maran DV LtA T 
airship 
OPA СС, RV | FW T 150 18 980 180 
M RW T 100 0,5+ 1 2:5 0,2 
M FW + 240 5 200 145 35 
EW M FW > 240 5 145 
M FW > 50 0,5 1,5 0,5 
EW, = 
RATO FW > 120 3,5 100 161 35 
КАТО M FW > 180 5 100 168 
СС ПА > 
M RW 179 180 3-5 100 160 15,75 
M FW + 460 24 2900 | 3600 450 
M FW > 850 1-3,5 150+ 450 65 
EW M FW > 972 330 


645 


Беспилотные летательные аппараты 


ре. / Наименование Категория 
азработчик системы 
1 2 3 4 5 
EADS Defence & 
| Security, France & EADS 

29 International Deutschland, Germany & CL-289 07-LADP 
Bombardier, Canada 
Korea Aerospace Ind., 

30 International | South Korea & AAI Corp, | Bejo 05-MR 
USA 

31 Iran Qods Aviation Industries Saeghe-1 04-SR 

32 Iran Qods Aviation Industries Talash-1 01-Місго 

33 Israel Aero Design & Heron-ADD 04-SR 
Development 

34 |іѕтаеї дего Design & Hornet 03-CR 
Development 

35 |їзгае1 Aero Design & Skylark-ADD 02-Міпі 
Development 

36 Israel 1АТ-Ма1аї Mastiff 3 03-СК 

37 Israel 1АТ-Ма1аї Scout 03-CR 

38 Israel 1АТ-Ма1аї Searcher І 05-МК 

39 Italy Selex Galileo Mirach 150 07-LADP 

40 Italy Selex Galileo Mirach 26 05-MR 

41 Italy Selex Galileo Nibbio 07-LADP 
Nara Inst, of Science & 

42 Japan Technology XB-2 05-MR 
Nara Inst, of Science & Е 

43 Јарап Technology & ТАО Skyblade 02-Mini 
Yanmar Heli Service & р 

44 Тарап Kobe Giken KG-135 02-Mini 

45 Netherlands | Dutch Space MATE 03-CR 

46 [Netherlands | Оосориег (former Furore 03-CR 
E-Producties) 
Geocopter 

47 Netherlands (former E-Producties) EKH-001 03-CR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


С R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- Тип = MUE льность | дейст- | MBB | нагрузка 
Класе |. разра- |скорость 
чания крыла | Sork (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
M FW Få 740 (CS) 0,5 180-20 | 0240 30 
M FW Få 150 3 130 
M FW + 250 1 60 S 
M FW T 90 0,5 0,5 12 
M, DV FW + 
M, ру RW + 80 2 100 260 50 
М, ру FW T 80 1,5 10 4,6 
M FW T” 185 7,5 135 138 37 
M FW T” 176 6 100 159 38 
M FW > 194 14 120 372 63 
M FW > 700 1 250 340 50 
M FW > 220 8 230 35 
М, DV FW T 970 1,5 380 330 70 
Circular — 
wing DP SRW T 435 24 
Tail- НЕ 
sitter CC, DV| FW Ш 
СС RW т> 
М, DV FW T 1 5 6 
СС RW > 1 80 30 
ОР RW > 35 
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Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 2 3 4 5 
48 New Zealand | TGR Helicorp Ltd. Snark 09-MALE 
49 New Zealand | TGR Helicorp Ltd. Wasp 09-MALE 
50 Norway РгохНуег МісгоЕ1уег 00-Мапо 
51 Norway РгохНуег Mosquito 01-Місго 
52 Norway Proxflyer Nanoflyer 01-Місго 
53 Pakistan Air Weapons Complex Bravo 04-SR 
54 Russian Fed. | Tupolev Tu-143 07-LADP 
55 Russian Fed. | Tupolev Tu-243 Reys 07-LADP 
56 South Africa | ABAT Posduif 02-Mini 
57 Spain Aitem Dedalo 02-Mini 
58 Spain Aitem Horus 02-Mini 
59 Sweden CybAero APID 55 04-SR 
60 Sweden Saab Filur 11-UCAV 
BAE Systems & с 
61 ПЕ Flight Refuelling (airframe) Phoenix 04-SR 
Tasuma (Airframe) & 
б рК Flight Refueling Raven l 008 
Таѕита (Airframe) & Flight 
63 UK Refuelling Raven 2 03-CR 
64 UK Meggitt Defense Systems Phantom 03-CR 
65 UK Meggitt Defense Systems Spectre 05-MR 
6 (Ок pea a MinO 02-Mini 
erospace 
т QinetiQ & Cranfield Е 
67 UK Аеговрасе Observer 03-CR 
68 USA AeroVironment Helios 10-HALE 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Длите- 
льность 
полета 
(часов) 


Макс. 
скорость 
(км/ч) 


Тип 
крыла 


Приме- 


чания 


6 


piee | м | Rw | т>» 289 24+ | 5500 | 1136 | 686 
Diesel СС RW +? 
ру | вм | т» 2тп 0,0078 
ру | вм | т» 0,11 
сс | RW т Imn 0,0027 
M | Fw | >a | 160 4+ s0 | 10 | 15-20 
M | FW т 875 02 90 | 1400 
850-940 


55 


рр | RW т 90 3-6 100 | 160 | ета 
М,ру | FW | т» 300 55 
м FW . 157 4,5 70 180 50 
м FW 2 126 2 50 15 
лги 
М FW т? 180 3 50 84 
M FW 180 (CS) 4 40 
(Cre- 
cerelle M FW > 240 3-6 160 145 25 
airframe) 
M FW | >° 144 | 10 
М, ру FW Е № 126 2 25 30 4 
ВУ FW т? 51 14 825 100 


Беспилотные летательные аппараты 


Производитель / Наименование 
Разработчик системы а 
1 3 4 5 
69 USA Aero Vironment Pathfinder Plus 10-HALE 
70 USA Aurora Flight Sciences GoldenEye-100 04-SR 
71 USA Aurora Flight Sciences Perseus 10-HALE 
72 USA Aurora Flight Sciences Theseus 10-HALE 
т Aurora Flight Sciences & 
73 USA Athena Technologies Unnamed demonstrator |11-UCAV 
74 USA BAE Systems SkyEye RAE-Extended |05-MR 
75 USA Boeing X-36 11-UCAV 
н DRS Unmanned 
76 USA Technologies Sentry STM-5B 05-SR 
77 USA Flight Systems Tracker 02-Mini 
78 USA Flightstar Sportplanes FlightSpyder П 05-MR 
79 USA Insitu GeoRanger 04-LALE 
80 USA Insitu SeaScan 04-LALE 
| Lockheed Martin & Bell 
81 USA. Helicopter Textron UCAR. СИЕ 
ч Мр Helicopter & 
82 USA CarterCopter UCAR 05-MR 
Northrop Grumman & 
83 USA MD Helicopter UCAR 05-MR 
&CarterCopter 
Б Pioneer UAV Inc. А 
84 USA (ceased trading) Pioneer 05-MR 
85 |USA Sikorsky Aircraft терь бу 
arrior 
| Sikorsky Aircraft 
86 USA &Raytheon UCAR 05-MR 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


С R Длите- | Радиус Полезная 
Приме- K Тип = MUE льность | дейст- | MBB | нагрузка 
aace | | разра- | скорость 
чания крыла | Sor (км/ч) полета вия (кг) Макс. 
(часов) (км) (кг) 
6 7 8 9 10 11 12 13 14 
Solar RV FW Е № 57,5 (CS) | Weeks 218 11,3 
ОР ру | SRW T’ 296 4 68 9 
RV FW F” 85-128 24 3000 1000 | 80-150 
2 En- p 
gines RV FW 17% 530 36 3583 
М, ру FW T’ 180 (CS) 64,4 
M FW +? 189 12 185 567 136 
М, ру FW +? 207-450 565 
M FW F А 130 (CS) 6 148 
СС FW +? 98 155 16 6,75 0,9 
М, ру FW +? 
СС FW T 130 15 100 19 7 
== 6 Fuel 
DP FW + 130 15 100 18 Incl. 
DV RW T” 
M, DV RW +? 300 10 700 
М, ру RW +? 300 10 700 
M FW Fr А 210 5,5 185 200 45 
M RW T’ 130 2,5 115 
M, DV RW > 
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Беспилотные летательные аппараты 


Пусковые установки 
Макс. 
Страна Производитель Система Пусковой 
вес (кг) 
1 2 3 4 

Australia Air Affairs Australia Launcher 100 
Finland Robonic МС01515Г, 20 
Finland Robonic MC2055L 30-500 
Finland Robonic MC2555L 30-500 
Finland Robonic MC2555LLR 30-500 
Finland Robonic MC3545H 
Israel HEC HEC-BRK-150/250 500 
Norway OKT Norge Norge 10/15 115 
South Africa ATE Vulture launcher 
Spain ARIES RO-01 300 
Spain ARIES RO-02 120 
Spain ARIES NIHEL 400 
Switzerland RUAG Aerospace Archer 320 
UAE Advanced Target Sytems Pneumatic Launcher 150 
UK саш Defence 120 
UK Meggitt Defence Systems | MDS Mk4 130 
UK Tasuma A3 Observer 50 
UK Tasuma ЕТ 88 
UK Tasuma TLM 3 Ultima 20 
UK Tasuma TML2 7,5 
UK Tasuma TML3 15 
UK Tasuma TML4 18-35 
UK Universal Target Systems | UTSL Launcher 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс. Скорость 


при отрыве Предназначен для... 
от стола (м/с) 


5 6 7 

35 Phoenix Jet target (Air Affairs Australia) 

15 In Service Avartek T04 (Avarus, Finland) 
20-55 
20-55 In Service DO-DT35 (EADS, Germany) 
20-55 In Service DO-DT35 (EADS, Germany) 

msie E туо лор 
Market Ready 
42 їй $егүйбе Armed Forces Norway EADS, France 
INTA, Spain 
in Service 

36 Market Ready 

25 Market Ready 

40 

33 In Service Ranger 

45 

40 

27 targets Е Шш: ы In Service in 27 

20-35 Market Ready 

27 Market Ready 

16 In Service Ultima target (BE Army) 

11 Market Ready 

16 Market Ready 

20 Market Ready 

Market Ready In use for UTS targets 
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Производитель 


Система 


Беспилотные летательные аппараты 


Макс. 
Пусковой 
вес (кг) 


2 

БРЕ? Scientific Industrial 
Ukraine Systems 
USA ЕН Ceramics Pneumatic Launcher 11,5 
USA о Ceramics Pusher Launcher 18 
USA Continental RPVs Launcher 3000/5000 91 
USA Esco- Zodiac HP - 3000 226 
USA Esco- Zodiac HP-33 
USA Esco- Zodiac HP-3401 
USA Esco- Zodiac HP-3407/3501/3502 453 
U Insitu Group SuperWedgeLauncher 
USA L-3 BAI Aerosystems L-3 BAI Launcher 43 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Макс. Скорость 


при отрыве Предназначен для... 
от стола (м/с) 


5 6 7 
Market Ready 
15 In Service Silverfox 
20 Market Ready Manta.ACR, USA 
38 Market Ready 
38 
In Service Phoenix (BAE Systems, UK) 
41 
21 In Service ScanEagle 
In Service 
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Беспилотные летательные аппараты 


MINI UAS 


MAV — Honeywell, USA DragonEye — AeroVironment, USA 


J s ту 


CyberBug — 
Cyber Defenst Systems, USA 


T-15 — Arcturus, USA 


9 
t Sciences, USA 


р 


SkyBlade 11 — ST Aerospace, Singapore CSV30 – Таѕита, UK 


Tracker — EADS-DS, France 


p 


Pionter — AeroVironment, USA Scorpio — EADS-DS, France 


Atmos 4 — CATUAV, Spain e í ч 


Т-3 — Rissa, Russian Federation Swift2 — CyberFight, UK Elbit Systems — Silver Arrow, Israel 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


MINI UAS 


| Д) 7 м X< 
Aladin — EMT, Germany Globina — Global-Texnik, Turkey Desert Hawk — Lockheed Martin, USA 
АНегоп — Зе ы, 
Eriks Design Bureau, Russian Fed. l-See — LAU-Malat, Israel C40 — Mavionics, Germany 
XD-04E Wraith E 
Global Aerial Surveillance, USA 2T — Irkut, Russian Fed. Bat — MLB, USA 
J | ч 


l-Wing — Jordan Aerospace Ind., Jordan IT-180 — поп, France SwissCopter — SwissCopter, Switzerland 


x = Jë и 


ASN15 — ХГАп ASN Technology China (РВ) 


Kolibri — Rheinmetall-DE, Germany 


Argos— САТИАМ, Spain Aeronautics Defence Systems, Israel Саѕрег200 – ТоріМіѕіоп, Israel 
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„== 


Беспилотные летательные аппараты 


MINI UAS 
А > 

т, ag беч 
Я с 
г = 

В\УВ-02 — BVR, Brazil Indiza — CSIR, Scuth Africa FlyingCam — Flying-Cam, Belgium 
L — о — i 

SkyLite B — Bluebird, Israel Condor — Emmen Aerospace, USA GC-201 — Geocopter, Netherlands 


Furos — CATUAV, Spain Silent Eyes — Raytheon, USA 


Mini-UAV — Paatria, Finland 


SR-100 — Rotomotion, USA 


Coleo — RF Tronic, France 


RemoH-C100 — Ucon Systems, S. Korea 


l-Copter Il — 
V-TOL Aerospace, Australia 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


CLOSE RANGE UAS 


Махі10 — ABS Aerolight, France Design Bureau Lutch, Russian Fed. 


Design Bureau Lutch, Russian Fed. 


DP-6 Whisper — 
© Dragonfly Pictures, USA 


Fulmar — Aerovision, Spain 


р 


Вічеуе — Bluebird, Israil Dozor-100 — Kronshtadt, Russian Fed. M-22 — BUAA, China 
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Беспилотные летательные аппараты 


SHORT RANGE UAS 
. Б 


МХ-1 — AeroFlight Techology, 
Taiwan 


SilverFox — Advanced Ceramics 
Research, USA 


Eye-View — ГАІ-Мааї, Israel 


же 


54 – Hydra Technolgies, Mexico Camcopter 5100 — Schiebel, Austria Sentry — DRS Technologies, USA 


BPPT-2A — BPPT, Indonesia KillerBee 3 — Northrop Grumman, USA VT-UAV Seagull — BUAA, China (PR) 
тб? > 
m | Д 
—— o мс = в ч | 
Hermes 90 — Elbit Systems, Israel APID 55 — CybAero, Sweden DP 5X Wasp — Dragonfly Pictures, USA 


p- 
Р 


Skalder – Saab, Sweden 


Приложение 3. Категории и классы БЛА 


SHORT RANGE UAS 
SoarBird — NRIST, China (PR) Z3 — NRIST, China (PR) KUS-9 — KAL Aerospace, South Korea 
Ma 
Taj A 
Б ж . 
Aerostar — Aeronautics Def. 
Systems, Israel Sojka III —VTUL a PVO, Czech Вер. Pchela 1T — Yakovlev, Russian Fed. 


Skylark II — Elbit Systems — Silver Exodrone — L-3 ВА! Aerosystems, USA Ka-73b — Kamov, Russian Fed. 
Arrow, Israel 


MEDIUM RANGE UAS 


ии ~ 2 


Vultire — ATE, South Africa Ranger — RUAG Aerospace, Switzerland 


— 


Shadow 400 — АА! Corp., USA Sagem Def. Securite, France 


Night Intruder 300 — 
Korea Aerospace Ind. , South Korea 


Seeker IIS 
Denel Aerospace, South Africa 
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Industries South Korea 


Беспилотные летательные аппараты 


MEDIUM RANGE UAS 


Eagle Eye - Bell Helicopter, USA 
B-Hunter - IAl-Malat, Israel 


RQ8A-FireScout — 
Norhtrop Grumman, USA KZO — Rheinmetall-De, Germany 


Vigilante 502 — SAIC, USA 


Smart UAV Korean Aeronautical 
Research Institute South Korea 


Lancer — Kestrel Aerospase, UK 


MEDIUM RANGE ENDURANCE UAS 


Falco — Selex Galileo, Italy Hermes 450 — Eldit Systems, Israel 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


MEDIUM RANGE ENDURANCE UAS 


Sperwer B — Sagem defense Securite, France Watchkeeper — Thales. UK 


Shadow 600 — AAI Corp., USA E-Hunter — IAl-Malat, Istael 


LOW ALTITUDE DEEP PENETRATION UAS 


CL289 — EADS-DS, France & Germany 


САЕАРА$ — EADS-DS, France 
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Беспилотные летательные ап параты 


LOW ALTITUDE LONG ENDURANCE UAS 


main 


Aerosonde — AAl-Aerosonde, Austria EagleScan & Insight — Insitu, Inc, USA Mark 4.7 — Аегозопае & AAI Corp., USA 


ЕЕ 


Mark 4.4.5 — Аегозопае & АА! Corp., USA ЅсапЕадіе — Insitu, Inc., USA 


MEDIUM ALTITUDE LONG ENDURANCE UAS 


«2 


Mantis — ВАЕ Systems, UK 


Heron — IAl-Malat, Israel Hermes 1500 — Elbit Systems, UK 


Bateleur — Denel Aerospace, South Africa Hermes 900 — Elbit Systems, UK 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Altair — General Atomics Aeronautical Systems, USA General Atomics Aeronautical Systems, USA 


Warrior — General Atomics Aeronautical Systems, USA GNAT — General Atomics Aeronautical Systems, USA 


p 


|-СМАТ ER — General Atomics Aeronautical Systems, USA Mariner — General Atomics Aeronautical Systems, USA 


Predator A — General Atomics Aeronautical Systems, USA Predator B — General Atomics Aeronautical Systems, USA 
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Беспилотные летательные аппараты 


LETHAL UAS 


Harpy — IAI-MBT, Israel Harop —А!-МВТ, Israel Tares (Taifun) — Rheinmetall-DE, 
Germany 


MISSILE CARRYING UAS 


Predator A — General Atomics 
Aeronautical Systems, USA 


Predator B — General Atomics 
Aeronautical Systems, USA 


OPTIONALLY PILOTED & CONVERTED AIRCRAFT 


Opale — Rheinmetall-DE, Germany Surveyor 2500 — EADS-DS, France Herti-1D — BAE Systems, UK 


Little Bird — Boeing, USA Eagle — Composites Techno, Malaysia Patroller — Sagem DS, France 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


HIGH ALTITUDE LONG ENDURANCE UAS 


Northrop Grumman, USA Zephyr —QenetiQ, UK 


^ ы ЧЕ Global Observer – 
р f А „>. AeroVironment, USA 


Global Hawk А (right) & B (left) — Northrop Grumman, USA 


UNMANNED COMBAT AIRCRAFT 


Neuron —Dassault Aviation, France 


Bateleur — 
Denel Aerospace, South Africa 


Sky-X — Alenia Aeronautica, Italy 


—=_ ^ 


№: — 


Ваггакиаа – EADS МА, Germany Х-46 — Boeing, USA Filur — Saab, Sweden 
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Беспилотные летательные аппараты 


CONTROL STATIONS 


Sojka III — VTUL, Czech Republic Predator — General Atomics, USA Sperwer — Sagem DS, France 
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Приложение 3. Категории и классы БЛА 


Ѕеекеп 11 — Denel Aerospace, 
Souht Africa 


Draganfly Innovations, Canada 


Orviter Aeronautics, Israel 


DVF2000 & Copter I & Il — 
SurveyCopter, France 


SmartOne — 
Smartplanes, 
’эмадеп 
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Беспилотные летательные аппараты 


Aries Іпдепегіа у Sistemas, Spain Tipchak Launcher — Lutch, Russian Fed. (A. Kuznetsov) 


А P- 
MicroB Hand-Help Launcher — BlueBird, Israel (R. Nadir) KZO Canister Launcher — Rheinmetall-DE, Germany 


Sperwer — Sagem DS, France ScanEagle — Insitu & Boeing, USA Aerosonde MK-4 — AAI Corp., 
USA (Jon Borcik) 


"7 


а ш 


Ranger – ВОАС Aerospace, Vulture 11 — ATE, Aouth Africa Ranger Launcher — Robonic, Finland 
Switzerland 


LUNA (in Afghanistan) — 
EMT, Germany 


Shadow 200 — AAI Corp., USA Fulmar — AeroVision, Spain 


670 


ABSTRACT 


Koshkin P. R. Unmanned aircraft systems. - M.: Publishing 
house of the "Strategic priorities", 2016. 350 p. 


A comparative analysis of state and prospects of development of 
foreign and domestic unmanned aircraft systems (UAS) for military 
and civil purposes. The estimation of their place and role in the current 
geopolitical situation. The strengths and weaknesses of unmanned 
aircraft in a variety of tasks. Revealed the main problems of the 
application of als in military and civil areas, shows the possible ways 
of overcoming them. The prospect of integration of UAS into national 
and international airspace, based on the experience of USA and 
Russia. The place and role of the BASS in the strategy of scientific and 
technological development of the society in the current geopolitical 
situation. Illustrates the danger of uncontrolled and irresponsible mass 
using the technical equipment. 

The monograph is intended for specialists working in the field of 
aviation, teachers, postgraduates and students of Universities, as well 
as a wide circle of readers interested in the development of aviation. 
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